Szkotfa Podstawowa nr 50 im. Wtodzimierza Tetmajera w Krakowie 2024/2025
Matematyka klasy IV, V, VI, VII i VIII

1. Przedmiotem oceny sa:

® prace pisemne, e prace dtugoterminowe,
¢ odpowiedzi ustne, ® prace w grupie,
® rozwigzywanie problemoéw matematycznych, ¢ aktywnosc¢ ucznia na lekcjach matematyki.

* prowadzenie zeszytu oraz przepisywanie
tresci z tablicy,

I. Poziomy wymagan, a ocena szkolna

Wyro6zniono nastepujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopelniajace (D) i wykraczajace poza program nauczania (W).
Wymienione poziomy wymagan odpowiadajg w przybliZzeniu ocenom szkolnym.
Nauczyciel, okreslajac te poziomy, powinien sprecyzowac, czy opanowania konkretnych
umiejetnosci lub wiadomosci bedzie wymagat na ocene dopuszczajaca (2), dostateczna
(3), dobra (4), bardzo dobra (5) czy celujaca (6).

* Wymagania konieczne (K) - obejmujg wiadomosci i umiejetno$ci umozliwiajgce
uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych
zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do
sytuacji z zycia codziennego.

 Wymagania podstawowe (P) - obejmuja wymagania z poziomu K oraz wiadomo$ci
stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest
mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

 Wymagania rozszerzajace (R) - obejmujg wymagania z pozioméw Ki P oraz
wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, dotyczace zagadnien bardziej
ztozonych i nieco trudniejszych, przydatnych na kolejnych poziomach ksztatcenia;
 Wymagania dopelniajace (D) - obejmujg wymagania z poziomdéw K, P i R oraz
obejmujg wiadomo$ci i umiejetnosci ztozone dotyczace zadan problemowych, o
wyzszym stopniu trudnosci.

 Wymagania wykraczajace (W) - stosowanie znanych wiadomo$ci i umiejetnosci w
sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Wymagania na poszczeg6lne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca - wymagania z poziomu K,

ocena dostateczna- wymagania z poziomoéw Ki P,

ocena dobra - wymagania z poziomow: K, P iR,

ocena bardzo dobra - wymagania z poziomoéw: K, B, Ri D,
ocena celujaca - wymagania z poziomoéw: K, P, R, Di W.
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Klasa IV

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

Uczen w zakresie sprawnosci rachunkowe;j:

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli niewielkie liczby w pamieci, wykorzystujgc prawa
przemiennosci i tacznosci,

- mnozy w pamieci liczbe dwucyfrowg przez jednocyfrowg, korzystajac z rozdzielnosci
mnozenia wzgledem dodawania,

- dzieli z resztg liczby naturalne,

- oblicza potegi liczb naturalnych druga i trzecia,

- wykonuje obliczenia, stosujac reguty dotyczace kolejnoSci wykonywania dziatan,

- przelicza utamki niewtasciwe na liczby mieszane i odwrotnie,

- skraca i rozszerza ulamki,

- dodaje i odejmuje utamki zwykte i liczby mieszane o jednakowych mianownikach,
dowolne,

- mnozy utamek przez liczbe naturalng,

- zamienia utamek dziesietny na zwykty,

- zamienia utamek zwykty na dziesietny przez rozszerzanie utamka,

- dodaje i odejmuje utamki dziesietne,

- mnozy i dzieli utamki dziesietne przez potegi dziesieciu,

- dodaje, odejmuje i mnozy pisemnie liczby naturalne w prostych dziataniach (jedno
przeniesienie), takze w trudniejszych dziataniach,

- dodaje pisemnie utamki dziesietne,

- odejmuje pisemnie utamki dziesietne,

- przelicza jednostki dtugosci: w zakresie niewielkich liczb naturalnych i wyrazen
dwumianowanych, w zakresie duzych liczb naturalnych i wyrazen dwumianowanych,
- oblicza obwody figur bez konieczno$ci przeliczania jednostek miar, takze gdy zachodzi
taka koniecznosé,

Uczen w zakresie wykorzystania i tworzenia informacji:

- zaznacza liczby naturalne na osi liczbowej gdy podziatka odpowiada réznicy o 1, w
innych wypadkach,

- stosuje rzymski zapis liczb w zakresie [ - XXXIX,

- wyjasnia pojecie podzielnosci liczb,

- okres$la liczebno$¢ r6znych zbioréw liczbowych,

- odczytuje i zaznacza na osi liczbowej utamki wtasciwe o niewielkim liczniku i
mianowniku, takze liczby mieszane,

- odczytuje i zapisuje utamki dziesietne,

- stosuje pojecia okrag i koto, $rodek, promien, Srednica kota i okregu, tuk,

- wykonuje rysunki odrecznie i za pomocg przyrzadow (ekierki, linijki, cyrkla) proste
(np. proste rownolegte prostopadte, okrag, prosta rownolegta do danej),

- rozréznia figury przestrzenne: prostopadto$cian, sze$cian, graniastostup, ostrostup,
walec, stozek, kula,

- stosuje pojecia: wierzchotek, krawedz, Sciana,

- czyta réznego rodzaju teksty, rozwigzuje zadania na podstawie danych w nich
zawartych, tworzy takie teksty w prostych przypadkach: tres¢ zadan tekstowych, tabele,
diagramy, wykresy, wykresy w uktadzie wspotrzednych.

Uczen w zakresie wykorzystania i interpretowania reprezentacji:

- zapisuje i odczytuje liczby wielocyfrowe,
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- poréwnuje liczby, stosuje znaki <, >, =,

- szacuje wyniki dziatan,

- stosuje cechy podzielnosci liczb przez 2, 5, 10, 3,9,100,4,

- wyjasnia pojecie utamka zwyktego jako czeSci catosci i jako ilorazu,

- poréwnuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach, o jednakowych licznikach,
dowolne,

- zamienia wyrazenie dwumianowane na utamek dziesietny i na odwrot,

- poréwnuje utamki dziesietne,

- stosuje pojecia: punkt, odcinek, prosta, pétprosta, prostopadty, rownolegty, prostokat,
kwadrat, bok, wierzchotek, rownolegtobok, romb, trapez, przekatna, tréjkat, czworokat,
pieciokat itd., wielokat (pojecie ogblne),

- stosuje pojecie kata w wielokacie, prostego,

- rozpoznaje figury przestrzenne w modelach, na rysunkach i w swoim otoczeniu: w
typowym ksztatcie i potozeniu,

- postuguje sie metrycznymi jednostkami dtugosci i masy,

- stosuje pojecie pola figury,

- oblicza pole i oblicza wymiary figury na podstawie jej pola,

- rozpoznaje i rysuje przyktady symetrii osiowej,

- wykonuje obliczenia dotyczace miar, masy, czasu, pieniedzy.

Uczen w zakresie rozumowania i argumentacji:

- wyja$nia znaczenie poszczegélnych cyfr w zapisie pozycyjnym liczby naturalnej,

- stosuje poréwnanie réznicowe i ilorazowe,

- ustala, jakim utamkiem jednej liczby jest druga liczba,

- wykonuje ptaskie rysunki bryt,

- mierzy dtugos$ci za pomocg odpowiednich przyrzadéw,

- szacuje dtugosci,

- wykonuje obliczenia zwigzane ze skalg,

- stosuje pojecie objetosci w sytuacjach praktycznych,

- rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii, uzupetnia figure do
osiowosymetrycznej,
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Wymagania na poszczeg6lne oceny

Wymagania konieczne (na ocene dopuszczajaca) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci
umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢
kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan
nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.

Uczen:

 dodaje liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego,

e odejmuje liczby w zakresie 100 bez przekraczania progu dziesigtkowego,

e mnozy liczby jednocyfrowe,

» odczytuje wspotrzedne punktdw zaznaczonych na osi liczbowej (proste przypadki),
 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia,

 zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na
minuty, godziny na kwadranse),

» zapisuje stownie godziny przedstawione na zegarze,

e oblicza uptyw czasu, np. od 12.30 do 12.48,

* podaje czas trwania roku zwyktego i roku przestepnego (liczbe dni),

* sposrod podanych liczb wybiera liczby podzielne przez 10, przez 5, przez 2,

* przedstawia drugg i trzecig potege za pomocg iloczynu takich samych czynnikow,

* oblicza wartos$ci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych,

 odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi (w zakresie 1 000 000),

e zapisuje cyframi liczby podane stowami (w zakresie 1 000 000),

e mnozy i dzieli liczby zakoniczone zerami przez liczby jednocyfrowe,

» szacuje wynik dodawania dwoch liczb dwu- lub trzycyfrowych,

« dodaje i odejmuje pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesiatkowych,
e mnozy pisemnie liczbe wielocyfrowa przez liczbe jednocyfrows,

 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia liczby
wielocyfrowej przez liczbe jednocyfrows,

* rozpoznaje podstawowe figury geometryczne: punkt, odcinek, prosta,

e wskazuje punkty nalezgce do odcinka i do proste;j,

» wskazuje na rysunku proste i odcinki prostopadie oraz rownolegte,

* rysuje odcinek o podanej dtugosci,

e rozroznia wéréd czworokatéw prostokaty i kwadraty,

* rysuje prostokaty, ktérych wymiary sg wyrazone taka samg jednostka,

« rysuje kwadraty o podanych wymiarach,

* rysuje przekatne prostokatéw,

e wyr6znia wéréd innych figur wielokaty i podaje ich nazwy,

e wymienia rdzne jednostki dtugosci,

» oblicza obwod wielokata, ktdrego dtugosci bokéw sg wyrazone takg samg jednostka,
e wybiera sposrod podanych figur te, ktére majg o$ symetrii,

» wskazuje $rodek, promien i $rednice kota i okregu,

* rysuje okrag i koto o danym promieniu i o danej Srednicy,

* rysuje odcinek o podanej dtugosci w podanej skalli,

» wskazuje i nazywa: licznik, mianownik, kreske utamkowsa,

e odczytuje i zapisuje utamki zwykte (stownie i cyframi),

e poréwnuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach,

* przedstawia utamek wtasciwy w postaci ilorazu,
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e zapisuje iloraz w postaci utamka zwyktego,

e rozszerza i skraca utamek zwykty przez podang liczbe,

» dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach bez przekraczania
jednosci,

e odczytuje i zapisuje utamek dziesietny,

e dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym,

e mierzy i poréwnuje pola figur za pomoca kwadratéw jednostkowych,

e wymienia podstawowe jednostki pola,

» wskazuje przedmioty, ktore majg ksztatt: prostopadtoscianu, szeScianu, graniastostupa,
walca, stozka, kuli,

» wymienia podstawowe jednostki objetosci.

Wymagania podstawowe (na ocene dostateczna) obejmujg wiadomosci stosunkowo
tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan koniecznych):

» zaznacza podane liczby naturalne na osi liczbowej,

» dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100 z przekraczaniem progu dziesigtkowego,

* stosuje prawa tgcznosci i przemiennosci dodawania,

» oblicza sktadnik, gdy jest podana suma i drugi sktadnik (w zakresie 100),

e oblicza odjemna, gdy jest podany odjemnik i r6znica (w zakresie 100),

» oblicza odjemnik, gdy jest podana odjemna i réZnica (w zakresie 100),

e oblicza jeden czynnik, gdy dany jest drugi czynnik i iloczyn (w zakresie 100),

e oblicza dzielng, gdy dane sa dzielnik i iloraz (w zakresie 100),

e oblicza dzielnik, gdy dane sg dzielna i iloraz (w zakresie 100),

e wymienia dzielniki danej liczby dwucyfrowe;j,

» wykonuje dzielenie z resztg (w zakresie 100),

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia lub dzielenia z
reszta,

e dzieli liczbe dwucyfrowg przez liczbe jednocyfrowg (w zakresie 100),

e oblicza uptyw czasu, np. od 14.29 do 15.25,

» rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczen kalendarzowych
i zegarowych,

e przypisuje podany rok do odpowiedniego stulecia,

* oblicza kwadrat i sze$cian liczby naturalnej,

» zapisuje iloczyn takich samych dwdch lub trzech czynnikdw za pomoca potegi,

* podaje przyktady liczb podzielnych przez 10, przez 5, przez 2,

e wybiera sposrod podanych liczb liczby podzielne przez 9, przez 3,

 odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi,

e zapisuje cyframi liczby podane stowami, zapisuje stownie i cyframi kwoty ztozone z
banknotéw i monet o podanych nominatach,

e mnozy i dzieli liczby z zerami na koncu,

* oblicza wartoSci trojdziataniowych wyrazen arytmetycznych,

« szacuje wynik odejmowania dwéch liczb (dwucyfrowych, trzycyfrowych),

e mnozy pisemnie przez liczby dwucyfrowe,

e mnozy pisemnie liczby zakonczone zerami,

« dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe,

e sprawdza poprawnos$¢ wykonanych dziatan,

* rysuje prosta rownolegla i prostg prostopadta do danej proste;j,
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e rozwigzuje elementarne zadania z wykorzystaniem wtasnos$ci bokéw i katow
prostokata i kwadratu,

* podaje liczbe przekatnych w wielokacie,

 zamienia jednostki dtugos$ci, np. metry na centymetry, centymetry na milimetry,

e rysuje osie symetrii figury,

* podaje zalezno$¢ miedzy promieniem a $rednicg kota i okregu,

e oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektéw w skali wyrazonej niewielkimi
liczbami naturalnymi,

e oblicza w prostych przypadkach rzeczywistg odlegto$¢ na podstawie mapy ze skalg
mianowana,

e zamienia utamki niewtasciwe na liczby mieszane,

e zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe,

» dodaje utamki zwykte do catosci,

e odejmuje utamki zwykte od catosci,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i z
zastosowaniem odejmowania utamkoéw zwyktych o jednakowych mianownikach,

e mnozy utamek zwykty przez liczbe naturalng bez przekraczania jednosci,

e poréwnuje utamki dziesietne,

e mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000,

e zamienia utamek dziesietny na utamek zwykty, a utamek zwykty na utamek dziesietny,
 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkoéw dziesietnych,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkoéw dziesietnych przez 10, 100, 1000,

* oblicza pole prostokata i kwadratu, ktérych wymiary sg wyrazone tg samg jednostka,
* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania pola i obwodu
prostokata,

* opisuje prostopadtoScian i szeScian, wskazujac wierzchotki, krawedzie, Sciany,

» opisuje graniastostup, wskazujgc $ciany boczne, podstawy, krawedzie, wierzchotki,

* mierzy objeto$¢ szeScianu szeScianem jednostkowym.

Wymagania rozszerzajace (na ocene dobra) obejmujg wiadomo$ci i umiejetnosci o
$rednim stopniu trudnoSci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprocz speinienia wymagan koniecznych i podstawowych):

» dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne z przekraczaniem progu dziesigtkowego,
e mnozy w pamieci liczby jednocyfrowe przez liczby dwucyfrowe (w zakresie 100),

e rozwigzuje zadania z wykorzystaniem mnozenia i dzielenia,

e wykonuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem cech podzielnoSci przez 10, przez 5, przez 2,

* oblicza warto$ci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych,

« zapisuje i odczytuje liczby wielocyfrowe, w ktdrych kilkakrotnie wystepuje cyfra zero,
 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb
zakonczonych zerami,

e mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe,

» korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnej, gdy sa podane odjemnik i
réznica,

» korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnika, gdy sag podane odjemna i
rdéznica,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania i
mnozenia przez liczby jednocyfrowe sposobem pisemnym,
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* rysuje odcinek rownolegty i odcinek prostopadty do danego odcinka,

e wymienia wlasnosci bokow i katéw prostokata i kwadratu,

* rysuje wielokaty spetniajace okreslone warunki,

e oblicza dtugos$¢ boku prostokata przy danym obwodzie i drugim boku,

e rysuje figure majgca dwie osie symetrii,

* oblicza rzeczywiste wymiary obiektow, znajac ich wymiary w podanej skali,

e zaznacza ha osi liczbowej utamki zwykte i dziesietne,

e dodaje lub odejmuje liczby mieszane o takich samych mianownikach,

e poréwnuje utamki zwykte o takich samych licznikach,

 rozwigzuje zadania, wykorzystujgc rozszerzanie i skracanie utamkoéw zwyktych,
 rozwigzuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o
jednakowych mianownikach oraz mnozenia utamkéw zwyktych przez liczby naturalne,
 zamienia liczby mieszane na utamki dziesietne,

» porzadkuje utamki dziesietne wedtug podanych kryteriow,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw dziesietnych,
* rozwigzuje zadania z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkdéw dziesietnych przez
10,100, 1000,

 zamienia jednostki dtugosci i masy z wykorzystaniem utamkoéw dziesietnych,

* oblicza pole prostokata, ktéorego wymiary podano w roéznych jednostkach,

e szacuje wymiary oraz pole powierzchni okreslonych obiektow,

* rysuje figure o danym polu,

e rysuje rzut szeScianu.

Wymagania dopelniajace (na ocene bardzo dobra) obejmujg wiadomoSci i umiejetnosci
ztoZone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan
problemowych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):

« ustala jednostke na osi liczbowej na podstawie podanych wspétrzednych punktow,
 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe,

e wyznacza liczbe naturalng, znajac jej kwadrat, np. 25, 49,

* oblicza warto$¢ wielodziataniowego wyrazenia arytmetycznego, rowniez z
zastosowaniem dziatan pisemnych,

» stosuje cechy podzielnosci przy wyszukiwaniu liczb speiniajacych dany warunek,
 rozwigzuje zadania z zastosowaniem cech podzielnoSci przez 9 i przez 3,

e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb
zakonczonych zerami,

 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnos$ci wielokatow, kota
i okregu,

* rysuje figure symetryczng z zadanymi osiami symetrii,

» dobiera skale do narysowanych przedmiotdow,

e wyznacza rzeczywistg odlegto$¢ miedzy obiektami na planie i na mapie, postugujac sie
skalg mianowang i liczbowa,

e poréwnuje liczby mieszane z utamkami niewtasciwymi,

e doprowadza utamki do postaci nieskracalnej,

 zamienia liczby mieszane na utamki dziesietne metoda rozszerzania,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkow,

» oblicza odjemnik, gdy réznica i odjemna sg podane w postaci utamkéw dziesietnych,
» oblicza obw6d kwadratu przy danym polu,



Szkotfa Podstawowa nr 50 im. Wtodzimierza Tetmajera w Krakowie 2024/2025

e rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace obliczenia pola kwadratu lub prostokata,
* rysuje rzut prostopadto$cianu i graniastostupa,

« okresla objetos¢ prostopadtoscianu za pomoca szeSciandw jednostkowych,
 rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace wyznaczenia objetosci bryt zbudowanych
z szeScianow jednostkowych,

e poréwnuje wilasnos$ci graniastostupa z wlasnosciami ostrostupa.

Wymagania wykraczajace (na ocene celujaca) - stosowanie znanych wiadomosci i
umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Klasa V

ITI. Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie 5 szkoly podstawowej:

1. W zakresie sprawnosci rachunkowej uczen:

e wykonuje proste dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych, catkowitych

i utamkach,

« zna i stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz wykorzystuje te umiejetnosci
w sytuacjach praktycznych,

e przedstawia w systemie dziesigtkowym liczby zapisane w systemie rzymskim,
a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim (w zakresie
do 39),

* stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym przemiennos$¢
i acznos$¢ dodawania i mnozenia,

e rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3,5, 9, 10, 100,

e rozpoznaje liczbe ztozong na podstawie tabliczki mnozenia w zakresie 100, a takze,
gdy na istnienie dzielnika wskazuje poznana cecha podzielnosci,

e rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze,

» oblicza kwadraty i szeSciany liczb naturalnych,

» stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

« szacuje wyniki dziatan,

e interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej,

e poréwnuje liczby catkowite,

* podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych,

» dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-

lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane,

 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w najprostszych
przyktadach), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w

trudniejszych

przyktadach),

e oblicza utamek danej liczby naturalne;j.

2. W zakresie wykorzystania i tworzenia informacji uczen:

e interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, w tabelach
i na diagramach,

e rozumie i interpretuje odpowiednie pojecia matematyczne,

e zna podstawowg terminologie,

» formutuje odpowiedzi i poprawnie zapisuje wyniki.

3. W zakresie modelowania matematycznego uczen:

e dobiera odpowiedni model matematyczny do prostej sytuacji,

8
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« korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznaczenia literowe,
zamienia wzor na forme stowng,

» oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, tréjkata, trapezu
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych,

e stosuje jednostki pola: m2, cm2, km2, mm2, dm2, ar, hektar (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen),

» oblicza objeto$¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach
krawedzi,

e przetwarza tekst zadania na dziatania arytmetyczne.

4. W zakresie ksztatcenia wyobrazni geometrycznej uczen:

* rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek,

* rozpoznaje odcinki oraz proste prostopadte i rownolegte,

e mierzy katy mniejsze od 180° z doktadnoscia do 1°,

* rysuje kat o mierze mniejszej niz 180°,

e rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty,

e poréwnuje katy,

» rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci,

e rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne, r6wnoboczne

i rownoramienne,

e ustala mozliwo$¢ zbudowania tréjkata o zadanych bokach,

« stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata,

e rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez, zna
najwazniejsze wtasnosci tych figur,

» wskazuje wsrod graniastostupéw prostopadtosciany i szeSciany, uzasadnia swoj wybor,
e rozpoznaje siatki graniastostupow prostych,

* rysuje siatki prostopadtoScianow.

5. W zakresie rozumowania i tworzenia strategii uczen:

e czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe,

» ustala kolejno$¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwigzania problemu,
» dostrzega zaleznos$ci miedzy podanymi informacjami,

» dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne poprawne oraz wygodne dla niego
strategie rozwigzania,

* do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtasne poprawne metody,

» weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajagc sensowno$¢ rozwigzania.

6. W zakresie praktycznego zastosowania matematyki uczen:

e interpretuje 100% danej wielko$ci jako catos¢, 50% - jako potowe, 25% - jako jedna
czwartg, 10% - jako jedna dziesiata, a 1% - jako

setng cze$¢ danej wielkoS$ci liczbowe;j,

e w przypadkach osadzonych w kontek$cie praktycznym oblicza procent danej wielko$ci
w stopniu trudnosci typu 50%, 10%, 20%,

» wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach,

» wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach,

e odczytuje temperature (dodatnig i ujemna),

e zamienia i poprawnie stosuje jednostki dtugosci, stosuje podstawowe jednostki pola i
objetosci.
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Wymagania na poszczegolne oceny:

Wymagania konieczne (na ocene dopuszczajgcg)

obejmujg wiadomo$ci i umiejetno$ci umozliwiajgce uczniowi dalsza nauke, bez ktérych
uczen nie jest w stanie zrozumiec kolejnych

zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do
sytuacji z zycia codziennego.

Uczen:

» dodaje, odejmuje liczby naturalne w zakresie 200,

e mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie 100,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia liczb naturalnych,

 odczytuje drugie i trzecie potegi,

e zapisuje iloczyn dwoch lub trzech tych samych czynnikéw w postaci potegi,

* zna i stosuje wtasciwg kolejnos¢ dziatan w wyrazeniach dwudziataniowych,

» zna cyfry rzymskie (I, V, X),

e zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi (w zakresie do 39),

» dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe,

 sprawdza wynik odejmowania poprzez dodawanie,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

e mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe,

 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* podaje wielokrotnos$ci danej liczby jednocyfrowej,

» wyznacza wynik dzielenia zresztg lioczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci
a=b-q+r, gdzie 0 <r<b

» zna i stosuje cechy podzielnosci przez 2, 51 10,

e dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe,

e 7Zna pojecie prostej, péiprostej i odcinka,

e rysuje i oznacza prostg, potprostg i odcinek,

e rozréznia wzajemne potozenia dwéch prostych na ptaszczyznie,

» wskazuje proste lub odcinki rownolegte i prostopadte,

 rozwigzuje elementarne zadania dotyczace prostych, pétprostych, odcinkéw i punktéw,
e rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy ostre, proste, rozwarte,

* postuguje sie katomierzem do mierzenia katow wypuktych,

e rozpoznaje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny;,

* zna twierdzenie o sumie katow w tréjkacie,

e rozpoznaje trojkat rdwnoboczny, rownoramienny i r6znoboczny,

* oblicza dtugosci bokéw tréojkata rownobocznego przy danym obwodzie,

* rozpoznaje odcinki, ktére sg wysokos$ciami w tréjkacie,

» wskazuje wierzchotek, z ktérego wychodzi wysoko$¢, i bok, na ktory jest opuszczona,
e rysuje przy uzyciu ekierki wysokos¢ w trojkacie ostrokatnym,

» wskazuje boki prostopadte, boki réwnolegte, przekatne w prostokatach

i rownolegtobokach,

e oblicza obw6d rombu, réwnolegtoboku,
* rozpoznaje wysokosci réwnolegtoboku,
e rysuje co najmniej jedng wysoko$¢ réwnolegtoboku,
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» wskazuje trapezy wsrod innych figur,

e rysuje trapezy przy danych dtugo$ciach podstaw,

» zapisuje utamek w postaci dzielenia,

 zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i utamki niewtasciwe na liczby
mieszane,

e poréwnuje utamki o tym samym mianowniku,

* rozszerza utamki do wskazanego mianownika,

e skraca utamki w prostych przypadkach,

 dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o jednakowych mianownikach,
 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow o jednakowych mianownikach,

« dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem do wspdlnego mianownika jednego

z ulamkow,

e mnozy utamek lub liczbe mieszang przez liczbe naturalng z wykorzystaniem skracania
przy mnozeniu,

e mnozy utamki, stosujac przy tym skracanie,

» znajduje odwrotnos$ci utamkéw, liczb naturalnych i liczb mieszanych,

e dzieli utamki, stosujgc przy tym skracanie,

» zapisuje utamek dziesietny w postaci utamka zwyktego,

» zamienia utamek zwykty na dziesietny poprzez rozszerzanie utamka,

 odczytuje i zapisuje stownie utamki dziesietne,

e utamki dziesietne zapisane stownie zapisuje cyframi (proste przypadki),

e dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace dodawania i odejmowania
utamkoéw dziesietnych,

e mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesietne przez 10, 100, 1000,

e mnozy pisemnie utamki dziesietne,

» dzieli pisemnie utamki dziesietne przez jednocyfrows liczbe naturalng,

» zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie) i dtugosci, zna zalezno$ci miedzy
nimi,

e zamienia mniejsze jednostki na wieksze,

e oblicza uptyw czasu pomiedzy wskazaniami zegara bez przekraczania godziny,

* oblicza godzine po uptywie podanego czasu od podanej godziny bez przekraczania
godziny,

» oblicza $rednig arytmetyczng dwdch liczb naturalnych,

e odczytuje dane z tabel,

e zamienia procenty na utamki,

« okresla, czy zamalowano 50% figury,

e oblicza pozostata ilos¢ jako procent catosci,

* odczytuje dane z diagramow w prostych przypadkach,

 zna i rozumie pojecie pola figury jako liczby kwadratéw jednostkowych,

» oblicza pole prostokata jako iloczyn dtugosci bokow,

e zna i stosuje wzor na obliczanie pola réwnolegtoboku,

* oblicza pole trojkata przy danym boku i odpowiadajgcej mu wysokosci,

« odczytuje liczby catkowite z osi liczbowej,

e zaznacza na osi liczbowej podane liczby catkowite,

e rozroznia i wskazuje krawedzie, wierzchotki, $ciany boczne, podstawy bryt,
e rozréznia graniastostupy, ostrostupy, prostopadtosciany w otoczeniu i na rysunkach,
« zna podstawowe jednostki objetosci,
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« oblicza objetosci bryt zbudowanych z szeScian6w jednostkowych,
« oblicza objeto$¢ prostopadtoscianu, ztozonego z szeScianéw jednostkowych.

Wymagania podstawowe (na ocene dostateczna)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu
codziennym, bez ktdrych nie jest mozliwe kontynuowanie

dalszej nauki.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan koniecznych):

e zZna i stosuje w obliczeniach przemiennos¢ i taczno$¢ dodawania i mnozenia,

» stosuje rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu
liczb dwucyfrowych przez jednocyfrowe,

e mnozy liczby zakoniczone zerami, pomijajac zera przy mnozeniu i dopisujgc w wyniku,
e dzieli liczby zakoniczone zerami, pomijajac tyle samo zer w dzielnej i dzielniku,
 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia liczb naturalnych,

* zapisuje potege w postaci iloczynu,

» zapisuje iloczyn tych samych czynnikdw w postaci potegi,

e oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

* oblicza warto$¢ trojdziataniowego wyrazenia arytmetycznego,

» dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania tekstowego,

e zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 39),

« szacuje wynik pojedynczego dziatania dodawania lub odejmowania poprzez

stosowanie zaokraglen liczb,

» stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych (czy starczy pieniedzy na zakup,
ile pieniedzy zostanie),

e rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

« zna i stosuje cechy podzielnosci przez 3i9,

» wskazuje w zbiorze liczb liczby ztozone na podstawie cech podzielnosci przez 2, 3, 5,
10,

» znajduje brakujacy czynnik w iloczynie, dzielnik lub dzielng w ilorazie,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,
 rozwigzuje typowe zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkéw i punktow,
 rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy peine, péipeine, wkleste,

* rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte,

 rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem réznych rodzajow katow,

e szacuje miary katow przedstawionych na rysunku,

* rysuje katy o danej mierze, mniejszej niz 180°,

 rozwigzuje elementarne zadania rysunkowe dotyczace obliczania miar katéw,
 rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow w trojkacie,

» oblicza obwody tr6jkatéw, majac dane zalezno$ci miedzy bokami,

» wskazuje rézne rodzaje tréjkatéw jako czesci innych wielokatow,

e rysuje rozne rodzaje trojkatow,

e rysuje przy uzyciu ekierki wysokosci w trojkacie ostrokatnym i prostokatnym,

e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem wysoko$ci trojkata,

* rysuje kwadrat o danym obwodzie, prostokat o danym obwodzie i danym jednym boku,
e oblicza miary katow w rownolegtoboku,
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» oblicza dtugo$¢ boku rombu przy danym obwodzie,

* rysuje rownolegtobok przy danym boku i danej wysokoSci prostopadtej do tego boku,
* rozpoznaje rodzaje trapezow,

* rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstaw i wysokosci,

» oblicza brakujace dtugosci odcinkdéw w trapezie,

» wskazuje poznane czworokaty jako czeSci innych figur,

» wykorzystuje twierdzenie o sumie katéw w czworokacie do obliczania brakujacych
miar katéw w czworokacie,

e zapisuje w postaci utamka rozwigzania elementarnych zadan tekstowych,

e doprowadza utamki wtasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby
mieszane do najprostszej postaci,

e poréwnuje utamki o tym samym liczniku,

» rozszerza utamki do wskazanego licznika,

» znajduje licznik lub mianownik utamka réwnego danemu po skréceniu

lub rozszerzeniu,

e sprowadza utamki do wspdlnego mianownika,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkoéw o jednakowych mianownikach,

e dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o r6znych mianownikach,

e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw
o réznych mianownikach,

e oblicza utamek liczby naturalnej,

» mnozy liczby mieszane, stosujac przy tym skracanie,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem mnozenia utamkoéw, liczb
mieszanych,

e dzieli liczby mieszane, stosujac przy tym skracanie,

e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow,

* oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujgc przy tym
utatwienia (przemienno$¢, skracanie),

e utamki dziesietne zapisane stownie zapisuje przy pomocy cyfr (trudniejsze sytuacje,
np. trzy i cztery setne),

e zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowe;j,

e poroéwnuje utamki dziesietne,

» dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci w prostych przyktadach,

« znajduje dopeinienie utamka dziesietnego do peinych catosci,

e oblicza sktadnik sumy w dodawaniu, odjemng lub odjemnik w odejmowaniu utamkéw
dziesietnych,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z dodawaniem i odejmowaniem utamkéow
dziesietnych,

 odczytuje z osi liczbowej brakujgce utamki dziesietne,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw
dziesietnych,

e dzieli w pamieci utamki dziesietne przez liczbe naturalng,

e dzieli pisemnie utamki dziesietne przez liczbe naturalna,

» rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw
dziesietnych i poré6wnywania ilorazowego,

e zamienia jednostki zapisane utamkiem dziesietnym na jednostki mieszane

lub mniejsze jednostki,
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e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek (np. koszt
zakupu przy danej cenie za kilogram lub metr),

* oblicza uptyw czasu pomiedzy wskazaniami zegara z przekraczaniem godziny,

» oblicza godzine po uptywie podanego czasu od podanej godziny z przekraczaniem
godziny (bez przekraczania doby),

» oblicza date po uptywie podanej liczby dni od podanego dnia,

e rozwigzuje elementarne zadania dotyczace czasu, z wykorzystaniem informacji
podanych w tabelach i kalendarzu,

* oblicza Srednig arytmetyczna kilku liczb naturalnych,

 rozwigzuje zadania tekstowe polegajace na obliczaniu Sredniej arytmetycznej
(np. $rednia odlegto$¢, waga),

 rozwigzuje zadania z wykorzystaniem danych przedstawionych w tabeli,

« okre$la, jaki procent figury zamalowano (10%, 25%, 100%),

e oblicza 1%, 10%, 25%, 50% i 100% z liczby naturalne;j,

» wykorzystuje pole prostokata do obliczania p6l innych figur,

e mierzy przedmioty o ksztalcie prostokata i oblicza ich pole,

» oblicza pole i obwéd prostokata przy danym jednym boku i zaleznosci (ilorazowej lub
réznicowej) drugiego boku,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

» oblicza pole rownolegtoboku i rombu narysowanych na kratownicy z mozliwos$cia
odczytania potrzebnych wymiaréw,

* oblicza pole i obwdd réwnolegtoboku na podstawie danych dtugosci bokow

i wysokoSci,

* zna i stosuje wzor na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych,
e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem

pol rownolegtoboku i rombu,

« zna i stosuje wzor na obliczanie pola trojkata,

» oblicza pole tréjkata umieszczonego na kratownicy z mozliwoscig odczytania
potrzebnych dtugosci,

» oblicza pole tréjkata prostokatnego o danych przyprostokatnych,

e zna i stosuje wzor na obliczanie pola trapezu,

* oblicza pole trapezu umieszczonego na kratownicy z mozliwymi do odczytania
potrzebnymi dtugos$ciami odcinkow,

» wyznacza liczby przeciwne do danych,

e poréwnuje liczby catkowite,

 rozwigzuje zadania w oparciu o dane zestawione w tabeli, na mapie pogody,

» dodaje liczby catkowite jednocyfrowe,

« okresla znak sumy dwdch liczb catkowitych wielocyfrowych,

* oblicza za pomoca osi liczbowej réznice miedzy liczbami catkowitymi,

» oblicza r6znice miedzy temperaturami wyrazonymi za pomoca liczb catkowitych,
» wykonuje proste dziatania dodawania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych,

e rysuje rzuty prostopadto$cianéw, graniastostupéw i ostrostupow,

* dobiera jednostke do pomiaru objetosci podanego przedmiotu,

» oblicza objetosci prostopadtoscianu i szeScianu jako iloczynu dtugos$ci krawedzi,
 rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu,

* rysuje siatke sze$cianu o podanej dtugosci krawedzi.

Wymagania rozszerzajgce (na ocene dobrg)obejmuja wiadomosci i umiejetnosci
o $Srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.
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Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych i podstawowych):

* stosuje rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania przy
mnozeniu i dzieleniu liczb kilkucyfrowych przez jednocyfrowe,

» zapisuje liczbe podang w postaci 10n bez uzycia potegowania,

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem potegowania,

e zapisuje wyrazenia arytmetyczne do prostych tresci zadaniowych,

« dopisuje tre$¢ zadania do prostego wyrazenia arytmetycznego,

e zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego kilkudziataniowego
wyrazenia,

» zapisuje liczby cyframi rzymskimi,

» dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe i za pomocg kalkulatora,

» zna pojecie wielokrotnosci liczb,

* zna pojecia liczby pierwszej i ztoZonej,

» zapisuje liczbe w postaci iloczynu czynnikéw pierwszych,

e dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwucyfrowe,

e rozwigzuje zadania zwigzane z mierzeniem katow,

 rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow,

e oblicza miary katow w tréjkacie z podanych w zadaniu zaleznosci miedzy katami,

» wskazuje osie symetrii trojkata,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci trojkatow,

 rozwigzuje zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dtugosci
odpowiednich odcinkéw w réwnolegtobokach,

e rysuje trapez o danych dtugosciach bokéw i danych katach,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

» wskazuje w zbiorze utamkéw utamki nieskracalne przy wykorzystaniu cech
podzielnosci,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
o jednakowych mianownikach,

e poréwnuje utamki o r6znych mianownikach,

* oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w r6znicy utamkéw o r6znych mianownikach,
 rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw
zwyktych o ré6znych mianownikach oraz poréwnywania r6znicowego,

e oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka,

» oblicza brakujgcy czynnik w iloczynie,

e mnozy liczby mieszane i wyniki doprowadza do najprostszej postaci,

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem odwrotnosci liczb,

e oblicza dzielnik lub dzielng przy danym ilorazie,

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia liczb mieszanych,

e oblicza wartoSci wyrazen zawierajgcych trzy i wiecej dziatan na utamkach zwyktych
i liczbach mieszanych,

e poréwnuje utamki dziesietne ze zwyktymi o mianownikach 2, 4 lub 5,

* oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych,

» zapisuje i odczytuje duze liczby za pomocg skrétow (np. 2,5 tys.),

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych,

e oblicza dzielng lub dzielnik w ilorazie utamkow dziesietnych,

» wyraza w jednej jednostce sume wielkosci podanych w réznych jednostkach,
 poréwnuje wielkos$ci podane w réznych jednostkach,
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 rozwigzuje typowe zadania dotyczace czasu z wykorzystaniem informacji podanych
w tabelach i kalendarzu,

* oblicza, na jakg ilo$¢ towaru wystarczy pieniedzy przy podanej cenie jednostkowej,
* rozwigzuje zadania z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i ilorazowego,
wykorzystujgc dane z tabel,

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem Sredniej arytmetycznej,

 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania wielko$ci
procentowych,

* oblicza, jakim procentem catosci jest dana wielko$¢,

* oblicza na podstawie diagraméw ,,0 ile wiecej”, ,ile razy wiecej”,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

 podaje mozliwe wymiary prostokata o danym polu,

* oblicza wysokos$¢ rdwnolegtoboku przy danym polu i dtugosci boku,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem pol rownolegtoboku i rombu,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem pdl i obwoddéw réwnolegtoboku i rombu,
 rozwigzuje zadania z praktycznym wykorzystaniem pola tréjkata,

» oblicza pola figur umieszczonych w kratownicy, ktére dadzg sie podzieli¢

na prostokaty, réwnolegtoboki i tréjkaty,

e oblicza pole trapezu przy podanej zalezno$ci miedzy bokami i wysokoscig,
 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu,

» oblicza pole wielokata umieszczonego w kratownicy, ktéry mozna podzieli¢ na trapezy
o tatwych do obliczenia polach,

e wyraza pole powierzchni figury o danych wymiarach w réznych jednostkach,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola,

« porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych,

» oblicza temperature po spadku o podang liczbe stopni,

 rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania liczb catkowitych,
» wskazuje liczbe catkowitg, ré6zniagcg sie od danej

o podana liczbe naturalng,

e mnozy i dzieli liczby catkowite,

e oblicza warto$ci wyrazen ztozonych z dwoch lub trzech dziatan na liczbach
catkowitych,

* podaje przyktady bryt o danej liczbie wierzchotkow,

* podaje przyktady bryt, ktérych $ciany spetniajg dany warunek,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem objeto$ci prostopadtos$cianu i sze$cianu,
* rysuje siatke prostopadtoscianu o danych dtugosciach krawedzi,

» dobiera siatke do modelu prostopadtoscianu,

e ocenia, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtos$cianu,

* oblicza objetos$¢ prostopadtosScianu, korzystajac z jego siatki,

* nazywa graniastostupy na podstawie siatek,

* rysuje siatki graniastostupéw przy podanym ksztatcie podstawy i podanych
dtugosciach krawedzi,

e dobiera siatke do modelu graniastostupa.

d) Wymagania dopelniajace (na ocene bardzo dobra)

obejmujg wiadomosci i umiejetnos$ci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci,
wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spetniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):
e rozwigzuje zadania z zastosowaniem potegowania,
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 oblicza wartoS$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan
arytmetycznych na liczbach catkowitych lub na liczbach zapisanych za pomocg utamkéw
zwyktych, liczb mieszanych i utamkoéw dziesietnych, takze wymiernych ujemnych, z
uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan

» zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem poré6wnywania
réznicowego i ilorazowego w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia,

e uzupetnia nawiasami wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawato podany wynik,

« odczytuje liczby zapisane cyframi rzymskimi,

« szacuje wynik wyrazenia zawierajgcego wiecej niz jedno dziatanie,

» rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w liczbach w dziataniu dodawania pisemnego,
 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

« rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w dziataniu mnozenia pisemnego,
 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,
 rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci i wielokrotnos$ci

liczb,

« rozktada na czynniki pierwsze liczby co najwyzej trzycyfrowe, w przypadku gdy co
najwyzej jeden z tych czynnikéw jest liczbg wieksza niz 10,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnosci, dzielenia pisemnego
oraz poréwnywania ilorazowego,

 rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce prostej, potprostej i odcinka na ptaszczyznie,
e wskazuje rozne rodzaje katow na bardziej ztozonych rysunkach,

e oblicza miary katéw przedstawionych na rysunku (trudne przyktady),

» oblicza miary katéw miedzy wskazéwkami zegara o okreslonej godzinie (petne
kwadranse),

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace rodzajow i wtasnosci trojkatow,

e rysuje romb przy uzyciu linijki i cyrkla,

* rysuje rownolegtobok przy danych przekatnych i kacie miedzy nimi,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci trapezow,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnos$ci czworokatow,

 poréwnuje utamki, wykorzystujac relacje miedzy utamkami o takich samych licznikach
lub o takich samych mianownikach,

 rozwigzuje nietypowe zadnia tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkoéw zwyktych,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkoéw zwyktych,
 rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych,

e poréwnuje utamki zwykte o mianowniku réwnym 8 z utamkami dziesietnymi,
 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw dziesietnych,
« odczytuje brakujace liczby z osi liczbowej, gdy podane liczby réznia sie liczbg miejsc
po przecinku,

 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem
utamkow dziesietnych,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkoéw dziesietnych,

e rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesietnych,

» rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem przeliczania jednostek,

* rozwigzuje zadania wymagajace dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych,

e rozwigzuje zadania z wykorzystaniem rozktadu jazdy,

 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace czasu i kalendarza,
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 rozwigzuje zadania, w ktérych szacuje i oblicza tgczny koszt zakupu przy danych
cenach jednostkowych oraz wielkos¢ reszty,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania Sredniej liczb wyrazonych r6znymi
jednostkami,

e oblicza sume liczb na podstawie podanej $redniej,

» oblicza jedng z wartoSci przy danej Sredniej i pozostatych wartos$ciach,
 rozwigzuje zadania, wykorzystujac dane przedstawione na diagramie stupkowym,
 rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z obliczaniem pdl prostokatéw,

» oblicza pola figur ztoZonych z prostokatow, réwnolegtobokow i tréjkatow,
umieszczonych na kratownicy, odczytujac potrzebne wymiary,

e rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z polem troéjkata,

» oblicza wysokoSci trojkata prostokatnego przy danych trzech bokach,

* oblicza wysoko$¢ trapezu przy danych podstawach i polu,

» oblicza druga podstawe trapezu przy danej wysokosci, podstawie i polu,
 rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem roznych jednostek pola,

e poréwnuje powierzchnie wyrazone w réznych jednostkach,

e zamienia jednostki pola,

e oblicza $rednig arytmetyczna liczb catkowitych,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania roznicowego

i dodawania liczb catkowitych,

* rozwigzuje zadania dotyczace odczytywania z osi liczbowej liczb réznigcych sie
od podanych o dang wielkos¢,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupow,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem objetoSci,

* oblicza wysokos$¢ prostopadtoscianu przy danej objetosci i krawedziach podstawy,
 rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem siatki szeScianu,

 rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace siatek graniastostupow.

Wymagania wykraczajace (na ocene celujaca)

- stosowanie znanych wiadomosci i umiejetno$ci w sytuacjach trudnych, nietypowych,
ztozonych.
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Klasa VI
Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie 6 szkoly podstawowej:

1. W zakresie sprawnosci rachunkowej

uczen:

» wykonuje dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych, catkowitych i utamkach,

« zna i stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz potrafi wykorzysta¢ te umiejetno$ci
w sytuacjach praktycznych,

» wykonuje zamiane utamkow zwyktych na dziesietne nieskonczone okresowe, dzielgc
licznik przez mianownik utamka zwyktego,

» stosuje wygodne dla niego sposoby utatwiajace obliczenia, w tym przemiennos¢ i
tacznos¢ dodawania i mnozenia,

e rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 5, 9, 10, 100,

* rozpoznaje liczbe ztoZong na podstawie tabliczki mnozenia w zakresie 100 oraz gdy na
istnienie dzielnika wskazuje znana cecha podzielnosci,

* oblicza kwadraty i szeSciany liczb naturalnych, liczb catkowitych, prostych utamkow
zwyklych i dziesietnych oraz liczb mieszanych,

» dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane,

» dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w prostych
przyktadach), pisemnie i za pomocg kalkulatora (w trudniejszych przyktadach),

» stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

» szacuje wyniki dziatan,

» zaokragla utamki dziesietne,

» postuguje sie kalkulatorem,

e interpretuje liczby wymierne dodatnie i ujemne na osi liczbowej,

e poréwnuje liczby wymierne dodatnie i ujemne,

e oblicza utamek danej liczby wymiernej dodatniej,

» wykonuje obliczenia zwigzane z czasem oraz jednostkami masy i pieniedzy,

e dokonuje wtasciwego wyboru modelu matematycznego w celu rozwigzania zadania
tekstowego.

2. W zakresie wykorzystania i tworzenia informacji

uczen:

e interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, w tabelach, na
diagramach i wykresach,

e rozumie i interpretuje odpowiednie pojecia matematyczne,

 zna podstawowg terminologie,

 formutuje odpowiedzi i poprawnie zapisuje wyniki.

3. W zakresie modelowania matematycznego

uczen:

e dobiera odpowiedni model matematyczny do nieskomplikowanej sytuacji,

» korzysta z prostych wzoréw, w ktérych wystepuja oznaczenia literowe, zamienia wzér
na forme stowna,

» oblicza pola trojkatéw i czworokatdéw przedstawionych na rysunkach oraz w
sytuacjach praktycznych,

e zamienia i poprawnie stosuje jednostki pola, wtgcznie z arami i hektarami,
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e zamienia i poprawnie stosuje jednostki pojemnosci i objetosci, wigcznie z litrem i
mililitrem,

» oblicza objetosc¢ i pole powierzchni graniastostupa przy danych dtugosciach krawedzi,
e przetwarza tekst zadania na dziatania arytmetyczne.

4. W zakresie ksztatcenia wyobrazni geometrycznej

uczen:

e sprawnie postuguje sie przyrzadami matematycznymi w celu sporzadzania rysunkdw,
e rozpoznaje i nazywa podstawowe figury geometryczne, w tym wielokaty,

» rozpoznaje odcinki, proste prostopadte i r6wnolegte, rowniez w figurach ptaskich

i przestrzennych,

e rozpoznaje, mierzy i rysuje katy o podanej mierze,

* rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci,

* rozpoznaje katy odpowiadajace i katy naprzemianlegte oraz korzysta z ich wtasnosci,
e rozpoznaje i nazywa wszystkie rodzaje trojkatéw,

* stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata,

e rozpoznaje i nazywa czworokaty oraz zna ich najwazniejsze wtasnosci,

» wskazuje wsrod graniastostupéw prostopadtosciany i sze$ciany, uzasadnia swo6j wybér,
 rozpoznaje i rysuje siatki graniastostupow prostych,

e rozpoznaje i rysuje siatki ostrostupow.

5. W zakresie rozumowania i tworzenia strategii

uczen:

e czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe,

* odczytuje dane przedstawione w rézny sposob (tabele, rysunki, mapy, diagramy),

« dostrzega zaleznoSci matematyczne w otaczajacym Swiecie,

» ustala kolejno$¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwigzania problemu,
* dostrzega zaleznos$ci miedzy podanymi informacjami,

» dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne poprawne oraz wygodne dla niego
strategie rozwigzania,

 do rozwigzania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje zdobyta wiedze
z zakresu arytmetyki i geometrii, nabyte umiejetnosci rachunkowe oraz wtasne
poprawne metody,

» weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensowno$¢ rozwigzania.

6. W zakresie praktycznego zastosowania matematyki

uczen:

e dokonuje wtasciwego wyboru metod rozwigzywania probleméw,

e interpretuje 100% danej wielko$ci jako catos¢, 50% - jako potowe, 25% - jako jedna
czwartg, 10% - jako jedna dziesigtg, 1% - jako setng cze$¢ danej wielko$ci,

e w przyktadach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent danej wielko$ci,
» wykonuje obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach,

» zapisuje minuty jako dziesietne czesci godziny,

e wykonuje proste obliczenia kalendarzowe dotyczace dni, tygodni, miesiecy, lat,

e zamienia i poprawnie stosuje jednostki: monetarne, dtugos$ci, masy, pola, objetosci

i pojemnosci,

» oblicza zalezno$ci miedzy predkoscig, droga i czasem w ruchu jednostajnym, stosuje
rézne jednostki predkosci,
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o w przyktadach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza: koszty zakupow,
remontu mieszkania, czasu i kosztéw podroézy, liczbe kalorii artykutéw spozywczych,

» przedstawia dane na diagramach kotowych, stupkowych i w tabelach oraz je odczytuje,
» wykonuje obliczenia na podstawie plan6w i map oraz tabel.

Wymagania na poszczegolne oceny:

Wymagania konieczne (na ocene dopuszczajaca) obejmuja wiadomo$ci i umiejetnos$ci
umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktoérych uczen

nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnienn omawianych podczas lekgji i
wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Uczen:

 odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi i odwrotnie,

e odczytuje wspéirzedne punktoéw zaznaczonych na osi liczbowej,

» dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie do 200,

e mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie do 100,

» zapisuje liczby za pomocg cyfr rzymskich (w zakresie do 39),

» rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia

i dzielenia liczb naturalnych,

e oblicza drugie i trzecie potegi liczb naturalnych jedno- i dwucyfrowych,

* zna i stosuje wtasciwg kolejnos¢ dziatan w wyrazeniach dwudziataniowych,

e dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe,

e sprawdza wynik odejmowania przez dodawanie,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

e mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

» wykonuje dzielenie z resztg (proste przyktady),

e zna i stosuje cechy podzielnosci przez 2,51 10,

« dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe,

* 7na, rysuje i oznacza prostg, pétprosta i odcinek,

e rozréznia wzajemne potozenie dwéch prostych i odcinkéw na ptaszczyznie,

» wskazuje, w prostych przyktadach, odcinki prostopadte i r6wnolegte w figurach
ptaskich,

 rozwigzuje elementarne zadania dotyczace prostych, pétprostych, odcinkéw i punktow,
* rysuje kota i okregi,

e wskazuje i nazywa elementy kota i okregu: Srodek, promien, Srednice, cieciwe, tuk,

e rozpoznaje, wskazuje, rysuje i mierzy katy ostre, proste i rozwarte,

* postuguje sie katomierzem do mierzenia katéw wypuktych,

* podaje przyktady figur ptaskich,

» wskazuje i nazywa elementy wielokatdw: boki, wierzchotki, przekatne, katy
wewnetrzne,

e rozpoznaje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny,

e zna twierdzenie o sumie katow w tréjkacie,

e rozpoznaje trojkat réwnoboczny, rownoramienny i r6znoboczny,

« oblicza dtugosci bokéw tréjkata rownobocznego przy danym obwodzie,

e rozpoznaje odcinki, ktore sg wysoko$ciami w trojkacie,

» wskazuje wierzchotek, z ktérego poprowadzona jest wysokos$¢, i bok, do ktorego jest
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ona prostopadta,

e rysuje za pomoca ekierki wysokosci w tréjkacie ostrokgtnym,

» wskazuje boki prostopadte, boki rdwnolegte i przekatne w prostokatach i
réwnolegtobokach,

e oblicza obwody czworokatow,

e rozpoznaje i rysuje wysokosci rownolegtoboku, trapezu,

» wskazuje trapezy wsrod innych figur,

* rysuje trapezy przy danych dtugo$ciach podstaw,

e wybiera sposrod podanych figur te, ktdre majg oS symetrii,

» zapisuje utamek w postaci dzielenia,

e zamienia liczby mieszane na utamki niewtasciwe i utamki niewtasciwe na liczby
mieszane,

e poréwnuje utamki o tym samym mianowniku,

e rozszerza utamki do wskazanego mianownika,

e skraca utamki w prostych wypadkach,

» dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o jednakowych mianownikach,
 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkoéw o jednakowych mianownikach,

e w prostych przyktadach dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem ich do wspolnego
mianownika,

e mnozy utamek lub liczbe mieszang przez liczbe naturalng z wykorzystaniem skracania,
e mnozy utamki z wykorzystaniem skracania,

» znajduje odwrotno$ci utamkéw, liczb naturalnych i liczb mieszanych,

e dzieli utamki z wykorzystaniem skracania,

e zapisuje ulamek dziesietny w postaci utamka zwyktego,

 zamienia utamek zwykty na dziesietny przez rozszerzanie utamka,
 odczytuje i zapisuje stownie utamki dziesietne,

e w prostych wypadkach zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie,
e dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace dodawania i odejmowania
utamkoéw dziesietnych,

e mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesietne przez 10, 100, 1000,

e mnozy pisemnie utamki dziesietne,

» dzieli pisemnie utamki dziesietne przez jednocyfrowa liczbe naturalng,

» potrafi postugiwac sie kalkulatorem (bez wykorzystywania funkcji pamieci),
e zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na
minuty, godziny na kwadranse),

« zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie) i dtugosci,

e zamienia mniejsze jednostki na wieksze,

» oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych,

 odczytuje dane z tabeli,

e Zamienia procenty na utamki,

e okresla, czy zamalowano 25%, 50%, 75%, 100% figury,

» oblicza pozostata cze$¢ jako procent catosci,

 odczytuje dane z diagraméw w prostych wypadkach,

* oblicza pole prostokata jako iloczyn dtugosci bokdow,

e zna i stosuje wzor na obliczanie pola réwnolegtoboku,

* oblicza pole tréjkata przy danym boku i odpowiadajacej mu wysokosci,
 odczytuje liczby catkowite z osi liczbowej,
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e zaznacza na osi liczbowej podane liczby catkowite,

e rozréznia i wskazuje elementy bryt: krawedzie, wierzchotki, Sciany boczne, podstawy;,
e rozroznia graniastostupy i ostrostupy w otoczeniu oraz na rysunkach,

 zna podstawowe jednostki objetosci,

* oblicza objetosci bryt zbudowanych z sze$cianéw jednostkowych,

* oblicza objetos$¢ prostopadtos$cianu ztozonego z szeScianow jednostkowych.

b) Wymagania podstawowe (na ocene dostateczng) obejmujg wiadomosci stosunkowo
tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz speinienia wymagan koniecznych):

e zaznacza na osi liczbowej punkty spelniajgce okre$lone warunki,

e zna i rozumie istote zapisu dziesietnego i pozycyjnego,

» potrafi stosowac skréty w zapisie liczb naturalnych (np. 3 tys.; 1,54 mln),

 odczytuje liczby zapisane cyframi rzymskimi,

e zapisuje wiek na podstawie podanego roku,

e zna i stosuje w obliczeniach przemienno$¢ i tacznos¢ dodawania oraz mnozenia,

* stosuje rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu
liczb dwucyfrowych przez liczby jednocyfrowe,

e mnozy liczby zakoniczone zerami, pomijajac zera przy mnozeniu i dopisujac je w
wyniku,

e dzieli liczby zakonczone zerami, pomijajgc taka sama liczbe zer na koncu w dzielnej i
dzielniku,

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia liczb naturalnych,

* zapisuje potegi w postaci iloczynu,

» zapisuje iloczyn tych samych czynnikdw w postaci potegi,

* oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora,

» rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

» oblicza warto$¢ trzydziataniowego wyrazenia arytmetycznego, zawierajacego rowniez
nawiasy,

» dopasowuje zapis rozwigzania do treSci zadania tekstowego,

» szacuje wynik pojedynczego dziatania dodawania lub odejmowania przez stosowanie
zaokraglen liczb,

* stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

» zna i stosuje cechy podzielnosci przez 3i9,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z reszta i
interpretuje dziatania stosownie do tresci zadania,

» wskazuje w zbiorze liczb liczby ztozone na podstawie cech podzielnosci przez 2, 3, 5,
10,

« zapisuje liczbe dwucyfrowa w postaci iloczynu czynnikéw pierwszych,

e znajduje brakujacy czynnik w iloczynie oraz dzielnik lub dzielng w ilorazie,
 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczace punktéw, odcinkéw, pétprostych i prostych,

» wskazuje odcinki przystajace,
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» znajduje odlegto$¢ miedzy dwoma punktami,

e rozumie definicje kota i okregu,

» stosuje znane wtasnosci kota i okregu do rozwigzywania prostych zadan
geometrycznych,

* rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy petne, péipetne, wkleste i wypukte,

* rozpoznaje katy wierzchotkowe, przylegte i dopeiniajgce do 360°,

 rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem réznych rodzajow katow,

e szacuje miary katow przedstawionych na rysunku,

* rysuje katy o danej mierze, mniejszej niz 180°,

» rozwigzuje elementarne zadania rysunkowe dotyczace obliczania miar katéw,

» oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektéw w skali,

 rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katéw w trojkacie, stosujac
twierdzenie o sumie ich miar,

* oblicza obwod tréjkata, majac dane zaleznosci miedzy jego bokami,

» wskazuje rozne rodzaje tréjkatow jako czesci innych wielokatow,

e rysuje rozne rodzaje trojkatow,

e rysuje za pomocg ekierki wysoko$ci w tréjkacie ostrokatnym i prostokatnym,

e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem wysoko$ci trojkata,

* rysuje kwadrat o danym obwodzie oraz prostokat o danym obwodzie i danym jednym
boku,

e oblicza miary katow w réwnolegtoboku,

e oblicza dtugo$¢ boku rombu przy danym obwodzie,

* rysuje rownolegtobok przy danym boku i danej wysokoSci prostopadtej do tego boku,
e rozpoznaje rodzaje trapezow,

e rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstawi wysoko$ci,

e oblicza dtugosci brakujacych odcinkéw w trapezie,

» wskazuje poznane czworokaty jako czeSci innych figur,

» wykorzystuje twierdzenie o sumie miar kagtow w czworokacie do obliczania
brakujacych miar katéw w czworokacie,

» zapisuje w postaci utamkow rozwigzania elementarnych zadan tekstowych,

e doprowadza utamki wtasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby
mieszane do najprostszej postaci,

e poréwnuje utamki o takich samych licznikach,

» rozszerza utamki do wskazanego licznika,

« znajduje licznik lub mianownik utamka réwnego danemu po skréceniu lub
rozszerzeniu,

 sprowadza utamki do wspo6lnego mianownika,

e rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow o jednakowych mianownikach,

» dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o r6znych mianownikach,

e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw
o réznych mianownikach,

e oblicza utamek liczby naturalne;j,

e mnozy liczby mieszane, stosujgc skracanie,

e rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem mnozenia utamkoéw i liczb
mieszanych,

« dzieli liczby mieszane, stosujac skracanie,

 rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dzielenia utamkdw,

e oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujac
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utatwienia - przemiennos$¢ i skracanie,

e zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie,

 zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej,

e poréwnuje utamki dziesietne,

« zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne skonczone,

» dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci,

« znajduje dopeinienie utamka dziesietnego do peinych catosci,

e oblicza sktadnik sumy w dodawaniu oraz odjemna lub odjemnik w odejmowaniu
utamkow dziesietnych,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z dodawaniem i odejmowaniem utamkéow
dziesietnych,

e odczytuje z osi liczbowej brakujgce utamki dziesietne,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéow
dziesietnych,

e dzieli w pamieci utamki dziesietne przez liczbe naturalna,

e dzieli pisemnie utamki dziesietne przez liczbe naturalna,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesietnych i poré6wnywania ilorazowego,

» zamienia jednostki zapisane za pomoca utamka dziesietnego na jednostki mieszane
lub mniejsze jednostki,

» wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, postugujac sie kalkulatorem,

e rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek, np.: koszt
zakupu przy danej cenie za kilogram lub metr,

» przelicza jednostki masy, dtugosci i czasu,

e oblicza uptyw czasu miedzy wskazaniami zegara z przekroczeniem godziny,

e rozwigzuje elementarne zadania dotyczace czasu z wykorzystaniem informacji
podanych w tabelach, na diagramach i w kalendarzu,

* rozwigzuje elementarne zadania z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach,
na rysunkach, diagramach, mapach i planach,

* oblicza rzeczywista odlegto$¢ na podstawie mapy ze skalg mianowana,

» oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb naturalnych,

» rozwigzuje zadania tekstowe polegajace na obliczeniu Sredniej arytmetyczne;j,

» okresla, jaki procent figury zamalowano,

e oblicza 1%, 10%, 25%, 50%, 75% i 100% liczby naturalnej,

e zamienia procent na utamek w prostych wypadkach,

* oblicza procent liczby z wykorzystaniem kalkulatora,

« redukuje jednomiany podobne znajdujace sie po jednej stronie réwnania,

» oblicza wartoSci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych,

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem roéwnania,

 rozwigzuje rOwnania typu 2 - X + 3 =7,

* na ptaszczyznie z wprowadzonym Kkartezjanskim uktadem wspoétrzednych odczytuje i
zaznacza punkty o danych wspétrzednych catkowitych,

» oblicza pola figur znajdujacych sie na kratownicy,

» wykorzystuje pole prostokata do obliczania p6l innych figur,

* mierzy przedmioty w ksztatcie prostokata i oblicza ich pole,

e oblicza pole i obwdd prostokata przy danym jednym boku i zalezno$ci (ilorazowej
lub réznicowej) drugiego boku,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

» oblicza pole réwnolegtoboku i rombu narysowanych na papierze w kratke z
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mozliwo$cig odczytania potrzebnych wymiarow,

» oblicza pole i obw6d réwnolegtoboku na podstawie danych dtugosci bokéw i
wysokosci,

* zna i stosuje wzor na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych,
 rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem poél roéwnolegtoboku i rombu,
« zna i stosuje wzor na obliczanie pola trojkata,

» oblicza pole tréjkata umieszczonego na kratownicy z mozliwo$cig odczytania
potrzebnych dtugosci,

e oblicza pole trojkata prostokatnego o danych przyprostokatnych,

e zna i stosuje wzor na obliczanie pola trapezu,

» oblicza pole trapezu umieszczonego na kratownicy z mozliwos$cig odczytania
potrzebnych dtugosci,

e wyznacza liczby przeciwne do danych,

e poréwnuje liczby catkowite,

 rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych w tabeli, na mapie pogody,
 dodaje liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe,

e okresla znak sumy dwdch liczb catkowitych wielocyfrowych,

* oblicza za pomoca osi liczbowej réznice miedzy liczbami catkowitymi,

e oblicza roznice miedzy wartoSciami temperatury wyrazonej za pomoca liczb
catkowitych,

» wykonuje proste dziatania dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb
catkowitych,

e rysuje rzuty graniastostupow i ostrostupow,

* dobiera jednostke do pomiaru objeto$ci danego przedmiotu,

* oblicza objeto$¢ prostopadtoscianu i szeScianu jako iloczyn dtugosci krawedzi,
 rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu,

* rysuje siatke sze$cianu o podanej dtugosci krawedzi.

Wymagania rozszerzajace (na ocene dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o
$rednim stopniu trudnoSci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz speiniania wymagan koniecznych i podstawowych):

e stosuje rozdzielno$¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania przy
mnozeniu i dzieleniu liczb wielocyfrowych przez jednocyfrowe,

» zapisuje liczbe postaci podang z 10n bez uzycia potegowania,

e wyznacza liczbe naturalng, znajac jej kwadrat, np. 25, 49,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

e zapisuje wyrazenia arytmetyczne do prostych tresci zadaniowych,

* dopisuje tre$¢ zadania do prostego wyrazenia arytmetycznego,

e zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego wyrazenia
kilkudziataniowego,

e dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe,

» zna pojecie wielokrotnosci liczb,

» zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej,

« zapisuje liczbe w postaci iloczynu czynnikéw pierwszych,

« dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwucyfrowe,

e znajduje i mierzy odlegtos$¢ punktu od prostej i odlegtos¢ miedzy prostymi
rownolegtymi,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci kota i okregu,
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e rozwigzuje zadania zwigzane z mierzeniem katow,

» wskazuje katy rowne, ktére powstang, gdy dwie proste rownolegte przetniemy trzecia
prosta,

* rozwigzuje typowe zadania dotyczgce obliczania miar katow,

e rozumie pojecie katéw przystajacych,

e oblicza miary katow w trojkacie na podstawie podanych zalezno$ci miedzy katami,
» wskazuje osie symetrii trojkata,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci trojkatow,

 zna wiasnos$ci rownolegtoboku, rombu, trapezu, deltoidu i potrafi narysowac ich
wszystkie wysokosci,

 rozwigzuje zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dtugosci
odpowiednich odcinkéw w réwnolegtobokach,

e rysuje trapez o danych dtugosciach bokéw i danych katach,

» potrafi klasyfikowac¢ czworokaty,

* podaje przyktady wielokatoéw foremnych i okresla ich wtasnosci,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

» wskazuje w zbiorze utamkéw utamki nieskracalne przy wykorzystaniu cech
podzielnosci,

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw

zwyktych o jednakowych mianownikach,

e poréwnuje utamki o roznych mianownikach,

* oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w r6znicy utamkéw o r6znych mianownikach,
 rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw
zwyktych o réznych mianownikach oraz poréwnywania r6znicowego,

e oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka,

» oblicza brakujgcy czynnik w iloczynie,

e mnozy liczby mieszane i doprowadza wynik do najprostszej postaci,

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem odwrotnosci liczb,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia liczb mieszanych,

» oblicza warto$ci wyrazen zawierajgcych trzy i wiecej dziatan na utamkach zwyktych i
liczbach mieszanych,

e poréwnuje utamki dziesietne ze zwyktymi o mianownikach 2, 4 lub 5,

» zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne nieskoniczone okresowe,

* oblicza warto$ci dwudziataniowych wyrazen zawierajacych dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych,

» zapisuje i odczytuje duze liczby za pomocg skrotéw, np. 2,5 tys.,

» zaokragla utamki dziesietne z okre$long doktadnoscia,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych,

» oblicza dzielng lub dzielnik przy danym ilorazie,

» potrafi postugiwac sie kalkulatorem, wykorzystujac funkcje pamieci,

e wyraza w jednej jednostce sume wielko$ci podanych w réznych jednostkach,

» poréwnuje wielkosSci podane w r6znych jednostkach,

 zamienia jednostki dtugosci i masy z wykorzystaniem liczb dziesietnych,
 rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace czasu z wykorzystaniem informac;ji
podanych w tabelach i kalendarzu,

 rozwigzuje zadania z wykorzystaniem danych zapisanych w réznych zrédtach,

* oblicza, ile towaru mozna kupic¢ za okreslong kwote przy podanej cenie jednostkowej,
 rozwigzuje zadania z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i ilorazowego na
podstawie danych z tabel,
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» wykonuje obliczenia na podstawie planéw i map,

e oblicza rzeczywiste wymiary obiektéw, znajac ich wymiary w podanej skali,
 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem Sredniej arytmetycznej,

 rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania wielkos$ci
procentowych,

e rozumie pojecie procentu jako utamka catosci,

* oblicza w prostych wypadkach, jakim procentem catosci jest dana wielko$¢,

e zamienia procent na utamek dziesietny, a nastepnie utamek dziesietny na utamek
zwykty nieskracalny,

» zapisuje utamek dziesietny i utamek zwykty o mianowniku 100 w postaci procentu,
» wykonuje obliczenia dotyczace poréwnywania ilorazowego i r6znicowego, z
wykorzystaniem danych z diagramow,

* przedstawia dane na diagramach,

e rozwigzuje rownania typu5-x-1=3:x+ 7,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zaleznos$ci miedzy predkoscig, droga i
czasem w ruchu jednostajnym,

* na ptaszczyZnie z narysowanym kartezjanskim uktadem wspétrzednych zaznacza
punkty, ktérych wspétrzedne spetniajg okreslone warunki,

 rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

* podaje mozliwe wymiary prostokata o danym polu,

* oblicza wysokos$¢ réwnolegtoboku przy danym polu i dtugosci boku,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem po6l i obwodow réwnolegtoboku, rombu oraz
deltoidu,

 rozwigzuje zadania z praktycznym wykorzystaniem pola trojkata,

e oblicza pola figur umieszczonych na kratownicy, ktére dadza sie podzieli¢ na
prostokaty, rownolegtoboki i trojkaty,

» oblicza pole trapezu przy podanej zalezno$ci miedzy jego bokami a wysoko$cig,

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu,

* oblicza pole wielokata umieszczonego na kratownicy, ktory da sie podzieli¢ na trapezy
o tatwych do obliczenia polach,

» wyraza pole powierzchni figury o wymiarach danych w réznych jednostkach,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola,

« porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych,

» oblicza temperature po spadku o podang liczbe stopni,

» oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb
catkowitych,

» wskazuje liczbe catkowita r6zniaca sie od danej liczby o podang liczbe naturalng,
e mnozy i dzieli liczby catkowite,

* oblicza wartoSci wyrazen ztozonych z dwoch lub trzech dziatan na liczbach
catkowitych,

« podaje przyktady bryt o danej liczbie wierzchotkéw,

* podaje przykiady bryt, ktorych $ciany spetniajg dany warunek,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem objetosci prostopadtoscianu i szeScianu,

* rysuje siatke prostopadto$cianu o danych dtugosciach krawedzi,

* dobiera siatke do modelu prostopadtoscianu,

e ocenia, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu,

» oblicza objetos¢ prostopadtoscianu, korzystajac z jego siatki,

e nazywa graniastostupy na podstawie siatek,
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* rysuje siatke graniastostupa przy podanym ksztatcie podstawy i podanych dtugosciach
krawedzi,
» dobiera siatke do modelu graniastostupa.

Wymagania dopelniajace (na ocene bardzo dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci
ztozone, 0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan
problemowych.

Uczen (oprocz speiniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem potegowania,

* oblicza warto$ci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z
potegowaniem), stosuje odpowiednig kolejnos¢ dziatan,

e zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem poréwnania roznicowego
i ilorazowego w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia,

e uzupetnia nawiasami wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawato podany wynik,

« szacuje wynik wyrazenia zawierajacego wiecej niz jedno dziatanie,

« rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w liczbach, w dziataniu dodawania pisemnego,
 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

» rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w dziataniu mnozenia pisemnego,

e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,
 rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci i wielokrotnos$ci
liczb,

« rozktada na czynniki pierwsze liczby naturalne co najwyzej trzycyfrowe,

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnosci, dzielenia pisemnego
oraz poréwnywania ilorazowego,

 rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace prostej, pétprostej i odcinka na ptaszczyznie,
» wskazuje rézne rodzaje katéw na bardziej ztozonych rysunkach,

e oblicza miary katow przedstawionych na rysunku (trudne przyktady),

» oblicza miary katow miedzy wskazo6wkami zegara o okreslonej godzinie,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace rodzajow i wtasnoSci trojkatow,

e rysuje romb za pomoca cyrkla i linijki,

* rysuje rownolegtobok przy danych przekatnych i zawartym miedzy nimi kacie,
 rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnos$ci czworokatow,

e poréwnuje utamki, wykorzystujac relacje miedzy utamkami o tych samych licznikach
lub o takich samych mianownikach,

 rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych,

e poréwnuje utamki zwykte z utamkami dziesietnymi,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw dziesietnych,
« odczytuje brakujace liczby na osi liczbowej, gdy podane liczby réznia sie liczbg miejsc
po przecinku,

 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem, odejmowaniem,
mnozeniem i dzieleniem liczb dziesietnych,

 rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem przeliczania jednostek,

» rozwigzuje zadania wymagajgce dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych,
 rozwigzuje praktyczne zadania wymagajace obliczenia pola i obwodu wielokata,
 rozwigzuje praktyczne zadania wymagajace wyznaczenia objetosci bryt,

e rozwigzuje zadania z wykorzystaniem rozktadu jazdy,
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e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczgce czasu i kalendarza,
 rozwigzuje zadania, w ktérych szacuje i oblicza tgczny koszt zakupu przy danych
cenach jednostkowych oraz wielkoSci reszty,

» wykorzystuje funkcje pamieci w kalkulatorze do szybkiego obliczania warto$ci
wyrazen,

» potrafi wymysli¢ strategie rachunkowg w oparciu o prawa dziatan,

e wyznacza rzeczywista odlegto$¢ miedzy obiektami wystepujacymi na planie i na
mapie, postugujac sie skalg mianowang i liczbowg,

e oblicza Srednig arytmetyczng liczb catkowitych,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania Sredniej liczb wyrazonych réznymi
jednostkami,

e oblicza sume liczb na podstawie podanej $redniej,

» oblicza jedna z wartoSci przy danej Sredniej i pozostatych wartos$ciach,
 rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych na diagramie stupkowym
i kolowym,

» wyraza predkos¢ za pomocg réznych jednostek,

* podaje liczby spetniajagce dang rownos¢,

 rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomga,
 rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z obliczaniem pdl prostokatow,

» oblicza pola figur ztozonych z prostokatow, rownolegtobokdéw i trojkatow
umieszczonych na kratownicy, odczytuje potrzebne wymiary,

e rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z polem trojkata,

* oblicza wysokoSci trojkata prostokatnego przy danych trzech bokach,

» oblicza wysoko$¢ trapezu przy danych podstawach i polu,

» oblicza drugg podstawe trapezu, gdy dane s3: wysoko$¢, podstawa i pole,

* rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola,

e poro6wnuje powierzchnie wyrazone w roznych jednostkach,

 zamienia jednostki pola,

 rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i
dodawania liczb catkowitych,

 rozwigzuje zadania polegajace na odczytywaniu z osi liczbowej liczb réznigcych sie

od podanych,
» oblicza potegi liczb catkowitych o wyktadniku naturalnym,

 rozwigzuje zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych, rowniez z
wartos$cig bezwzgledng,

* rysuje siatki graniastostupow i ostrostupdw, rowniez z zastosowaniem skali,
 rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace graniastostupow i ostrostupdéw,

e poréwnuje wilasnosci graniastostupa z wlasnosciami ostrostupa,

 zamienia jednostki objetosci,

 rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem objetoSci,

» oblicza wysokos$¢ prostopadtoscianu przy danej objetosci i krawedziach podstawy,
 rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem siatki sze$cianu,

» rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace siatek graniastostupéw.

e) Wymagania wykraczajace (na ocene celujgca) - stosowanie znanych wiadomosci i
umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztoZonych.

30



Szkotfa Podstawowa nr 50 im. Wtodzimierza Tetmajera w Krakowie 2024/2025

Klasa VII

Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie 7 szkoly podstawowej:
Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

Opis ogdlnych planowanych osiggni¢¢ ucznia podajemy z podziatem na poszczegodlne
poziomy. Na kazdym poziomie obowigzuja takze wszystkie wymagania z poziomow
nizszych.

Na poziomie koniecznym uczen:

— wykonuje (zwykle poprawnie) dziatania arytmetyczne nieztozone rachunkowo (zwtaszcza
przy nowo poznanych metodach obliczen wymagamy tylko najprostszych przyktadow),

— rozwiazuje najprostsze zadania tekstowe, tatwe zard6wno pod wzgledem ztozonosci tekstu,
jak 1 ztozonosci obliczen,

— rozumie najwazniejsze pojecia matematyczne, konieczne do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan,

— wykonuje rysunki prostych figur geometrycznych, dokonuje pomiarow diugosci,

— rozwiazuje najprostsze zadania geometryczne.

Na poziomie podstawowym uczen:

— wykonuje (na ogdt poprawnie) dzialania arytmetyczne niezbyt ztoZzone rachunkowo,

— rozwigzuje proste zadania tekstowe,

— rozumie pojg¢cia matematyczne, stosuje je w prostych przypadkach,

— wykonuje rysunki figur geometrycznych; postuguje sie cyrklem, linijka, ekierka

1 katomierzem,

— wykonuje 1 czyta rysunki przestrzenne, odpowiada na ich podstawie na proste pytania,

— rozwigzuje proste zadania geometryczne.

Na poziomie rozszerzonym uczen:

— sprawnie wykonuje dzialania arytmetyczne, takze bardziej ztozone rachunkowo, rzadko
popetniajac pomytki,

— rozwiazuje typowe zadania tekstowe,

— rozumie i stosuje pojecia matematyczne,

— wykonuje rysunek potrzebny do rozwigzania zadania geometrycznego, takze bardziej
ztozonego, 1 na jego podstawie rozwigzuje zadanie.

Na poziomie dopekiajacym uczen:

— sprawnie 1 niemal bezblednie wykonuje dziatania arytmetyczne, takze nowo poznane,
bardzo rzadko popehniajac pomyiki,

— rozwigzuje rOwniez trudniejsze zadania tekstowe, wyszukujac dane w ztozonym tekscie,
— rozumie pojecia matematyczne, stosuje je tez w nietypowych sytuacjach,

— rysuje figury geometryczne o zadanych wtasnosciach,

— odpowiada na pytania dotyczace figur przestrzennych na podstawie rysunkow lub siatek,
— w niektérych wypadkach samodzielnie znajduje metode rozwigzania zadania,

— rozwigzuje trudniejsze zadania geometryczne.

Poziom wykraczajacy obejmuje rozwigzywanie nietypowych, trudnych zadan,
wymagajacych oryginalnego podejscia i rozumowania. Nie zachgcamy natomiast, aby od
zdolniejszych uczniow wymaga¢ wiadomosci 1 umiejetnosci z wyzszych klas. W przypadku
takich ucznidow najwazniejsza jest nauka logicznego i tworczego myslenia, a to ¢wiczy¢
mozna na elementarnym materiale.
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Wymagania na poszczegolne oceny:

Wymagania konieczne (na ocene dopuszczajacg) obejmujg wiadomoSci i umiejetnosci

umozliwiajgce uczniowi dalsza nauke, bez

ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnienn omawianych podczas

lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do

sytuacji z Zycia codziennego:

Liczby:

e rozpoznaje cyfry uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim w zakresie do okoto
3000,

e odczytuje liczby naturalne dodatnie zapisane w systemie rzymskim w zakresie do
okoto 3000,

e zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim w zakresie do okoto 3000,

e zaznacza i odczytuje utamki zwykte (liczby wymierne) i dziesietne na osi liczbowej,

e zamienia utamek dziesietny na utamek zwykty i utamek zwykty na utamek dzie-
sietny,

e zamienia utamek zwykly o mianowniku 10, 100 itd. na utamek dziesietny dowolng

metoda

zamienia utamek zwykty na utamek dziesietny okresowy w prostych przypadkach,,

podaje dtugos¢ okresu utamka dziesietnego okresowego,

zaokragla utamki dziesietne w prostych przypadkach,,

porownuje utamki zwykte i dziesietne w prostych przypadkach,

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 100, 1000,

rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, jej kwadrat i szeScian w prostych przypad-

kach,

e rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone w prostych przypadkach,

e rozktada na czynniki pierwsze liczby naturalne w prostych przypadkach,

¢ znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD),

e wyznacza hajmniejszg wspo6lng wielokrotno$¢ dwdch liczb naturalnych metodg roz-
ktadu na czynniki w prostych przypadkach,

e wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w po-

staci:a=b-q+r,gdzie 0< r< b.

mnozy i dzieli utamki zwykte dodatnie i ujemne,

dodaje i odejmuje liczby dodatnie i ujemne,

podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych,

wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przy-

padku konkretnej zalezno$ci proporcjonalne;j,

e stosuje podzial proporcjonalny w prostych przyktadach.

Procenty:

e oblicza utamek danej liczby catkowitej w prostych przypadkach,

e rozwiazuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczania utamka danej
liczby

e przedstawia cze$¢ wielkos$ci jako procent tej wielkosci w prostych przypadkach,

e oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a w prostych przypadkach,

e interpretuje 100%, 50%, 25%, 10%, 1% danej wielkosci jako cato$¢, potowe, jedna
czwartg, jedng dziesiata, jedng setng czes¢ danej wielkosci liczbowej,

e zamienia utamek na procent i procent na utamek,

e oblicza procent danej liczby w prostej sytuacji zadaniowej,

e oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent w prostych przypadkach,
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rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczania liczby z danego jej procentu
w prostych przypadkach,

zwieksza i zmniejsza liczbe o dany procent w prostych przypadkach,

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwiekszania liczby o
dany procent,

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczen procentowych w kontekscie
praktycznym.

Potegi i pierwiastki:

oblicza kwadraty i szeSciany liczb naturalnych,

oblicza kwadraty i szeSciany utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb miesza-
nych w prostych przypadkach,

zapisuje liczbe w postaci potegi,

oblicza wartoSci poteg liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych w prostych
przypadkach,

okres$la znak potegi

rozwigzuje najprostsze zadania z wykorzystaniem poteg,

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podsta-
wach,

mnozy i dzieli potegi o r6znych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzy-
stujac odpowiedni wzér w prostych przypadkach,

stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania warto$ci najprostszych wyrazen
arytmetycznych,

odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej w prostych przypadkach,

uzywa nazw dla liczb wielkich (do biliona),

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w konteks$cie
praktycznym,

oblicza warto$¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej,

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuja pierwiastki kwadra-
towe, pamietajac o zasadach dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan,
wyznacza liczbe podpierwiastkowg, gdy dana jest warto$¢ pierwiastka kwadrato-
wego,

rozwigzuje proste zadania dotyczace p6l kwadratéw, wykorzystujgc pierwiastek
kwadratowy,

rozréznia pierwiastki wymierne i niewymierne,

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego,

stosuje wzor na pierwiastek z iloczynu i ilorazu pierwiastkow,

wiacza liczbe pod pierwiastek i wytacza czynnik przed pierwiastek,

dodaje najprostsze wyrazenia zawierajace pierwiastki,

oblicza warto$¢ pierwiastka sze$ciennego z liczb ujemnych i nieujemnych,

oblicza warto$ci najprostszych wyrazen arytmetycznych, w ktoérych wystepuja pier-
wiastki szeScienne,

wyznacza liczbe podpierwiastkowg, gdy dana jest warto$¢ pierwiastka sze$ciennego
stosuje pierwiastek sze$cienny do rozwigzywania najprostszych zadan dotyczacych
objetosci szeSciandow,

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu,

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego w prostych
przypadkach,
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oblicza wartoS$ci pierwiastkow kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktére sg odpo-
wiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych,

mnozy potegi o r6znych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac
odpowiedni wzor w prostych przypadkach,

podnosi potege do potegi, wykorzystujac odpowiedni wzor w prostych przypadkach,
oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wykorzystujac odpowiedni
wzor w prostych przypadkach,

mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia, wykorzystujgc odpowiedni wzor

w prostych przypadkach,

Wyrazenia algebraiczne:

rozpoznaje wyrazenia algebraiczne,

oblicza warto$¢ liczbowa prostego wyrazenia algebraicznego,

rozpoznaje rowne wyrazenia algebraiczne,

zapisuje najprostsze zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen alge-
braicznych jednej zmiennej,

zapisuje rozwigzania prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych,

rozrdznia sume, roznice, iloczyn i iloraz zmiennych,

nazywa najprostsze wyrazenia algebraiczne,

zapisuje stowami podstawowe wyrazenia algebraiczne,

rozpoznaje wyrazenia, ktére sg jednomianami,

podaje przyktady jednomianéw,

porzadkuje jednomiany,

mnozy jednomiany,

wypisuje wyrazy sumy algebraicznej,

wskazuje, redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej,

dodaje proste sumy algebraiczne,

mnozy sumy algebraiczne przez jednomiany,

stosuje mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian do przeksztatcania wyrazen
algebraicznych,

wykorzystuje wyrazenia algebraiczne w prostych zadaniach dotyczacych obliczen
procentowych, w tym wielokrotnych podwyzek i obnizek cen,

rozwiazuje najprostsze zadania tekstowe na poréwnywanie ilorazowe z wykorzysta-
niem procentéw i wyrazen algebraicznych.

Rownania:

odgaduje rozwigzanie prostego rownania,

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania,

sprawdza liczbe rozwigzan prostego réwnania,

uktada rownanie do prostego zadania tekstowego,

rozpoznaje rOwnania rownowazne,

rozwigzuje rownania liniowe z jedng niewiadomg, przeksztatcajac je rownowaznie,
analizuje tre$¢ zadania i oznacza niewiadomag,

uktada rd6wnania wynikajace z tresci zadania, rozwigzuje je i podaje odpowiedz,
rozwigzuje proste zadania tekstowe z treScig geometryczng za pomocg rownan
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

rozwigzuje najprostsze zadania tekstowe z obliczeniami procentowymi za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

przeksztatca najprostsze wzory (trzy wielkosci), aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢
we wzorach geometrycznych,
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przeksztatca najprostsze wzory (trzy wielkosci), aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢
we wzorach fizycznych,

wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzoréw, w tym wzoréw wyrazajacych za-
lezno$ci fizyczne i geometryczne.

Trojkaty prostokatne:

rozpoznaje twierdzenie Pitagorasa,

zapisuje zalezno$ci pomiedzy bokami tréjkata prostokatnego,

oblicza dtugos¢ jednego z bokéw trojkata prostokatnego, majac dane dtugosci dwéch
pozostatych bokéw w prostych przypadkach,

oblicza pole jednego z kwadratéw zbudowanych na bokach trojkata prostokatnego,
majac dane pola dwdch pozostatych kwadratow w prostych przypadkach,

stosuje w prostych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwoddw i
pol prostokatoéw w prostych przypadkach,

rozwigzuje najprostsze zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa,
stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych czwo-
rokatow,

stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, tra-
pezu,

stosuje w prostych sytuacjach wzory na pola figur do wyznaczania dtugosci odcin-
kow,

oblicza dtugos$¢ przekatnej kwadratu, majac dane dtugos$¢ boku kwadratu,

oblicza dtugo$¢ boku kwadratu, majac dang dtugos¢ jego przekatnej

stosuje poznane wzory do rozwigzywania najprostszych zadan tekstowych,

oblicza wysoko$¢ trojkata rownobocznego, majac dang dtugos¢ jego boku,

oblicza pole i obwdd trojkata rownobocznego, majac dane dtugos¢ boku,

wyznacza dtugosci pozostatych bokéw tréjkata o katach 45°, 45°,90° lub 30°, 60°,
90°, majac dang dtugos¢ jednego z jego bokow,

stosuje wlasnosci tréjkatow o katach 45°,45°,90° lub 30°, 60°, 90° do rozwigzywa-
nia najprostszych zadan tekstowych.

Uklad wspoétrzednych:

odtwarza figury narysowane na kartce w kratke,

rysuje proste rownolegte w r6znych potozeniach na kartce w kratke,

rysuje w roznych potozeniach proste prostopadte,

dokonuje podziatu prostych wielokagtow na mniejsze wielokaty, aby obliczy¢ ich
pole,

rysuje prostokatny uktad wspdirzednych,

odczytuje wspéirzedne punktoéw zaznaczonych w uktadzie wspétrzednych,
zaznacza punkty w uktadzie wspétrzednych,

wykonuje proste obliczenia dotyczace p6l wielokatoéw, majac dane wspotrzedne ich
wierzchotkow

rozpoznaje w uktadzie wspotrzednych réwne odcinki pionowe i poziome,
rozpoznaje w uktadzie wspotrzednych odcinki réwnolegte i prostopadte,

oblicza dtugo$¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych.

Wymagania podstawowe (na ocen¢ dostateczng) obejmuja wiadomosci stosunkowo
tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki.
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Uczen (oprocz spelnienia wymagan koniecznych):

Liczby:

rozpoznaje cyfry uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim w zakresie do 3999,
odczytuje liczby naturalne dodatnie zapisane w systemie rzymskim w zakresie do 3999,
zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim w zakresie do 3999,

zaznacza i odczytuje utamki zwykte (liczby wymierne) i dziesigtne na osi liczbowej,
odczytuje liczby wymierne zaznaczone na osi liczbowej

zamienia utamek dziesi¢tny na utamek zwykty i utamek zwykty na utamek dziesigtny
zamienia utamek zwykly o mianowniku 10, 100 itd. na utamek dziesi¢tny dowolna metoda
zamienia utamek zwykly na ulamek dziesi¢tny okresowy

podaje dlugos¢ okresu utamka dziesietnego okresowego

zaokragla utamki dziesietne

poréwnuje utamki zwykte i dziesigtne

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3,4, 5, 9, 10, 25, 100, 1000

rozpoznaje wielokrotnos$ci danej liczby, jej kwadrat i szeScian

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

znajduje najwickszy wspolny dzielnik (NWD)

wyznacza najmniejszg wspolng wielokrotnos¢ dwoch liczb naturalnych metodg rozktadu na
czynniki

wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci:
a=b-qg+r,gdzie 0< r<b.

e mnozy utamki zwykte dodatnie i uyjemne

e dzieli utamki zwykte dodatnie i ujemne

e dodaje i odejmuje liczby dodatnie

e dodaje i odejmuje liczby ujemne

e podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych

e wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko§¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkret-
nej zaleznosci proporcjonalne;j

e stosuje podzial proporcjonalny w prostych przyktadach.

Procenty:

e oblicza utamek danej liczby calkowitej

e rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby

e przedstawia czes¢ wielkosci jako procent tej wielkos$ci

e oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a

e interpretuje 100%, 50%, 25%, 10%, 1% danej wielkosci jako calo$¢, potowe, jedna czwarta,
jedna dziesiata, jedna setng czes¢ danej wielkosci liczbowej

e zamienia utamek na procent

e zamienia procent na utamek

e oblicza procent danej liczby w prostej sytuacji zadaniowej

e oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent

e rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczania liczby z danego jej procentu

o zwigksza i zmniejsza liczbe o dany procent

e rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwiekszania liczby o dany procent

e rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczen procentowych w kontekscie praktycz-
nym

Potegi i pierwiastki:

e oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych

e oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow zwyktych i dziesigtnych oraz liczb mieszanych

e zapisuje liczbe w postaci potegi

e oblicza warto$ci poteg liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych
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okresla znak potegi

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem potgg

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych podstawach

zapisuje w postaci jednej potegi ilorazy poteg o takich samych podstawach

mnozy potegi o roznych podstawach i1 jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni
WZOr

dzieli potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni
wzOr

stosuje prawa dzialan na potggach do obliczania wartosci prostych wyrazen arytmetycznych
odczytuje liczby w notacji wyktadniczej

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej

uzywa nazw dla liczb wielkich (do biliona)

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie praktycznym
oblicza warto$¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki kwadratowe, pa-
migtajac o zasadach dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan

wyznacza liczbe podpierwiastkowa, gdy dana jest warto$¢ pierwiastka kwadratowego
rozwigzuje proste zadania dotyczace pol kwadratow, wykorzystujac pierwiastek kwadratowy
rozrdznia pierwiastki wymierne i niewymierne

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego

stosuje wzor na pierwiastek z iloczynu pierwiastkow

stosuje wzor na pierwiastek z ilorazu pierwiastkow

wlacza liczbe pod pierwiastek

wylacza czynnik przed pierwiastek

dodaje proste wyrazenia zawierajace pierwiastki

oblicza warto$¢ pierwiastka szesciennego z liczb ujemnych i nieujemnych

oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuja pierwiastki sze-
$cienne

wyznacza liczbe podpierwiastkowsa, gdy dana jest warto$¢ pierwiastka szesciennego

stosuje pierwiastek sze§cienny do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych objetosci sze-
Scianow

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka sze$ciennego

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu

wilacza czynnik pod znak pierwiastka

wylacza czynnik przed znak pierwiastka

szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego

oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktore sa odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych

mnozy potegi o r6znych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni
wzOr

podnosi potege do potegi, wykorzystujac odpowiedni wzor

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wykorzystujac odpowiedni wzor
mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia, wykorzystujac odpowiedni wzor.

Wyrazenia algebraiczne:

rozpoznaje wyrazenie algebraiczne

oblicza warto$¢ liczbowa prostego wyrazenia algebraicznego

rozpoznaje rOwne wyrazenia algebraiczne

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jedne;j
zmiennej

zapisuje rozwigzania prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

rozrdéznia sume, roznice, iloczyn i iloraz zmiennych

nazywa proste wyrazenia algebraiczne
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zapisuje stowami proste wyrazenia algebraiczne

rozpoznaje wyrazenia, ktore sg jednomianami

podaje przyklady jednomianow

porzadkuje jednomiany

mnozy jednomiany

wypisuje wyrazy sumy algebraicznej

wskazuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

dodaje proste sumy algebraiczne

mnozy sumy algebraiczne przez jednomiany

stosuje mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian do przeksztatcania wyrazen algebraicz-
nych

wykorzystuje wyrazenia algebraiczne w zadaniach dotyczacych obliczen procentowych, w
tym dwukrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci (np.ceny)

rozwigzuje proste zadania tekstowe na pordéwnywanie ilorazowe z wykorzystaniem procentow
1 wyrazen algebraicznych.

Rownania:

odgaduje rozwigzanie prostego rOwnania

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania

sprawdza liczbe rozwigzan rownania

uktada réwnanie do prostego zadania tekstowego

rozpoznaje rOwnania rOwnowazne

rozwigzuje réwnania liniowe z jedng niewiadoma, przeksztalcajac je rownowaznie
analizuje tre$¢ zadania i oznacza niewiadoma

uktada rownania wynikajace z tresci zadania, rozwigzuje je i podaje odpowiedz

rozwigzuje proste zadania tekstowe z trescig geometryczng za pomocg rOwnan pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma

rozwigzuje proste zadania tekstowe z obliczeniami procentowymi za pomocg rownan pierw-
szego stopnia z jedng niewiadoma

przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢ we wzorach geometrycznych
przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢ we wzorach fizycznych
wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzordéw, w tym wzoréw wyrazajacych zaleznosci
fizyczne i geometryczne.

Trojkaty prostokatne:

rozpoznaje twierdzenie Pitagorasa

zapisuje zalezno$ci pomigdzy bokami trojkata prostokatnego

oblicza dlugos¢ jednego z bokow trojkata prostokatnego, majac dane dtugosci dwoch pozostatych
bokow

oblicza pole jednego z kwadratow zbudowanych na bokach trojkata prostokatnego, majac dane
pola dwoch pozostalych kwadratow

stosuje w prostych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow i p6l prostoka-
tow

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych czworokatow
stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu
stosuje w prostych sytuacjach wzory na pola figur do wyznaczania dtugosci odcinkoéw
oblicza dtugo$¢ przekatnej kwadratu, majac dane dlugos¢ boku kwadratu lub jego obwaod
oblicza dtugos$¢ boku kwadratu, majgc dang dtugos¢ jego przekatnej

stosuje poznane wzory do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

oblicza wysoko$¢ trojkata rownobocznego, majac dang dlugosé jego boku

oblicza dtugos¢ boku trojkata rownobocznego, majac dang jego wysokos¢

oblicza pole i obwod trojkata rownobocznego, majac dane dlugos¢ boku lub wysokosé
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wyznacza dtugosci pozostatych bokow trojkata o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90°, majac
dang dtugo$¢ jednego z jego bokow

stosuje wilasnosci trojkatow o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90° do rozwigzywania pro-
stych zadan tekstowych.

Uklad wspélrzednych:

odtwarza figury narysowane na kartce w kratke

rysuje proste rownolegte w réznych polozeniach na kartce w kratke

rysuje w roznych potozeniach proste prostopadte

dokonuje podzialu wielokatow na mniejsze wielokaty, aby obliczy¢ ich pole

rysuje prostokatny uktad wspoétrzednych

rysuje prostokatny uktad wspotrzednych

odczytuje wspolrzedne punktow zaznaczonych w uktadzie wspotrzednych

zaznacza punkty w ukladzie wspotrzednych

oblicza dtugos$¢ narysowanego odcinka, ktorego konce sa danymi punktami kratowymi

w uktadzie wspotrzgdnych,

wykonuje proste obliczenia dotyczace pol wielokatow, majac dane wspotrzedne ich wierzchot-
kow

rozpoznaje w uktadzie wspotrzednych roéwne odcinki

rozpoznaje w ukladzie wspotrzednych odcinki rownolegte i prostopadte

znajduje srodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne (catkowite lub wymierne)
oblicza dtugos¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie wspot-
rzednych.

Wymagania rozszerzajace (na ocen¢ dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci
o $rednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztalcenia.
Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych i podstawowych):

Liczby:

e rozwigzuje zadania o typowym stopniu trudnos$ci dotyczace liczb zapisanych
w systemie rzymskim,

e oblicza odleglo$¢ miedzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j,

e zaznacza na osi liczbowej liczby spetniajace podane warunki,

e wyznacza cyfr¢ znajdujaca si¢ na podanym miejscu po przecinku w rozwini¢ciu
dziesietnym wskazanej liczby,

e porownuje liczby wymierne zapisane w roznych postaciach,

e rozpoznaje i odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbioréw rdéznych rodza-
jow liczb wsrod liczb z pewnego niewielkiego zakresu,

e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzysta-
niem podzielnosci liczb przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 100, 1000,

e rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzysta-
niem NWW 1 NWD,

e oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan
arytmetycznych na liczbach catkowitych,

e oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan
arytmetycznych na liczbach wymiernych,

e rozwigzuje zadania tekstowe o typowym stopniu trudnosci z wykorzystaniem po-
dziatu proporcjonalnego.

Procenty:

e rozwigzuje zadania tekstowe o typowym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obli-
czania utamka danej liczby,
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rozwigzuje zadania tekstowe o typowym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obli-
czania, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a,

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w kontekscie prak-
tycznym,

rozwigzuje zadania tekstowe rowniez w przypadku wielokrotnego zwigkszania

lub zmniejszania danej wielkosci o wskazany procent.

Potegi i pierwiastki:

porownuje liczby zapisane w postaci poteg,

rozwigzuje zadania tekstowe o typowym stopniu trudnosci z wykorzystaniem po-
teg,

stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci bardziej ztozonych wy-
razen arytmetycznych,

stosuje zapis notacji wyktadniczej w sytuacjach praktycznych,

stosuje prawa dziatan dla wyktadnikow ujemnych,

rozwigzuje zadania o typowym stopniu trudnosci z wykorzystaniem notacji wy-
ktadniczej w kontekscie praktycznym,

stosuje pierwiastek kwadratowy do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan tek-
stowych dotyczacych pol kwadratow,

szacuje wielko$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki,

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki kwadratowe,
stosujgc wlasnosci dzialan na pierwiastkach,

poréwnuje liczby, stosujac wlasnosci dziatan na pierwiastkach drugiego stopnia,
dodaje bardziej ztozone wyrazenia zawierajace pierwiastki,

wyznacza wartosci bardziej ztozonych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki szescienne,

stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan doty-
czacych objetosci sze$cianow,

szacuje wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki
szescienne,

porownuje z dang liczbg wymierng warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawieraja-
cego pierwiastki,

znajduje liczby wymierne wicksze lub mniejsze od warto$ci wyrazenia arytme-
tycznego zawierajacego pierwiastki,

znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od warto$ci wyrazenia arytme-
tycznego zawierajacego pierwiastki,

szacuje wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki,
stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan doty-
czacych objetosci szescianow,

usuwa niewymierno$¢ z mianownika,

rozwigzuje bardziej ztoZzone zadania z wykorzystaniem poteg i pierwiastkow.

Rownania:

uktada i rozwigzuje réwnanie do bardziej ztozonego zadania tekstowego,
rozwigzuje rownanie, ktore jest iloczynem czynnikéw liniowych,

interpretuje rozwigzanie rownania,

rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do rbwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

rozwiazuje zadania tekstowe o typowym stopniu trudnosci za pomocg réwnan
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,
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rozwigzuje geometryczne zadania tekstowe o typowym stopniu trudnosci za po-
mocg roéwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

rozwigzuje zadania tekstowe o typowym stopniu trudnosci dotyczace obliczen pro-
centowych za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

przy rozwigzywaniu zadania tekstowego przeksztalca wzory, aby wyznaczy¢ za-
dang wielko$¢ we wzorach fizycznych,

przy przeksztatcaniu wzoréw podaje konieczne zalozenia.

Trojkaty prostokatne:

stosuje w kazdym przypadku twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow i pol
prostokatow,

rozwiazuje przecigtnie trudne zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pi-
tagorasa,

stosuje twierdzenie Pitagorasa (mniej typowe) do rozwigzywania zadan dotycza-
cych czworokatow,

stosuje wzory na pola figur do wyznaczania dtugosci odcinkow,

wyprowadza poznane wzory,

stosuje poznane wzory do rozwigzywania zadan tekstowych o typowym stopniu
trudnosci,

stosuje wlasnosci trojkatow o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90° do rozwiagzy-
wania zadan tekstowych o typowym stopniu trudnosci.

Uklad wspotrzednych:

rysuje figury na kartce w kratke zgodnie z instrukcja,

uzupetnia wielokaty do wiekszych wielokatow, aby obliczy¢ pole,

rysuje w uktadzie wspotrzednych figury o podanych wspotrzednych wierzchot-
kow,

oblicza pola wielokatow, majac dane wspotrzedne ich wierzchotkow,

znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane sg jeden koniec i §rodek.

Wymagania dopelniajace (na oceng bardzo dobrg) obejmujg wiadomosci

1 umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania
zadan problemowych.

Uczen (oprécz spetniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):

Liczby:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci dotyczace liczb zapisanych
w systemie rzymskim,

oblicza odleglo$¢ migdzy dwiema liczbami na osi liczbowej,

zaznacza na osi liczbowej liczby spelniajgce podane warunki,

wyznacza cyfre znajdujacg si¢ na podanym miejscu po przecinku w rozwinig¢ciu
dziesigtnym wskazanej liczby,

poréwnuje liczby wymierne zapisane w réznych postaciach,

rozpoznaje 1 odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbioréw réznych rodza-
jow liczb wsrod liczb z pewnego niewielkiego zakresu,

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzysta-
niem podzielnosci liczb przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 100, 1000,

rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzysta-
niem NWW i NWD,
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oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan
arytmetycznych na liczbach catkowitych,

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan
arytmetycznych na liczbach wymiernych,

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzysta-
niem podziatu proporcjonalnego.

Procenty:

rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzysta-
niem obliczania utamka danej liczby,

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzysta-
niem obliczania, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a,

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania trudniejszych probleméw w kon-
tekscie praktycznym,

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci rowniez w przy-
padku wielokrotnego zwigkszania lub zmniejszania danej wielkosci o wskazany
procent.

Potegi i pierwiastki:

poréwnuje liczby zapisane w postaci poteg,

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzysta-
niem poteg,

stosuje prawa dzialan na potgegach do obliczania wartosci bardziej ztozonych wy-
razen arytmetycznych,

stosuje zapis notacji wyktadniczej w sytuacjach praktycznych,

stosuje prawa dziatan dla wyktadnikow ujemnych,

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem notacji
wyktadniczej w kontekscie praktycznym,

stosuje pierwiastek kwadratowy do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych
dotyczacych pol kwadratow,

szacuje wielko$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki,

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki kwadratowe,
stosujac wlasnosci dzialan na pierwiastkach,

porownuje liczby, stosujac wlasnosci dziatan na pierwiastkach drugiego stopnia,
dodaje bardziej ztozone wyrazenia zawierajace pierwiastki,

wyznacza wartosci bardziej ztozonych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki sze$cienne,

stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan doty-
czacych objetosci  szescianow,

szacuje wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
szescienne,

porownuje z dang liczbg wymierng warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawieraja-
cego pierwiastki,

znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od warto$ci wyrazenia arytme-
tycznego zawierajacego pierwiastki,

znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od warto$ci wyrazenia arytme-
tycznego zawierajgcego pierwiastki,

szacuje wielko§¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajagcego pierwiastki,
stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania bardziej ztoZzonych zadan doty-
czacych objetosci szesciandw,

usuwa niewymierno$¢ z mianownika,
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rozwigzuje bardziej ztozone zadania z wykorzystaniem poteg 1 pierwiastkow.

Rownania:

uktada i1 rozwigzuje roéwnanie do bardziej ztozonego zadania tekstowego,
rozwiazuje rownanie, ktore jest iloczynem czynnikow liniowych,

interpretuje rozwigzanie rOwnania,

rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzajg si¢ do roGwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnos$ci za pomocg réwnan
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

rozwigzuje geometryczne zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnosci za
pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

rozwiazuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudno$ci dotyczace obliczen
procentowych za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

przy rozwigzywaniu zadania tekstowego przeksztalca wzory, aby wyznaczy¢ za-
dang wielko$¢ we wzorach fizycznych,

przy przeksztatcaniu wzorow podaje konieczne zalozenia.

Trojkaty prostokatne:

stosuje w ztozonych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow i
pol prostokatow,

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnos$ci z wykorzysta-
niem twierdzenia Pitagorasa,

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczacych czworokatow,

stosuje wzory na pola figur do wyznaczania dtugosci odcinkow,

wyprowadza poznane wzory,

stosuje poznane wzory do rozwigzywania zadan tekstowych o podwyzszonym
stopniu trudnosci,

stosuje wlasnosci trojkatow o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90° do rozwiazy-
wania zadan tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci.

Uklad wspolrzednych:

rysuje figury na kartce w kratke zgodnie z instrukcja,

uzupetnia wielokaty do wickszych wielokatdéw, aby obliczy¢ pole,

rysuje w uktadzie wspotrzednych figury o podanych wspoétrzednych wierzchot-
kow,

w ztozonych przypadkach oblicza pola wielokatow, majac dane wspotrzedne ich
wierzcholtkow,

znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane sg jeden koniec i §rodek.

Wymagania wykraczajace (na ocene celujaca) - stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci
w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.
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Klasa VIII

Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie 8 szkoly podstawowej:

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

Opis ogdlnych planowanych osiggnie¢ ucznia podajemy z podziatem na poszczegodlne
poziomy. Na kazdym poziomie obowigzuja takze wszystkie wymagania z poziomow
nizszych.

Na poziomie koniecznym uczen:

— wykonuje (zwykle poprawnie) dziatania arytmetyczne nieztozone rachunkowo (zwtaszcza
przy nowo poznanych metodach obliczen wymagamy tylko najprostszych przyktadow),

— rozwiazuje najprostsze zadania tekstowe, tatwe zaréwno pod wzgledem ztozonosci tekstu,
jak 1 ztoZzonosci obliczen,

— rozumie najwazniejsze pojecia matematyczne, konieczne do formulowania i rozwigzywania
prostych zadan,

— wykonuje rysunki prostych figur geometrycznych, dokonuje pomiarow dtugosci,

— rozwigzuje najprostsze zadania geometryczne.

Na poziomie podstawowym uczen:

— wykonuje (na ogo6t poprawnie) dziatania arytmetyczne niezbyt ztozone rachunkowo,

— rozwigzuje proste zadania tekstowe,

— rozumie pojecia matematyczne, stosuje je w prostych przypadkach,

— wykonuje rysunki figur geometrycznych; postuguje si¢ cyrklem, linijka, ekierka

1 katomierzem,

— wykonuje i czyta rysunki przestrzenne, odpowiada na ich podstawie na proste pytania,

— rozwigzuje proste zadania geometryczne.

Na poziomie rozszerzonym uczen:

— sprawnie wykonuje dzialania arytmetyczne, takze bardziej ztozone rachunkowo, rzadko
popetniajac pomyiki,

— rozwiazuje typowe zadania tekstowe,

— rozumie 1 stosuje pojecia matematyczne,

— wykonuje rysunek potrzebny do rozwigzania zadania geometrycznego, takze bardziej
ztozonego, 1 na jego podstawie rozwigzuje zadanie.

Na poziomie dopelniajacym uczen:

— sprawnie 1 niemal bezblednie wykonuje dziatania arytmetyczne, takze nowo poznane,
bardzo rzadko popetniajac pomyiki,

— rozwigzuje rowniez trudniejsze zadania tekstowe, wyszukujac dane w ztozonym tekscie,
— rozumie poj¢cia matematyczne, stosuje je tez w nietypowych sytuacjach,

— rysuje figury geometryczne o zadanych wtasnosciach,

— odpowiada na pytania dotyczace figur przestrzennych na podstawie rysunkow lub siatek,
— w niektérych wypadkach samodzielnie znajduje metode rozwigzania zadania,

— rozwigzuje trudniejsze zadania geometryczne.

Poziom wykraczajacy obejmuje rozwigzywanie nietypowych, trudnych zadan,
wymagajacych oryginalnego podejs$cia i rozumowania. Nie zachecamy natomiast, aby od
zdolniejszych ucznidow wymaga¢ wiadomosci 1 umiejetnosci z wyzszych klas. W przypadku
takich uczniow najwazniejsza jest nauka logicznego i tworczego myslenia, a to ¢wiczy¢
mozna na elementarnym materiale.
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Wymagania na poszczegolne oceny:

Wymagania konieczne (na ocene dopuszczajaca) obejmujg wiadomosci

i umiejetnos$ci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan
nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego:

Statystyka i prawdopodobienstwo

zna poj¢cie diagramu,

rozumie pojecie diagramu,

umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie,

umie interpretowac informacje odczytane z diagramu,

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce,

Bizna pojecie zdarzenia losowego,

Blzna wzOr na obliczanie prawdopodobienstwa,

Blumie okresli¢ zdarzenia losowe w doSwiadczeniu,

Bumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w najprostszych przypadkach,
BErozumie wykres jako sposob prezentacji informacji,

Bumie odczyta¢ informacje z wykresu w najprostszych przypadkach.

Figury na plaszczyznie

zna pojecie trojkata,

wie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych trojkata i czworokata,

zna wzor na pole dowolnego trojkata,

zna definicj¢ prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegloboku i rombu,

zna wzory na obliczanie pol powierzchni czworokatow,

umie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie 1 wysoko$ci w najprostszych przypadkach,
umie rozpoznac trojkaty przystajagce w najprostszych przypadkach,

umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata w najprostszych przypadkach,

umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegtoboku lub trojkata, majac dane jego pole oraz bok
(wysokos$¢) w najprostszych przypadkach,

umie odczyta¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych,
umie wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami, ktorych wspotrzedne wyrazone sg
liczbami naturalnymi w najprostszych przypadkach,

umie wyznaczy¢ srodek odcinka w najprostszych przypadkach,

ezna podstawowe wlasnosci figur geometrycznych,

eumie wykona¢ rysunek ilustrujacy zadanie w najprostszych przypadkach.

Wyrazenia algebraiczne i r6wnania

ezna pojgcia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne,

ezna zasad¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych,

eumie budowac proste wyrazenia algebraiczne,

eumie redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej,

eumie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne w typowych przypadkach,

eumie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian,

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcania,

eumie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne w typowych przypadkach,

eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach,

ezna pojecie rownania,
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ezna metode¢ rownan rownowaznych,

erozUMIe pojecie rozwigzania rownania,

epotrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania,

eumie rozwigzac¢ proste rownanie,

eumie przeksztatci¢ wzér w najprostszych zadaniach.

Wielokaty

ezna cechy przystawania trojkatow,

ezna wlasnosci czworokatow,

eumie obliczy¢ miarg trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostate,

esumie obliczy¢ pole i obwdd czworokata w najprostszych przypadkach,

eumie obliczy¢ pole wielokata w najprostszych przypadkach,

eumie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku w najprostszych
przypadkach,

erozpoznaje wielokaty foremne,

eoblicza katy wewnetrzne w wielokacie foremnym (do dziewi¢ciokata),

eumie dostrzega¢ zalezno$ci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig
w najprostszych zadaniach,

eumie poda¢ argumenty uzasadniajgce tez¢ w najprostszych przypadkach,

eumie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu w najprostszych przypadkach,

eumie przeprowadzi¢ najprostszy dowod.

Geometria przestrzenna

ezna poje¢cia prostopadtoscianu 1 szescianu oraz ich budowe,

ezna pojecia graniastostupa prostego 1 prawidlowego oraz ich budowe,

ezna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa,

ezna jednostki pola i objetosci,

erozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow,

eumie obliczy¢ pole powierzchni 1 objeto$¢ graniastostupa,

eumie wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatna
graniastostupa w najprostszym przypadku,

ezna pojg¢cie ostrostupa,

ezna pojecie ostrostupa prawidlowego,

ezna pojgcia czworoscianu i czworoscianu foremnego,

ezna budowe ostrostupa,

erozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow,

ezna pojecie wysokosci ostrostupa,

eumie okresli¢ liczb¢ wierzchotkow, krawedzi 1 §cian ostrostupa w najprostszym przypadku,

eumie rysowac ostrostup w rzucie réwnoleglym w najprostszym przypadku,

ezna pojecie siatki ostrostupa,

ezna poje¢cie pola powierzchni ostrostupa,

ezna wzOr na obliczanie pola powierzchni ostrostupa,

erozumie pojecie pola figury,

erozumie zasade kreslenia siatki,

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidlowego w najprostszym przypadku,

eumie rozpoznac siatke ostrostupa w najprostszym przypadku,

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidlowego w najprostszym przypadku,

ezna pojecie wysokosci sciany bocznej,

eumie wskazac trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek
w najprostszym przypadku.
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POWTORZENIE WIADOMOSCI

zna wlasnosci dziatan na potggach i1 pierwiastkach,

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych podstawach,
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach,

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym,

zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymierne;j,

zna poje¢cia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotno$ci danej liczby,

umie podac liczb¢ przeciwng do danej,

umie poda¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyklego w prostych zadaniach,

umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe¢ na osi liczbowe;j
w prostych zadaniach,

zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym,

zna poje¢cie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemne;j i III stopnia

z dowolnej liczby,

zna pojecie notacji wyktadniczej,

umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym,

umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny I1 1 III stopnia z liczb, ktore sa odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych,

umie porownywac liczby przedstawione w rdzny sposob,

zna poj¢cie procentu,

rozumie potrzebe stosowania procentow w zyciu codziennym,

umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie w prostych zadaniach,

umie obliczy¢ procent danej liczby w prostych zadaniach,

umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego w prostych zadaniach,

zna poj¢cia oprocentowania i odsetek,

rozumie pojecie oprocentowania,

umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie,

zna i rozumie pojecie podatku,

zna poj¢cia: cena netto, cena brutto,

rozumie pojecie podatku VAT,

umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz cen¢ brutto dla danej stawki VAT w prostych
zadaniach,

umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia w prostych zadaniach.

Kola i okregi. Symetrie

zna wzoOr na obliczanie dlugos$ci okregu,

zna liczbe [,

umie obliczy¢ dtugos$¢ okrggu, znajac jego promien lub $rednicg w prostych zadaniach,
zna wzOr na obliczanie pola kota,

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice

zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem proste;,

umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem proste;,

umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego,

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura 1 0§ nie majg punktow wspolnych,
zna poj¢cie osi symetrii figury,

umie poda¢ przyktady figur, ktore maja o§ symetrii,

zna pojecie symetralnej odcinka,

umie konstruowa¢ symetralng odcinka,
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zna pojecie dwusiecznej kata 1 jej wlasnosci,

rozumie pojecie dwusiecznej kata 1 jej wlasnosci,

umie konstruowa¢ dwusieczng kata,

zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem punktu,

umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu,

umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego,

umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii:
- nie nalezy do figury.

Wymagania podstawowe (na ocen¢ dostateczng) obejmujg wiadomosci stosunkowo
tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan koniecznych):

Statystyka i prawdopodobienstwo

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce,

zna pojecie zdarzenia losowego,

zna wzOr na obliczanie prawdopodobienstwa,

umie okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu,

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w prostych przypadkach,

rozumie wykres jako sposob prezentacji informacji,

umie odczyta¢ informacje z wykresu w prostych przypadkach,

umie analizowac informacje odczytane z diagramu w typowych przypadkach,

umie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu w typowych przypadkach,

umie interpretowac¢ informacje odczytane z diagramu w prostych przypadkach,

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce w typowych przypadkach,

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu w prostych przypadkach,

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w typowych przypadkach,

umie interpretowaé informacje odczytane z wykresu,

umie odczyta¢ i porownac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie

wspotrzednych w typowych przypadkach,

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych w prostych przypadkach.

Figury na plaszczyZznie

e umie obliczy¢ pole 1 obwdd czworokata w typowych zadaniach,

e umie obliczy¢ pole wielokata w typowych zadaniach,

e umie wyznaczy¢ katy trdjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku w typowych
zadaniach,

e umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegtoboku lub tréjkata, majac dane jego pole oraz bok
(wysokos¢),

e umie zawsze wyznaczy¢ odleglo$¢ miedzy dwoma punktami, ktoérych wspotrzedne

wyrazone sg liczbami catkowitymi,

umie zawsze wyznaczy¢ srodek odcinka,

umie wykona¢ rysunek ilustrujacy zadanie,

umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia,

umie dostrzega¢ zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig

w typowych zadaniach.
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Wyrazenia algebraiczne i rownania

umie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraicznej w typowych przypadkach,
umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne w typowych przypadkach,

umie mnozy¢ jednomiany, sume¢ algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne,
umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcania i1 po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen,

umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne w typowych przypadkach,

umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych w typowych
przypadkach,

zna pojecia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych,

umie rozwigza¢ rbwnanie,

umie rozpozna¢ rOwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe,

umie przeksztalci¢ wzor w typowych przypadkach,

umie opisa¢ za pomocg rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym w
typowych przypadkach,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan w typowych
przypadkach,

zna pojecie proporcji i jej wlasnosci,

umie rozwigzywacé rOwnania zapisane w postaci proporcji,

umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporcji w typowych przypadkach,

rozumie pojecie proporcjonalnosci proste;j,

umie rozpoznawaé wielkosci wprost proporcjonalne,

umie utozy¢ odpowiednia proporcje w typowych przypadkach,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi
w typowych przypadkach.

Wielokaty
[ ]

zna warunek istnienia trdjkata i umie go stosowac¢ w typowych sytuacjach,

zna cechy przystawania trojkatow i umie je stosowa¢ w typowych sytuacjach,
rozumie zasade klasyfikacji trojkatow i czworokatéw i umie jg stosowaé w typowych
sytuacjach,

umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dhugos$ciach mozna zbudowac trojkat,
umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostale,

umie obliczy¢ pole i obwod czworokata w typowych przypadkach,

umie obliczy¢ katy wewngtrzne wielokata foremnego,

umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku w
najprostszych przypadkach,

rozpoznaje wielokaty foremne,

umie dostrzega¢ zalezno$ci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig
w typowych zadaniach,

umie poda¢ argumenty uzasadniajace teze w prostych przypadkach,

umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu w typowych przypadkach,

umie przeprowadzi¢ prosty dowod.

Geometria przestrzenna

zna pojecie graniastostupa pochytego,
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umie obliczy¢ pole powierzchni 1 objeto$¢ narysowanych graniastostupow w typowym
przypadku,

umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego
siatki w prostych zadaniach,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objgtoscia i polem powierzchni
graniastostupa w typowym przypadku,

zna nazwy odcinkow w graniastostupie,

umie wskaza¢ na modelu przekatna $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatna
graniastostupa,

umie rysowaé w rzucie rownoleglym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryly,

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa
w prostych zadaniach,

umie okresli¢ liczbe wierzchotkoéw, krawedzi 1 $cian ostrostupa,

umie rysowac ostrostup w rzucie rownoleglym w typowym przypadku,

umie obliczy¢ sum¢ dlugosci krawedzi ostrostupa,

rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki,

umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidlowego,

umie rozpoznac siatke ostrostupa,

umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego w typowym przypadku,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa,

umie wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek

w typowym przypadku,

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow,

umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa w prostym przypadku.

POWTORZENIE WIADOMOSCI

umie zawsze zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy potgg o takich samych
podstawach,

umie zawsze zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach,

umie zawsze zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym,
stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza w typowych zadaniach,

umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

umie oszacowac¢ wartos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki w typowych zadaniach,
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi w typowych
zadaniach,

umie poda¢ odwrotno$¢ danej liczby,

umie zawsze poda¢ rozwinigcie dziesietne utamka zwyklego,

umie zawsze odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowej,

rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce,

umie zapisac liczb¢ w notacji wyktadniczej,

umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki w typowych zadaniach,
umie porzadkowaé liczby przedstawione w rozny sposob,

umie zawsze zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie,

umie zawsze obliczy¢ procent danej liczby,
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umie zawsze odczyta¢ dane z diagramu procentowego,

umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu,

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami,

zna pojecie inflacji,

umie obliczy¢ liczbe wigksza lub mniejsza o dany procent,

umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyla si¢ liczba w typowych zadaniach,
umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) w typowych
zadaniach,

umie obliczy¢ stan konta po dwdch latach,

umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku kwote i odsetki,

umie porownac lokaty bankowe,

umie rozwigza¢ typowe zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym,
umie wykonaé typowe obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,
rozumie pojecie podatku VAT ,

umie obliczy¢ zawsze warto$¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT,
umie zawsze obliczy¢ podatek od wynagrodzenia,

umie obliczy¢ ceng netto, znajac cene brutto oraz VAT .

Kotla i okregi. Symetrie

umie obliczy¢ zawsze dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub Srednice,

umie wyznaczy¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego dlugose,

umie obliczy¢ obwod figury sktadajacej si¢ wielokrotno$ci ¢wiartek okregu,
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur,
umie zawsze obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice,

umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pol figur,

umie okresli¢ wlasno$ci punktow symetrycznych,

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ majg punkty wspolne,
rozumie pojecie figury osiowosymetryczne;j,

umie narysowac o$ symetrii figury,

umie uzupetni¢ figur¢ do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o$ symetrii oraz czgs$¢
figury,

rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci,

umie rysowaé figury w symetrii sSrodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury,
umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktdrego punkty sa symetryczne,
umie poda¢ wlasno$ci punktéw symetrycznych,

zna pojecie srodka symetrii figury,

umie poda¢ przyktady figur, ktére majg srodek symetrii,

umie rysowac figury posiadajace $rodek symetrii,

umie wskaza¢ §rodek symetrii figury,

umie wyznaczy¢ $rodek symetrii odcinka.

Wymagania rozszerzajace (na ocen¢ dobrg) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci
o $rednim stopniu trudnosci, ktore sa przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprocz spetniania wymagan koniecznych i1 podstawowych):

Statystyka i prawdopodobienstwo
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umie porownac informacje odczytane z r6znych diagramoéw w typach zadan znanych z
lekcji

umie analizowac informacje odczytane z r6znych diagramow w typach zadan znanych
z lekcji

umie przetwarza¢ informacje odczytane z réznych diagraméw w typach zadan znanych
z lekeji,

umie interpretowac informacje odczytane z ré6znych diagramow w typach zadan znanych
z lekeji,

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce w typach zadan znanych z lekcji ,

zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego w typach zadan znanych z lekcji ,
umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu w typach zadan znanych z lekcji lub ,
umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w typach zadan znanych z lekcji,

umie interpretowac informacje odczytane z wykresu w typach zadan znanych z lekcji,
umie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym lub kilku
uktadach wspotrzednych w typach zadan znanych z lekcji.

Figury na plaszczyznie

umie obliczy¢ pole czworokata,

umie obliczy¢ pole wielokata,

umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku w typach zadan znanych
z lekeji,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokatami w typach zadan znanych z lekcji
umie obliczy¢ dtugosci bokow wielokata lezagcego w uktadzie wspotrzednych,

umie sprawdzi¢, czy punkty leza na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych w typach zadan znanych z lekceji,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci odcinkow w
uktadzie wspoirzgdnych w typach zadan znanych z lekcji.

Wyrazenia algebraiczne i rGwnania

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen w typach zadan znanych z lekcji,

umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne w typach zadan znanych z lekcji,

umie opisywac¢ zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych w typach zadan
znanych z lekcji,

umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych w typach
zadan znanych z lekc;ji,

umie opisa¢ za pomocg réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan,

umie rozwigza¢ rOwnanie w typach zadan znanych z lekcji,

umie przeksztatci¢ wzor w typach zadan znanych z lekc;ji,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem roéwnan w typach zadan
znanych z lekcji,

umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporcji,

umie rozwigza¢ rownanie, korzystajac z proporcji w typach zadan znanych z lekcji ,
umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporcji w typach zadan znanych z lekcji lub

z zadah domowych,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji w typach zadan znanych z lekc;ji,
umie utozy¢ odpowiednia proporcje,
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eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi
w typach zadan znanych z lekcji.

Wielokaty

e umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku w typach zadah znanych
z lekcji lub z zadah domowych,

e umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych,

e umie uzasadni¢ przystawanie trojkatow,

e umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku w typach zadan znanych
z lekcji lub z zadah domowych,

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi w typach zadan

znanych z lekcji lub z zadan domowych,

umie poda¢ argumenty uzasadniajace tez¢ w kazdym zadaniu,

umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu w kazdym zadaniu,

umie przeprowadzi¢ prosty dowdd w kazdym zadaniu,

umie zapisa¢ dowod, uzywajac matematycznych symboli w typach zadan znanych z lekcji

3

e umie przeprowadzi¢ dowdd w typach zadan znanych z lekcji.
Geometria przestrzenna
e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa w typach zadan znanych z lekcji
e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni
graniastostupa w typach zadan znanych z lekcji ,
e umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa
w typach zadan znanych z lekcji ,
e umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wtasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w typach zadan znanych z lekcji,
e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa,
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dlugos$ci krawedzi w typach zadan
znanych z lekeji ,
umie kresli¢ siatki ostrostupow,
umie rozpoznac¢ siatke ostrostupa w typach zadan znanych z lekcji ,
umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa w typach zadan znanych z lekcji,
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa w typach
zadan znanych z lekc;ji,
umie stosowac¢ twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow,
e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia odcinkow, polem powierzchni
1 objetoscia ostrostupa oraz graniastostupa w typach zadan znanych z lekcji .

POWTORZENIE WIADOMOSCI

e umie odczyta¢ wspolrzedne punktow na osi liczbowej 1 zaznaczy¢ liczbg na osi liczbowej,
e umie porownywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob w zadaniach z
lekcji lub prac domowych,

umie zapisac liczb¢ w notacji wyktadniczej,

umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki w zadaniach z lekcji ,
umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka w zadaniach z lekcji,

umie usung¢ niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z wtasnosci pierwiastkow,

53



Szkotfa Podstawowa nr 50 im. Wtodzimierza Tetmajera w Krakowie 2024/2025

umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu,

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

umie rozwigza¢ zadania zwigzane ze st¢zeniami procentowymi w zadaniach z lekcji ,
zna pojecie promila,

umie obliczy¢ promil danej liczby,

umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w zadaniach z lekcji ,

umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) w zadaniach z
lekcji lub prac domowych,

umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (dwoch),

umie porownac lokaty bankowe w zadaniach z lekcji,

umie wykona¢ obliczenia w rdznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

w zadaniach z lekcji,

umie rozwigzaé typowe zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem,

umie wykona¢ obliczenia w rdznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

w zadaniach z lekcji,

umie rozwigza¢ typowe zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow.

Kola i okregi. Symetrie

rozumie sposdb wyznaczenia liczby [J,

umie rozwigzac typowe zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia okregu,

umie rozwigza¢ typowe zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur,
umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole,

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod 1 odwrotnie,

umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota w typach zadan
znanych z lekcji,

umie rozwigza¢ typowe zadania tekstowe zwigzane z pordwnywaniem pol figur,

umie rozwigzaé typowe zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur,

umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktorej figury sa symetryczne,

stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w typach zadan znanych z lekcji lub z zadan
domowych,

umie rozwigzywaé typowe zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem proste;j,
umie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury,

umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii w typach zadan znanych
z lekeji,

umie uzupetnié figurg, tak by byla osiowosymetryczna w typach zadan znanych z lekcji,
umie dzieli¢ odcinek na 2n rownych czgsci,

wykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w typowych zadaniach,

umie dzieli¢ kat na 2n rownych czesci,

wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w typowych zadaniach,

umie konstruowac katy o miarach 150, 300, 600, 900,450,

umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury sa symetryczne,

stosuje wiasnosci punktow symetrycznych w typowych zadaniach,

umie rozwigzywac typowe zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu,
umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jeden srodek symetrii,

umie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo- i srodkowosymetrycznymi
lub majacych jedna z tych cech,

stosuje whasnosci figur srodkowosymetrycznych w typowych zadaniach.
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Wymagania dopelniajace (na oceng bardzo dobrg) obejmujg wiadomosci

1 umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania
zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelniania wymagan koniecznych, podstawowych i rozszerzajacych):
Statystyka i prawdopodobienstwo

umie porowna¢ informacje odczytane z réznych diagramoéw w sposéb tworczy rowniez
w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie analizowac informacje odczytane z r6znych diagramow w sposob tworczy rowniez
w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie przetwarza¢ informacje odczytane z roznych diagramoéw w sposdb tworczy, rowniez
w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie interpretowaé informacje odczytane z réznych diagramow

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce w sposob tworczy, rowniez w nietypowych,
trudnych sytuacjach,

zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego w sposob tworczy, rowniez

w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu w sposob tworczy, réwniez

w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w sposob tworczy, rOwniez w nietypowych,
trudnych sytuacjach,

umie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu w sposob tworczy, rowniez

w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych

w jednym lub kilku uktadach wspoétrzednych w sposéb tworczy, rowniez w nietypowych,
trudnych sytuacjach.

Figury na plaszczyznie

umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku w kazdym, rowniez
trudniejszym przypadku,

umie uzasadni¢ przystawanie tréjkatdéw w sposob tworczy, rowniez w nietypowych,
trudnych sytuacjach,

umie zawsze sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow,

umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku w kazdym, rowniez
trudniejszym przypadku,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokatami w sposob tworczy, rowniez
w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie sprawdzi¢, czy punkty leza na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie
wspotrzednych w sposob tworczy, rowniez w nietypowych, trudnych sytuacjach,
umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci odcinkow w
uktadzie wspotrzednych w kazdym, rowniez trudniejszym przypadku,

Wyrazenia algebraiczne i rOwnania

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen rowniez trudniejszym przypadku,

umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne rowniez trudniejszym przypadku,

umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych w sposob

tworczy, rowniez w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych rowniez trudniejszym przypadku,
umie rozwigza¢ rbwnanie w sposob tworczy, rowniez w nietypowych, trudnych sytuacjach,
umie przeksztatci¢é wzor w sposob tworczy, rowniez w nietypowych, trudnych sytuacjach,
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umie rozwigza¢ rdwnanie, korzystajac z proporcji w sposob tworczy, rowniez

w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi
W sposob tworczy, réwniez w nietypowych, trudnych sytuacjach.

Wielokaty

umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku réwniez trudniejszym
przypadku,

umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w uktadzie wspotrzgdnych rowniez trudniejszym
przypadku,

umie uzasadni¢ przystawanie trojkatow réwniez trudniejszym przypadku,

umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku réwniez

w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi réwniez

w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie zapisa¢ dowdd, uzywajac matematycznych symboli réwniez w nietypowych,
trudnych sytuacjach,

umie przeprowadzi¢ dowdd réwniez w nietypowych, trudnych sytuacjach.

Geometria przestrzenna

umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa symboli réwniez

w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie rozwigza¢ trudne zadania tekstowe zwigzane z objetoscia 1 polem powierzchni
graniastostupa,

umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa
symboli réwniez w nietypowych, trudnych sytuacjach,

umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z whasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 symboli roéwniez w nietypowych,
trudnych sytuacjach,

umie rozwigzaé trudne zadania tekstowe zwigzane z sumg dlugosci krawedzi,

umie zawsze rozpoznaé siatke ostrostupa,

umie obliczy¢ zawsze pole powierzchni ostrostupa,

umie rozwigza¢ trudne zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa,
umie rozwigzac trudne zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia odcinkow, polem
powierzchni 1 objgtoscia ostrostupa oraz graniastostupa.

POWTORZENIE WIADOMOSCI

umie porownywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob rowniez

w nietypowych sytuacjach,

umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajagcego pierwiastki rowniez w nietypowych
sytuacjach,

umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka rowniez w nietypowych sytuacjach,

umie rozwigza¢ trudne zadania zwigzane ze st¢zeniami procentowymi,

umie rozwigza¢ trudne zadania zwigzane z procentami,

umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) rowniez

w nietypowych sytuacjach,

umie obliczy¢ stan konta po kilku latach (trzech-pigciu),

umie porownac lokaty bankowe réwniez w nietypowych sytuacjach,

umie wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami rowniez
w nietypowych sytuacjach,
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e umie rozwigzac trudne zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem,
e umie wykona¢ trudne obliczenia w rdznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,
¢ umie rozwigza¢ trudne zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem r6znych podatkow.

Kola i okregi. Symetrie

e umie rozwigzac trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z dlugoscig okregu,

e umie rozwigzac trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur,
umie obliczy¢ pole kazdej nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota,

umie rozwigza¢ trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z pordéwnywaniem pol figur,
umie rozwigza¢ trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur,
stosuje whasnos$ci punktow symetrycznych w trudniejszych zadaniach,

umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej,
umie rysowaé roézne figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii,

umie uzupetni¢ kazda figure, tak by byta osiowosymetryczna,

wykorzystuje wlasno$ci symetralnej odcinka w trudniejszych zadaniach,

wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w trudniejszych w zadaniach,

umie konstruowac katy o miarach 150,450 oraz 22,50,

stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w trudniejszych zadaniach,

umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu,
stosuje wlasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w trudniejszych zadaniach.

Wymagania wykraczajace (na oceng celujacg) — stosowanie znanych wiadomosci
1 umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

IX. Kryteria poprawy oceny przewidywanej:

O poprawe oceny przewidywanej ( o jeden stopien) uczen moze sie stara¢ tylko
w uzasadnionych sytuacjach losowych ( np. dtugotrwata nieobecno$¢ w szkole). Ocena
moze zosta¢ podwyzszona po spetnieniu nastepujacych warunkéw :

e dotychczasowe oceny dajg podstawe do starania sie o ocene wyzszg,

e uczen prowadzi na biezgco i starannie zeszyt przedmiotowy w tym przepisuje

tresci z tablicy,

e uczen uwaza na lekcjach.
Uczen wykona zalegte, wskazane przez nauczyciela prace i ustnie wykaze
sie znajomoscia zalegtej partii materiatu.
Nie istnieje mozliwo$¢ podwyZszenia oceny bardzo dobrej na celujaca, gdyz ta ocena jest
wynikiem catorocznej pracy na najwyzszym poziomie ($rednia catoroczna okoto 5
i oprocz tego okoto 2-3 oceny celujace zdobyte w potroczu, czyli 5-6 ocen czastkowych
celujacych zdobytych w ciggu catego roku), odnoszeniu sukceséw w konkursach
przedmiotowych i innych formach polegajacych na zastosowaniu znanych wiadomos$ci w
sytuacjach nietypowych, trudnych, ztoZzonych, wymagajacych tworczego myslenia.
Zaktada sie tez, ze uczen celujacy zawsze byt przygotowany, nie miat nigdy czgstkowej
oceny niedostatecznej i wykazat sie wiedza i zdolno$ciami wykraczajacymi poza
obowigzujgce ramy programowe.
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