Wymagania szczegétowe edukacyjne z matematyki

klasa Il gimnazjum
— program ,,Liczy si¢ matematyka”

Dzial I BRYLY

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:

okresli¢ liczbe wierzchotkow, §cian 1 krawedzi graniastostupa i ostrostupa,
obliczy¢ sumg¢ dtugosci krawedzi graniastostupa i ostrostupa,

obliczy¢ pole powierzchni i objgtos¢ graniastostupa (ostrostupa), podstawiajac
do wzoru,

rozpozna¢ siatke graniastostupa (ostrostupa),

rysowac graniastostup prosty (ostrostup) w rzucie rownolegtym,

rysowac bryty obrotowe w rzucie rownolegtym,

okresli¢ wymiary bryly powstatej w wyniku obrotu danej figury (proste
przyklady),

kresli¢ siatki walca 1 stozka,

obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca (stozka), podstawiajac
do wzoru,

obliczy¢ objetos¢ walca lub stozka, podstawiajac do wzoru,

obliczy¢ pole powierzchni catkowitej 1 objetos¢ kuli, znajac promien.

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

zamienia¢ jednostki pola 1 objetosci,

rozwigza¢ proste zadanie tekstowe, zwigzane z graniastostupem lub
ostrostupem,

obliczy¢ dlugo$¢ odcinka w graniastostupie (ostrostupie), korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa lub wlasnosci trojkatow prostokatnych (proste
przyktady),

obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowej (proste przykiady),
rozwigzac proste zadanie tekstowe, zwigzane z polem powierzchni catkowitej
lub objetosciag walca 1 stozka (stosujac twierdzenie Pitagorasa i wiasnosci
trojkatow prostokatnych),

rozwigza¢ proste zadanie tekstowe, zwigzane z polem powierzchni lub
objetoscig kuli.

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

rozwigza¢ typowe zadanie tekstowe, zwigzane z graniastostupem lub
ostrostupem, stosujgc twierdzenie Pitagorasa 1 wlasnosci trojkatow
prostokatnych,



e obliczy¢ pole przekroju osiowego bryly obrotowe;j,

e rozwigzac¢ typowe zadanie tekstowe, zwigzane z polem powierzchni catkowitej
lub objetosciag walca i1 stozka (stosujac twierdzenie Pitagorasa i wiasnosci
trojkatow prostokatnych),

e rozwigza¢ typowe zadanie tekstowe, zwigzane z polem powierzchni lub
objetoscig kuli.

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:
e rozwigzaé trudne zadanie tekstowe, dotyczace:

- graniastostupow,
- ostrostupow,
- bryt obrotowych,
e rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brylami zlozonymi z walcow i
stozkow,
e rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze zmiang ksztaltu bryl przy stale;
objetosci,

e obliczy¢ pole powierzchni i objgtos¢ nietypowej bryly, powstatej w wyniku
obrotu danej figury wokot osi.

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca

Uczen speinia wymagania poziomu dopelniajacego oraz umie:

e rozwigza¢ zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace:
- graniastoslupow,
- ostrostupow,
- bryt obrotowych,
- bryt ztozonych z walcoéw i stozkow,
- nietypowych bryl, powstatych przez obrot danej figury wokot

osi,
e rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze stozkiem S$cigtym.

Dzial I FUNKCJE

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:

e odczyta¢ informacje z wykresu,

e przedstawi¢ funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu i
tabelki,

e odczyta¢ warto$¢ funkcji dla danego argumentu lub argument dla danej
wartos$ci z:
- tabelki,
- wykresu,
- grafu,

e sprawdzi¢ rachunkowo i na wykresie, czy punkt nalezy do wykresu funkc;ji,



obliczy¢ miejsce zerowe funkcji,
odczyta¢ z wykresu miejsce zerowe,

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen speilnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

interpretowac informacje odczytane z wykresu,

wskaza¢ miejsce zerowe funkciji,

na podstawie wzoru wyznaczy¢ argument dla danej wartosci funkcji i
odwrotnie,

odczyta¢ z wykresu zbior argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie lub ujemne,

rozpozna¢ wielkos$ci wprost proporcjonalne,

obliczy¢ wspotczynnik proporcjonalnosci,

opisa¢ wzorem dane wielko$ci wprost proporcjonalne,

narysowac¢ wykres funkcji typu y=ax jesli dziedzing jest zbidr R,
rozpozna¢ wielkos$ci odwrotnie proporcjonalne,

opisa¢ wzorem dane wielkos$ci odwrotnie proporcjonalne

POZIOM ROZSZERZAJACY — ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu

przedstawi¢ funkcje za pomoca opisu stownego, wzoru, grafu, wykresu
I tabelki,

wskaza¢ miejsce zerowe funkcji,

przedstawi¢ wykres funkcji spetniajacej warunki,

poda¢ argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne,
wyznaczy¢ wspotrzedne punktow przecigcia si¢ wykresu z osiami X 1y,
dopasowa¢ wzory do wykresow funkcji,

odczyta¢ z wykresu zbior argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje
okreslone wartosci,

na podstawie wzoru narysowa¢ wykres funkcji,

rozpozna¢ wielko$ci wprost proporcjonalne,

narysowac¢ wykres funkcji typu y=ax,

rozpozna¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne,

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:

zastapi¢ wzorem opis stowny funkcji,

rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wykresem funkcji i jej wzorem,
rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami wprost proporcjonalnymi
oraz ich wykresami,

rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami odwrotnie
proporcjonalnymi oraz ich wykresami



POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca

Uczen spelnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz umie:
e narysowa¢ wykres funkcji typu y= a
X

e rozwigza¢ zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci, zwigzane
z parabolg lub hiperbola.

Dzial III STATYSTYKA

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczef umie:

odczytywac informacje z tabel, wykresow, diagramow,
oblicza¢ Srednie,

zbiera¢ dane statystyczne,

poda¢ zdarzenia losowe w do$§wiadczeniu.

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:
e uktadaé pytania do prezentowanych danych,
oblicza¢ mediany,
opracowywac dane statystyczne,
prezentowac dane statystyczne,
podawac zdarzenia losowe w doswiadczeniach,
oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen,
oceni¢ zdarzenia mniej/bardziej prawdopodobne.

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:
e interpretowac prezentowane informacje,
e rozwigza¢ typowe zadanie tekstowe zwigzane z mediang 1 Srednig,

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:
e prezentowac dane statystyczne w korzystnej formie,
e rozwigzac trudne zadanie tekstowe zwigzane z mediang i Srednig,

Dzial IV POWTORZENIE



1. LICZBY WYMIERNE

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:

szacowac wyniki dziatan,

zaokragla¢ liczby do podanego rzgdu,

zapisywac 1 odczytywac liczby naturalne w systemie rzymskim,

poda¢ rozwini¢cie dziesigtne utamka zwyklego,

odczytaé wspdlrzgdng punktu na osi liczbowej, zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowej,

obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym,

obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny pierwszego 1 drugiego stopnia z liczby
nieujemnej,

obliczy¢ wartos¢ bezwzgledng liczby,

poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby,

wykona¢ dziatania taczne na liczbach (proste przyktady),

zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie,

obliczy¢ procent danej liczby,

odczyta¢ diagram procentowy,

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

porownywac liczby zapisane w r6zny sposob,

obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym,

zapisac liczbe w notacji wyktadniczej,

oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,

obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego wartos¢
bezwzgledna,

wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

rozwigzaé proste zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach,
usung¢ niewymierno$¢ z mianownika utamka korzystajac z wlasnosci
pierwiastkow,

obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu,

obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

przedstawi¢ dane w postaci diagramu,

rozwigzaé proste zadanie zwigzane z procentami,

obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodne;j
do obliczen,

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

rozwigzac¢ typowe zadanie tekstowe dotyczace réznych sposoboéw zapisywania
liczb,



e poréwnac liczby przedstawione na rozne sposoby,

e oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigksza liczbe
dziatan,

e obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym,

e zapisac liczbe w notacji wyktadnicze;j,

e wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

e wilaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

e dokona¢ poréwnan, szacujac w zadaniach tekstowych,

e usung¢ niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z wtasnosci pierwiastkow,

e obliczy¢ liczbe na podstawie danego procentu,

obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

przedstawi¢ dane w postaci diagramu

rozwigza¢ typowe zadanie tekstowe zwigzane z dzialaniami na liczbach,

rozwigza¢ typowe zadanie tekstowe zwigzane z procentami,

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz umie:
e rozwigzaé trudne zadanie tekstowe dotyczace roznych sposobow zapisywania
liczb,
e rozwigzac trudne zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach,
e rozwigza¢ trudne zadanie tekstowe zwigzane z procentami,

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca

Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz umie:
e rozwigza¢ zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci, zwigzane
z procentami,
e zapisywac liczby w systemie dwojkowym 1 nieduze w tréjkowym,
e przedstawi¢ w systemie dziesigtkowym liczbg, ktdrag zapisano w innym
systemie.

2. POTEGI
POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:

zapisac potgge w postaci iloczynu

zapisac iloczyn jednakowych czynnikOw w postaci potegi

oblicza¢ potegi o wyktadnikach naturalnych,

mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach,

potegowac potegi,

potegowac ilorazy 1 iloczyny,

zapisywac ilorazy 1 iloczyny poteg o tych samych wyktadnikach w postaci
jednej potegi,

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna



Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

zapisywac liczby w postaci poteg,

zapisywac liczby w postaci iloczynu poteg,

obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
przedstawia¢ potegi w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych samych
podstawach,

stosowa¢ mnozenie i1 dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen

przedstawiac potegi jako potegi poteg,

stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
zapisywac proste wyrazenia w postaci jednej potegi stosujac dziatania na
potegach,

obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym

zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

okresla¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego czy dana liczba jest wymierna,
Czy niewymierna,

POZIOM ROZSZERZAJACY — ocena dobra

Uczen speinia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

porownywac potegi sprowadzajac je do tych samych podstaw,

zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg,

stosowac potegowanie potegi do obliczania wartos$ci liczbowej wyrazen
zapisywa¢ wielodziataniowe wyrazenia w postaci jednej potggi stosujac
dzialania na potegach,

obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi,
doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potegach,
stosowa¢ mnozenie 1 dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen,

oblicza¢ potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych,

wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o wyktadnikach ujemnych

obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o
wyktadnikach catkowitych

zapisywac liczby w notacji wyktadnicze;,

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz Umie:

wykonywac dziatania na potegach o wyktadnikach catkowitych,

stosowac potegowanie iloczynu ilorazu w zadaniach tekstowych

stosowac¢ dziatania na potggach w zadaniach tekstowych

doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci stosujac dziatania na potggach
obliczy¢ warto$¢ trudnego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi,
wykonywa¢ porownywanie ilorazowe liczb podanych w notacji wyktadniczej,

POZIOM WYKRACZAJACY — ocena celujaca

Uczen spelnia wymagania poziomu dopelniajacego oraz umie:



zapisywac liczby w systemach niedziesigtkowych i odwrotnie,
rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami,
przeksztatca¢ wyrazenia arytmetyczne zawierajace potegi,
porownywac potegi korzystajac z potegowania poteg.

3. PIERWIASTKI

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:
[ ]

oblicza¢ pierwiastki arytmetyczne stopnia drugiego i trzeciego z liczb
nieujemnych,

oblicza¢ pierwiastki iloczynu i ilorazu liczb nieujemnych,

mnozy¢ 1 dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia.

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

oblicza¢ pierwiastki drugiego stopnia z kwadratu liczby 1 pierwiastki trzeciego
stopnia z sze$cianu liczby nieujemne;j,

umie oszacowaé warto$§¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki,

umie okresli¢ na podstawie rozwini¢cia dziesi¢tnego, czy dana liczba jest
wymierna, CZy niewymierna,

oblicza¢ wartos$ci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki,

stosowa¢ wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen,

POZIOM ROZSZERZAJACY — ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

szacowac¢ warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki,

obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki,
oszacowac liczbe niewymierna,

obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j i pierwiastek III
stopnia z sze$cianu dowolnej liczby,

wylacza¢ czynnik przed znak pierwiastka,

wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych,

oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi o
wyktadnikach catkowitych,

oblicza¢ warto$ci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
potegi i pierwiastki,



e stosowac poznane wzory dotyczace poteg 1 pierwiastkdw do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen wielodziataniowych,
e usuwac niewymierno$¢ z mianownika.

POZIOM DOPELNIAJACY — ocena bardzo dobra
Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz umie:
e porownywac pierwiastki podnoszac je do odpowiedniej potegi,
e doprowadza¢ wyrazenia algebraiczne zawierajace potggi 1 pierwiastki do
prostszej postaci,
e usuwac niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z wtasnosci pierwiastkdw,

POZIOM WYKRACZAJACY — ocena celujaca

Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz umie:
e rozwigzywac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z pierwiastkami,

4. PROCENTY

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:

* wskazywac¢ przyklady zastosowan procentow,
e zamienia¢ procenty na utamki i odwrotnie,

* wyraza¢ w procentach zaznaczone czesci figur,
* zaznaczaé procenty danych figur,

* oblicza¢ procenty danych liczb,

e z diagraméw odczytaé potrzebne informacje,

e obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent,

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:
* zamienia¢ liczby wymierne na procenty,
* oblicza¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,
o obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu,

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spetnia Wymagania poziomu podstawowego oraz umie:
o znajdowac liczbe, znajac jej procent,
e zamienia¢ ulamki, procenty na promile i odwrotnie,
e obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,



e rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba,

e rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby,

o wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych,

e rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i1 obnizek o
pewien procent,

e rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej
procentu,

e obliczy¢ o ile procent jest wicksza (mniejsza) liczba od danej,

e rozwigzywac typowe zadania tekstowe zwigzane z procentami,

e przedstawia¢ dane w postaci diagramow,

e odczytywaé diagramy procentowe,

e rozwigzywac zadania zwigzane z procentami,

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:

* rozwigzywac trudniejsze zadania z zastosowaniem obliczen procentowych.

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca

Uczen spetnia wymagania poziomu dopelniajacego oraz umie:
* stosowac wlasnosci procentow w sytuacji ogolnej,

5. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczeh umie:

budowac proste wyrazenia algebraiczne,

odczytywac proste wyrazenia algebraiczne,

porzadkowac proste jednomiany,

podawac¢ wspotczynniki liczbowe jednomianéw,

wskaza¢ jednomiany podobne,

redukowa¢ wyrazy podobne,

dodawac i odejmowac sumy algebraiczne,

mnozy¢ sumy algebraiczne przez liczby wymierne,

mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomiany ( proste przyktady),

wymiernych) bez jego przeksztalcania,
POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

oblicza¢ warto$ci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych (dla zmiennych
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odczytywac wyrazenia algebraiczne,

porzadkowa¢ jednomiany,

opuszczac nawiasy,

mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomiany,

doprowadzaé¢ niezbyt skomplikowane wyrazenia algebraiczne do prostszej
postaci,

wylaczy¢ wspolny czynnik liczbowy przed nawias,

oblicza¢ warto$ci liczbowe nieskomplikowanych wyrazen algebraicznych po
ich przeksztatceniu do prostszej postaci (dla zmiennych wymiernych),

mnozy¢ sumy algebraiczne (proste przyktady),

zapisywac pola figur w postaci wyrazen algebraicznych.

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen speinia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

doprowadza¢ wyrazenia algebraiczne do prostszej postaci,

wylacza¢ wspolny czynnik przed nawias,

mnozy¢ sumy algebraiczne,

przeksztatca¢ rozbudowane wyrazenia algebraiczne do prostszej postaci,
interpretowac geometrycznie iloczyny sum algebraicznych,

przeksztalci¢ sume algebraiczng na iloczyn stosujac wylaczanie wspdlnego
czynnika przed nawias,

budowa¢ 1 odczytywaé  wyrazenia  algebraiczne o  konstrukcji
wielodziataniowej,

oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych po ich przeksztatceniu do
prostszej postaci (dla zmiennych wymiernych),

stosowac¢ dziatania na sumach algebraicznych w zadaniach tekstowych,
mnozy¢ sumy algebraiczne,

doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci stosujac mnozenie
sum algebraicznych,

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:

zapisywa¢ sumy algebraiczne w postaci iloczynéw poprzez uzupehnianie
wyrazen,

stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach testowych,

wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego,

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca

Uczen spelnia wymagania poziomu dopelniajacego oraz umie:

stosowac wzory skréconego mnozenia w dowodzeniu.
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6A. ROWNANIA

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajgca

Uczen umie:

sprawdzac¢ czy dane liczby spelniaja réwnania,

rozwigzywac rownania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych,

zapisa¢ proste zadanie w postaci rOwnania.

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

zapisywac zadania w postaci réwnan,

rozpoznawac¢ rownania rOwnowazne,

rozwigzywa¢ rownania sprzeczne i tozsamosciowe,

rozwigzywaé rownania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wy-
razeniach algebraicznych,

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spetnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

analizowac treSci zadan o prostej konstrukcji 1 wyrazac je za pomoca
rownan,
budowac rownania o podanych rozwigzaniach,

rozwigzywac typowe zadania tekstowe za pomocg roéwnan 1 sprawdzac roz-

wigzania,
przeksztalcaé wzory,
wyrazac tresci typowych zadan za pomocg nierdéwnosci,

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:

rozwigzywac trudne zadania tekstowe za pomocg réwnan,

POZIOM WYKRACZAJACY - ocena celujaca

Uczen spelnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz umie:

rozwigzywac rOwnania z warto$cig bezwzgledna.
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6B. UKEADY ROWNAN

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:
[ ]
[ ]

poda¢ przyktadowe rozwigzanie réwnania I stopnia z dwiema niewiadomymi,
wyznaczy¢ niewiadomg z rownania,

rozwigza¢ prosty uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda
podstawiania,

rozwigza¢ prosty uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi metoda
przeciwnych wspotczynnikow,

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

zapisac tres¢ zadania w postaci uktadu rownan,

sprawdzi¢, czy dana para liczb spetnia uktad réwnan,

rozwigza¢ proste zadanie tekstowe z zastosowaniem ukladu rownan i metody
podstawiania,

rozwigzaé proste zadanie tekstowe z zastosowaniem ukladu rownan i metody
przeciwnych wspotczynnikow,

poda¢ przyktady par liczb spetniajacych podany uktad nieoznaczony,
rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentow,

POZIOM ROZSZERZAJACY - ocena dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

wyznaczy¢ niewiadomg z rOwnania,

rozwigza¢ uklad réwnan [ stopnia z dwiema niewiadomymi metoda
podstawiania,

rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem ukladu réwnan i metody
podstawiania,

rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem ukladu réwnan i1 metody
przeciwnych wspotczynnikow,

okresla¢ rodzaje uktadow réwnan,

wykorzysta¢ diagramy procentowe w zadaniach tekstowych,

rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan i procentéw

POZIOM DOPELNIAJACY — ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:

zapisac tres¢ zadania w postaci uktadu rownan,

tworzy¢ uktad réwnan o danym rozwigzaniu,

okresli¢ rodzaj uktadu rownan,

dobra¢ wspotczynniki uktadu réwnan, aby otrzymac zadany rodzaj uktadu,
rozwigzywac trudne zadania tekstowe przy pomocy uktadow réwnan.
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POZIOM WYKRACZAJACY — ocena celujaca

Uczen spelnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz umie:

e rozwigza¢ uktad rownan z parametrem,

o rozwigza¢ uklad rownan wyzszego stopnia,

e rozwigzywac przy pomocy uktadéw réwnan nieelementarne zadania tekstowe,
0 podwyzszonym stopniu trudnosci.

7. WYKRESY FUNKCJI (patrz pkt I1)

8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA I STASTYSTYKA

( patrz pkt I1)

9. FIGURY PLASKIE

POZIOM KONIECZNY - ocena dopuszczajaca

Uczen umie:

konstruowac¢ odcinek przystajacy do danego,
konstruowac kat przystajacy do danego,
kresli¢ poszczegolne rodzaje trojkatow,
wskazac figury przystajace,

rozrézniaé poszczegdlne rodzaje czworokatow,
rysowac przekatne,

rysowac wysokosci czworokatow,

oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sa wyrazone w tych samych jednostkach,
obliczac pola wielokatow,

narysowac uktad wspotrzednych,

odczyta¢ wspotrzedne punktow,

zaznaczy¢ punkty o danych wspotrzednych,
rysowac odcinki w uktadzie wspotrzednych,

POZIOM PODSTAWOWY - ocena dostateczna

Uczen spetlnia wymagania poziomu koniecznego oraz umie:

podzieli¢ odcinek na potowy,

obliczy¢ miary katow przylegtych,(wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jednego z nich,

oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w trdjkacie proste przyktady,
konstruowac trojkat o danych trzech bokach,

rozpoznawac trojkaty przystajace,

poda¢ wlasnosci czworokatow,

oblicza¢ miary katow w poznanych czworokatach,

zamienia¢ jednostki,

oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w roznych jednostkach,
rysowac wielokaty w uktadzie wspoirzednych,

obliczy¢ dtugos¢ odcinka rownoleglego do jednej z osi uktadu wspoirzednych,
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POZIOM ROZSZERZAJACY — ocena dobra

Uczen speinia wymagania poziomu podstawowego oraz umie:

o kresli¢ proste 1 odcinki réwnolegle przechodzace przez dany punkt,

o kresli¢ geometryczng sumg i réznice katow,

e oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow,

o rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow,

o klasyfikowac¢ trojkaty ze wzgledu na boki i katy,

 konstruowac trojkat o danych dwadch bokach i1 kacie miedzy nimi zawartym,

o klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy,

« stosowac¢ zalezno$ci migdzy bokami i katami w trojkacie podczas rozwigzywania
zadan tekstowych,

 stosowac wiasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan,

o rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwoddéw wielokatow
na plaszczyznie,

o rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwodow wielokatow
w uktadzie wspotrzednych,

o wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkdéw prostokata, rownolegtoboku i
trojkata,

POZIOM DOPELNIAJACY - ocena bardzo dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz umie:
o konstruowac trojkat, gdy dany jest bok 1 dwa katy do niego przylegle,
o rozwigzywac zadania konstrukcyjne z wykorzystaniem wiasnosci trojkatow,
o uzasadnia¢ przystawanie trojkatow,
o rozwigzywac trudne zadania dotyczace pola prostokata,
o oblicza¢ pola wielokatow,

POZIOM WYKRACZAJACY — ocena celujaca
Uczen spelnia wymagania poziomu dopetniajgcego oraz umie:

o rozwigzywac trudne zadania tekstowe i1 konstrukcyjne z wykorzystaniem wtasnosci
czworokatow 1 trojkatow.

10. BRYLY ( patrz pktl)
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