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Program ,,Matematyka inna niz wszystkie” jest wynikiem moich wieloletnich do§wiadczen w pracy z uczniami klas IV—VI szkoty
podstawowej. Jest to moj program autorski.

Jest zgodny z Podstawg Programowg obowigzujaca od 1 wrzesnia 2012 roku.

Program zostat ulozony zgodnie ze stosowang od wielu lat zasadg spiralnosci. W klasach programowo wyzszych pojawiaja si¢
podobne lub takie same tresci nauczania. Uczniowie majg mozliwo$¢ powtdrzenia i doskonalenia tych umiejetnosci, ktore byty
wprowadzone w poprzednich klasach.

Program zostat tak napisany, ze kazdy nauczyciel moze go bez problemu dostosowa¢ do indywidualnych potrzeb ucznia i na jego
podstawie utozy¢ na przyktad Indywidualny Program Nauczania Matematyki dla konkretnego ucznia majacego decyzj¢ o nauczaniu
indywidualnym matematyki (lub nauczaniu wedlug indywidualnego programu) lub uwzgledni¢ tresci wykraczajace poza program
w przypadku uczniéw zdolniejszych, ktorzy nie majg decyzji o indywidualnym nauczaniu matematyki (lub nauczaniu wedtug
indywidualnego programu).

Program uwzglednia potrzeby ucznidow 1 zaspokaja ich niezwykla ciekawos¢. Dlatego proponuje:

v’ tematy lekcji w formie pytan (czgsto problemowych), na ktore uczniowie odpowiadajg w trakcie lekcji;

v’ ciekawsze zadania — zagadki matematyczne, czyli zadania w formie pytan, sprawdzajgce podstawowe umiejetnosci, ale
wymagajace rownoczesnie logicznego myslenia. Zadania sg przewidziane dla wszystkich uczniow, nie tylko tych
zainteresowanych matematyka (z doswiadczenia wiem, ze tego typu zadania lubig rozwigzywacé wszyscy);

v" nauczanie praktycznej matematyki (chodzi o to, aby uczniowie nie zadawali stynnego pytania: Po co ja si¢ tego ucze?);

v odejscie od encyklopedycznego podawania wiadomo$ci (uczen samodzielnie dochodzi do pewnych wnioskow);

v’ tresci ciekawe, wykraczajgce poza program nauczania, przeznaczone nie tylko dla tych najzdolniejszych uczniow;

v’ ciekawe gry dydaktyczne (domino matematyczne, chinczyk matematyczny, piotru§ matematyczny i inne);

v ciekawe gry logiczne, ktore moga by¢ wykorzystane nie tylko na zaj¢ciach dodatkowych, a ktore ¢wiczg tak wazne
umiejetnosci, jak zdolnos¢ logicznego rozumowania czy spostrzegawczosé;

v’ ¢wiczenia interaktywne dostepne miedzy innymi na stronie www.scholaris.pl;

v r6znego typu konkursy klasowe, ktorych gtownym celem jest zaktywowanie wszystkich uczniow (propozycje konkursow
mogg Panstwo znalez¢ w dziale, w ktorym omawiane sg tre$ci nauczania);



v konkurs przeznaczony dla wszystkich chetnych uczniéw klas IV-VI, ktory nazwany zostat ,,Matma w rozumie”.

Nie tylko powyzsze propozycje odrdézniajg moj program od tych, ktdre do tej pory byty dostepne. Jest jeszcze co$, co sprawia, ze
moj program jest inny niz wszystkie. Zostat on bowiem ,,wyposazony” w propozycje zaje¢ pozalekcyjnych, ktére sg nietypowe,
poniewaz przeznaczone dla wszystkich uczniow chetnych — zostaty nazwane ,,Gry i zabawy matematyczne i logiczne” (sprawdzone,
polecam!) — oraz w program konkursu dla uczniow klas IV—VI ,,Matma w rozumie” (réwniez sprawdzony i cieszacy si¢ ogromnym
zainteresowaniem uczniow!). Zaproponowany przeze mnie program zaje¢ pozalekcyjnych moze by¢ wykorzystany przez nauczycieli w
ramach realizacji dodatkowych godzin z KN, a jego niewatpliwg zaletg jest przeznaczenie dla kazdego ucznia, a nie tylko tego zdolnego,
czy ucznia z mniejszymi lub wigkszymi problemami edukacyjnymi.

Do programu ,,Matematyka inna niz wszystkie” przewidziane s3:
v’ podrecznik dla ucznia,
v’ zeszyty ¢wiczen z dodatkowymi zadaniami do rozwigzania w zeszycie przedmiotowym (rezygnacja z dodatkowego zbioru
zadan),
v’ zeszyt ¢wiczen To juz umiem dla uczniow wymagajgcych dodatkowych ¢wiczen,
v’ powtorki przed sprawdzianami w formie m.in. ¢wiczen interaktywnych,
v" podrecznik dla nauczyciela (z przyktadowymi scenariuszami lekcji, z przyktadowymi zestawami zagadek tematycznych),
v’ propozycje sprawdzianow i kartkowek (dla nauczyciela),
v’ obudowa internetowa (strefa ucznia i strefa nauczyciela).
Wymagania ogolne w nauczaniu matematyki dla I etapu edukacyjnego (ujete w PP)

I. Sprawnos¢ rachunkowa

Uczen wykonuje proste dzialania pamig¢ciowe na liczbach naturalnych, catkowitych i utamkach, zna i stosuje algorytmy dziatan
pisemnych oraz potrafi wykorzystaé¢ te umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.



V.

Wykorzystanie i tworzenie informacji

Uczen interpretuje 1 przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, rozumie 1 interpretuje odpowiednie pojecia
matematyczne, zna podstawowg terminologie¢, formutuje odpowiedzi 1 prawidtowo zapisuje wyniki.

Modelowanie matematyczne

Uczen dobiera odpowiedni model matematyczny do prostej sytuacji, stosuje poznane wzory 1 zaleznosci, przetwarza tekst
zadania na dziatania arytmetyczne 1 proste rOwnania.

Rozumowanie i tworzenie strategii

Uczen prowadzi proste rozumowanie sktadajace si¢ z niewielkiej liczby krokow, ustala kolejno$¢ czynnosci (w tym obliczen)
prowadzacych do rozwigzania problemu, potrafi wyciggna¢ wnioski z kilku informacji podanych w rézny sposob.

Srodki dydaktyczne (dla ucznia) stosowane do realizacji programu

podrecznik Matematyka inna niz wszystkie, zeszyty ¢wiczen z dodatkowymi zadaniami do rozwigzania w zeszycie
przedmiotowym,

Zeszyt ¢wiczen To juz umiem dla uczniow wymagajacych dodatkowych ¢wiczen,

karty pracy ucznia przygotowane przez nauczyciela oraz dostgpne na portalach edukacyjnych, m.in. na stronie www.scholaris.pl
oraz na stronach wydawnictw edukacyjnych,

powtdrki przed sprawdzianami w formie m.in. ¢wiczen interaktywnych,

zestawy z ciekawymi zagadkami tematycznymi,
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zestawy zadan dodatkowych przygotowane przez nauczyciela oraz dostgpne na portalach edukacyjnych, m.in. na stronie
www.scholaris.pl,

gry matematyczne (zestawy domina matematycznego, karty do gry w wojn¢ matematyczng i inne),

zestawy z tamigtéwkami logicznymi (sudoku, sumdoku, okrety, kakuro, cegietki, ABCD),

zestawy z zadaniami konkursowymi,

obudowa internetowa programu ,,Matematyka inna niz wszystkie” (strefa ucznia i strefa nauczyciela),

¢wiczenia interaktywne dostepne m.in. na stronie www.scholaris.pl,

prezentacje multimedialne przygotowane przez nauczyciela oraz dostepne na portalach edukacyjnych, m.in. na stronie
www.scholaris.pl,

przybory geometryczne: linijka, ekierka, katomierz, cyrkiel,

YV V V VY

typowe pomoce szkolne: otowki, kredki, klej, nozyczki, kolorowy papier, blok techniczny,
kalkulator,
komputer (czegs¢ lekcji nalezy przeprowadzi¢ w pracowni komputerowe;).

YV V VY

Procedury osiggania celéw edukacyjnych

Realizacja programu ,,Matematyka inna niz wszystkie” wymaga od nauczyciela zaangazowania, doktadnego 1 przemyslanego
przygotowania kazdej lekcji (np. w formie krétkiego planu, niekoniecznie musi by¢ to pelny scenariusz), zastosowania réznych form
1 metod pracy, rozwigzywania z uczniami roznorodnych typdéw zadan (nie tylko tych obowigzujacych na sprawdzianie po szkole
podstawowej). Podstawowym zalozeniem programu jest skonczenie z nudg — nie moze si¢ nudzi¢ ani nauczyciel, ani uczen. Mozna to
osiggna¢ juz na samym poczatku lekcji, formutujgc kazdy temat w ciekawy sposob. Mozna skorzysta¢ z moich propozycji tematow
w formie pytan, a czasem mozna poprosi¢ uczniow, aby sami (niekoniecznie na poczatku lekcji) podali ciekawy temat (oczywiscie
zgodny ze zdobywanymi umiejetnosciami). Bardzo czesto tak bywa, ze czynno$ci wstepne na poczatku lekcji trwajg zbyt dlugo, dlatego
kolejna moja propozycja dotyczy poczatku lekcji 1 jej nalezytego wykorzystania. Proponuje przygotowac krotkie powtorki tego, co byto
na ostatniej lub dwoch ostatnich lekcjach (dwa zadania np. w formie ulubionych przez uczniéw pytan). Mozna tez da¢ uczniom do
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uzupehienia tamigléwke logiczng. Uczniowie moga tez zabawi¢ si¢ w nauczyciela i sprawdzi¢ prace domowa swojego kolegi z fawki.
Taki poczatek lekcji naprawde mobilizuje (i to wszystkich uczniéw) do pracy.

Przygotowanie lekcji wigze si¢ z takimi czynno$ciami, jak:

ustalenie tematu i celow lekcji (proponuj¢ uwzgledni¢ krotka powtodrke tego, co byto wezesniej),

precyzyjne okreslenie umiejetnosci, ktére uczniowie powinni uzyskaé w trakcie lekcji,

okreslenie metod pracy,

okreslenie form pracy,

przygotowanie niezbednych pomocy dydaktycznych (nie tylko przez nauczyciela),

odpowiedni dobor zadan 1 ¢wiczen w trakcie lekcji (z uwzglednieniem indywidualnych mozliwosci oraz ro6znego tempa pracy
uczniow),
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odpowiedni dobor zadan 1 ¢wiczen domowych (z uwzglednieniem indywidualnych mozliwos$ci oraz r6znego tempa pracy
ucznidéw),
v’ uwzglednienie podsumowania i usystematyzowania umiejetnos$ci uzyskanych przez uczniow w czasie lekcji.

Nauczyciel moze poprowadzi¢ lekcje wedlug wlasnego przemyslanego scenariusza albo skorzysta¢ ze scenariuszy
zaproponowanych przeze mnie w podrgczniku dla nauczyciela (obudowa programu ,,Matematyka inna niz wszystkie”), albo skorzysta¢
ze scenariuszy zamieszczonych w czasopismach dla nauczycieli (,,Matematyka” i ,,Matematyka w Szkole”), na stronach wydawnictw
edukacyjnych czy portali edukacyjnych, m.in. Scholaris.

Niezaleznie od tego, skad pochodzi pomyst na lekcj¢, nauczyciel ma obowigzek tak ja przygotowac 1 poprowadzi¢, aby
uwzgledni¢ potrzeby 1 mozliwosci wszystkich uczniow, dlatego za bardzo wazny uwazam odpowiedni dobor zadah 1 ¢wiczen w trakcie
lekcji oraz tych domowych. Niedopuszczalne jest, aby wszyscy uczniowie rozwigzywali takie same zadania i o tym samym stopniu
trudnos$ci. Tylko indywidualizacja procesu nauczania moze doprowadzi¢ do tego, ze uczen wybitnie zdolny bedzie osiggal sukcesy



1 uczen majacy trudnosci z przyswojeniem nawet podstawowych umiejetnosci tez bedzie osiggat sukcesy na miare swoich mozliwosci,
bez problemoéw pokonujac w porg napotkane trudnosci.

Na sprawdzianie po szkole podstawowej uczniowie rozwigzuja roznorodne typy zadan, dlatego bardzo wazne jest przetrenowanie
Z uczniami sposobow rozwigzywania tych zadan. Wsrod zadan sg tzw. otwarte 1 zamknigte. W zadaniach otwartych uczen musi
,,pokaza¢” swoje rozwigzanie i zapisa¢ odpowiedz. W zadaniach zamknietych musi wskaza¢ wlasciwg odpowiedz. Zaro6wno jedne, jak
1 drugie formy majg swoje wady i zalety. Podstawowa wadg zadan otwartych jest konieczno$¢ sformutowania odpowiedzi, co niektérym
uczniom zajmuje dosy¢ duzo czasu, zalete zas stanowi mozliwo$¢ przesledzenia toku rozumowania ucznia. Jezeli chodzi o zadania
zamknigte, istnieje prawdopodobienstwo, ze niektorzy uczniowie moga wybrac¢ prawidlowa odpowiedz w sposob losowy — wtedy takie
zadanie nie sprawdza rzeczywistych umiejetnosci ucznia. Zaletg zadan zamknigtych jest mozliwos¢é w petni obiektywnego ocenienia
takiego zadania 1 duza tatwos¢ sprawdzenia.

W podreczniku 1 zeszytach ¢wiczen do programu ,,Matematyka inna niz wszystkie” b¢dg umieszczone zaréwno zadania otwarte
krétkiej odpowiedzi, zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi, zadania z luka, jak i r6znego typu zadania zamknigte: zadania
wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadania typu prawda — fatsz, ale takze zadania niespotykane w sprawdzianie po szkole
podstawowej: zadania zamkniete, w ktorych kazda z odpowiedzi moze si¢ okazac tg prawidtowa (tego typu zadania rozwigzuja
uczniowie na Ogolnopolskim Konkursie Matematycznym ,, MULTITEST” organizowanym przez Centrum Edukacji Szkolnej), ciekawe
zagadki matematyczne 1 logiczne, r6znorodne rebusy, krzyzowki, diagramy logiczne. Dlaczego tak duza r6znorodnos¢? Chodzi o to, aby
pokaza¢ uczniom, ze matematyka to nie tylko nudne zadania i moze by¢ ona ciekawa dla kazdego. Poza tym zadania powinny by¢ po
prostu ciekawe 1 interesujace dla kazdego ucznia.

Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan tekstowych jest jedng z najwazniejszych, ktore uczen powinien opanowac w szkole
podstawowej (w kazdej klasie proponuje realizacje¢ dziatu ,,Zadania tekstowe”). Jednoczesnie jest to umiejetnos$¢ najtrudniejsza dla
uczniow.

Dlatego poczawszy od II etapu edukacyjnego (a nawet juz w I etapie) warto pokazywac uczniom, ze istnieje wiele sposobow
rozwigzania danego zadania (zwlaszcza zadania otwartego) 1 to najczesciej uczen dokonuje wyboru tego sposobu (z wyjatkiem zadan,



w ktorych ten sposob jest narzucony przez autora). Z drugiej strony nauczyciel powinien akceptowac kazde poprawne rozwigzanie
zadania (nawet te najbardziej ,,zaskakujace”).

Realizacja mojego programu wymaga od nauczyciela stosowania roznorodnych form i metod pracy. Oprdcz czesto stosowane;j
pracy nauczyciela z calg klasg (krotkie wyjasnienia czy podsumowanie, dyskusja, pokaz, prezentacja multimedialna, np. z zasobow
portalu Scholaris lub przygotowaa przez nauczyciela, e-lekcje, np. z zasobow portalu Scholaris i in.), pracy z podrgcznikiem
1 réznymi tekstami zrodlowymi (uczen konczacy szkotg podstawowa powinien m.in. interpretowac i przetwarza¢ informacje testowe,
liczbowe i graficzne), nauczania czynno$ciowego stosowanego gtdéwnie w nauczaniu geometrii (uktadanki, wycinanki, wyklejanki i in.)
proponuje tak czesto, jak to jest mozliwe, stosowac prace w grupach. Praca w grupach pozwala na zaangazowanie 1 pozytywne
zmotywowanie wszystkich (bez wyjatkow) uczniow. Wazne jest, aby nauczyciel przygotowat jasne instrukcje dla wszystkich grup
(najlepiej pisemne). Podziat uczniéw na grupy powinien by¢ za kazdym razem inny (wazne sg, szczeg6lnie dla mlodszych uczniow,
,,cickawe” sposoby doboru cztonkoéw poszczegodlnych grup). Warto tez zadbac o to, aby kazda grupa miata mozliwos¢ zaprezentowania
wynikow swojej pracy z wykorzystaniem (w miar¢ mozliwosci 1 koniecznosci) technologii informacyjnej. Kazda taka praca zespotowa
powinna by¢ doktadnie sprawdzona 1 oceniona przez nauczyciela (kryteria oceny takiej pracy powinny by¢ znane uczniom, moga by¢
zawarte np. w instrukcji pracy w grupie).

W programie podatam propozycje roznorodnych konkurséw klasowych (moga to by¢ konkursy miedzyklasowe, a nawet
mig¢dzyszkolne) oraz program jednego konkursu szkolnego ,,Matma w rozumie”. Uwazam je za niezwykle wazny element swojego
programu. Z do§wiadczenia wiem, ze uczniowie bardzo lubig tego typu rywalizacjg, a prace, ktore przynosza, sg bardzo cickawe |
tworcze. Oczywiscie wazne jest odpowiednie wyeksponowanie takich prac (z danymi autorow). Prace mozna wyeksponowaé w
pracowni matematycznej, na korytarzu, na holu gtbwnym czy na stronie internetowej szkoty (mozna tam rowniez zamiesci¢ zdjecia z
samego konkursu). Uczniom zalezy na tym, aby ich prace byly ogladane przez innych.

Wyeksponowa¢ mozna nie tylko prace konkursowe ucznidw, ale rowniez roznorodne prace dtugoterminowe (niekoniecznie
konkursowe) czy projekty edukacyjne. Goraco zachecam do stosowania tego typu metod pracy.



Warunkiem pomys$lnego zrealizowania wszystkich celow wynikajacych z programu ,,Matematyka inna niz wszystkie” jest
zastosowanie réznorodnych pomocy dydaktycznych. Mingty juz czasy, gdy jedynymi pomocami byt podrecznik, zbior zadan, przybory
geometryczne i kilka tablic wiszacych na $cianach. Oczywiscie nie rezygnuje ze wspomnianych pomocy (podrgcznik Matematyka inna
niz wszystkie, zeszyty ¢wiczen z dodatkowymi zadaniami do rozwigzania w zeszycie przedmiotowym, zeszyt ¢wiczen To juz umiem dla
uczniow wymagajacych dodatkowych ¢wiczen), ale proponuje zastosowanie rowniez innych, ktére sprawia, ze uczniowie z checig beda
chodzi¢ na lekcje matematyki. Moje propozycje to m.in.:

» karty pracy ucznia przygotowane przez nauczyciela oraz dostepne na portalach edukacyjnych, m.in. na stronie www.scholaris.pl
oraz na stronach wydawnictw edukacyjnych (powinny to by¢ karty z zadaniami o ré6znym stopniu trudnosci i o r6znym
zastosowaniu, np. z zadaniami z poprzednich lekcji — ,,Zadania na rozgrzewke”, z zadaniami ¢wiczacymi umieje¢tnosci opanowane
przez ucznidéw na danej lekcji — ,,Sprawdz, czy zapamigtates”, z zadaniami powtorzeniowymi — ,, Trening przed sprawdzianem”,

z zadaniami przygotowujacymi do udziatu w konkursie matematycznym — ,, Trening jest najwazniejszy’ 1 in.),

» powtorki przed sprawdzianami w formie m.in. ¢wiczen interaktywnych,

» zestawy z ciekawymi zagadkami tematycznymi, np.: ,,W Swiecie liczb naturalnych”, ,,Utamkowe zagadki”, ,,Zagadki
o trojkatach” 1 in.,

» zestawy zadan dodatkowych przygotowane przez nauczyciela oraz dostgpne w czasopismach dla nauczycieli czy na portalach
edukacyjnych, m.in. na stronie www.scholaris.pl. (zadania przewidziane sg nie tylko dla uczniéw uzdolnionych matematycznie,
dlatego powinny by¢ zréznicowane pod wzgledem stopnia trudnosci).

» gry matematyczne, np.: zestawy domina matematycznego, karty do gry w wojne matematyczng i inne (wiele gotowych do uzycia
gier jest dostepnych w czasopismach dla nauczycieli ,,Matematyka” i ,,Matematyka w Szkole” oraz w zasobach portalu Scholaris
— goraco polecam). Gry niezwykle uatrakcyjniajg kazdg lekcjeg, na ktorej sg wykorzystane. Uczniowie znacznie lepiej przyswajaja
sobie nawet te najtrudniejsze umiejetnosci, gdy maja do dyspozycji odpowiednio skonstruowane atrakcyjne gry. Sami rOwniez
maja Swietne pomysty 1 wymyslaja rewelacyjne gry na zadany temat (wiem to z wlasnego doswiadczenia),

» zestawy z famigtowkami logicznymi, np. sudoku, sumdoku, okrety, kakuro, cegietki, ABCD (diagramy do uzupehiania sg
dostepne w internecie oraz w wielu wydaniach papierowych dostepnych w kioskach i salonach EMPiK),
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» zestawy z zadaniami konkursowymi (w zaleznosci od typu konkursu proponuj¢ korzysta¢ z zestawow z poprzednich lat z danego
konkursu, zestawow przygotowanych przez nauczyciela oraz zestawow dostepnych na stronach internetowych wydawnictw
edukacyjnych, m.in. WSIP i GWO),

» obudowa internetowa programu ,,Matematyka inna niz wszystkie” (strefa ucznia i strefa nauczyciela),

¢wiczenia interaktywne dostepne migedzy innymi na stronie www.scholaris.pl,

Y

» prezentacje multimedialne przygotowane przez nauczyciela oraz dostepne na portalach edukacyjnych, m.in. na stronie
www.scholaris.pl oraz te przygotowane prze uczniow, np. jako prace dlugoterminowe lub konkursowe.

Oprécz wspomnianych pomocy niezbedne sg rowniez przybory geometryczne (linijka, ekierka, katomierz, cyrkiel), typowe
pomoce szkolne (otéwki, kredki, klej, nozyczki, kolorowy papier, blok techniczny), kalkulator, ale rGwniez komputer, poniewaz cze$¢
lekcji nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem tego wlasnie narzedzia pracy nauczyciela i ucznia.

Warunkiem opanowania przez uczniow wszystkich umiejetnosci opisanych w dziale ,, Tresci ksztatcenia 1 opis zalozonych
osiggnie¢ uczniow” jest zmotywowanie wszystkich (bez wyjatkow) uczniow do uczenia si¢. Warto o tym pamietac i uczy¢ ciekawe;j
matematyki, uczy¢ po prostu tak, aby uczniowie nie zadawali stynnego pytania: Po co ja si¢ tego ucze?

Zycze tego wszystkim nauczycielom, ktorzy zdecyduja sie uczyé matematyki wedtug programu ,,Matematyka inna niz wszystkie”.
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Moje propozycje oceny osiagnie¢ ucznia

Ocenianie jest bardzo waznym elementem pracy nauczyciela. Oprocz funkceji diagnozujacej (pozwala na okreslenie stopnia
opanowania przez ucznia konkretnych umiejetnosci 1 zlokalizowanie przyczyn wystgpowania trudnos$ci w opanowaniu tych
umiejetnosci) 1 informacyjnej (informuje wszystkich zainteresowanych: ucznia, nauczyciela i rodzicow o stopniu opanowania danej
umiejetnosci 1 postgpach w nauce oraz o szeroko rozumianej efektywnosci samego nauczania) powinna odgrywac przede wszystkim role
motywacyjng (nie zniechecaé, ale motywowac ucznia do dalszej pracy).

Ocena koncowa (na koniec semestru, na koniec roku szkolnego) jest wystawiana na podstawie ocen uzyskanych przez ucznia
z r6znych form jego aktywnosci. Nalezg do nich:

v' prace klasowe (obejmujgce umieje¢tnosci z catego dziatu lub kilku dzialow, zapowiedziane z tygodniowym wyprzedzeniem,
oceniane w skali 1-6),

v’ sprawdziany (obejmujgce umiejetnosci z kilku lekcji, zapowiedziane z tygodniowym wyprzedzeniem, oceniane w skali 1-6),

v' kartkowki (obejmujgce umiejetnosci wylgcznie z 2—3 ostatnich lekcji, nie muszg by¢ zapowiedziane, oceniane w skali 1-5),

v" prace domowe (oceniane w skali 1-5),

v’ prace dlugoterminowe (oceniane w skali 1-5),

v" prace dodatkowe (oceniane w skali 1-5),

v' prace konkursowe (konkursy klasowe, ktorych propozycje sa w programie, oceniane w skali 1-6),

v' praca na lekcji, np. praca w grupach czy aktywnos$¢, oceniana w skali 1-5,

v" odpowiedzi ustne (nie musi to by¢ typowa odpowiedz ustna, ale mozna przyzna¢ oceng uczniowi, ktory np. rozwigze jakis trudny
problem czy odpowie na trudniejsze pytanie, oceniane w skali 1-5),
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v" sukcesy w konkursach matematycznych (szkolnych, powiatowych, wojewddzkich, ogdlnopolskich czy miedzynarodowych,
oceniane w skali 1-6),
v" inne formy aktywnoSci, np. praca na zaj¢ciach rozwijajacych czy zajeciach wyrownawczych (oceniane w skali 1-5).

Jezeli chodzi o prace klasowe, to sg one obowigzkowe (kazdg prace klasowa musza pisa¢ wszyscy uczniowie, w przypadku
nieobecnosci uczen pisze takg prace w innym terminie uzgodnionym z nauczycielem) i1 kazdy uczen powinien ,,zaliczy¢” takg prace,
czyli uzyska¢ co najmniej ocen¢ dopuszczajacg. Prace klasowa moga poprawia¢ wszyscy chetni uczniowie, ktorzy uzyskali z niej oceng
co najwyzej dobra, i musza pisa¢ wszyscy uczniowie, ktoérzy uzyskali z niej oceng niedostateczng. Poprawe pracy klasowej pisza
uczniowie w terminie ustalonym przez nauczyciela (proponuj¢ tydzien po oméwieniu pierwszej wersji).

We wszystkich pisemnych formach sprawdzania umiejetnosci uczniow (prace klasowe, sprawdziany, kartkowki) nalezy
zastosowac roznorodne typy zadan otwartych i1 zamknietych.

Na poczatku roku szkolnego proponuj¢ przeprowadzi¢ w kazdej klasie sprawdzian z poprzedniego etapu edukacyjnego (uczniowie
klasy IV) lub z poprzednich klas (uczniowie klasy V 1 VI), ktéry mozna nazwac ,,Czy pamigtam wszystko?”. Wyniki takiego
sprawdzianu pomoga nauczycielowi lepiej zaplanowac¢ prace w roku szkolnym z danym zespotem klasowym. Proponuje do takiego
sprawdzianu dotaczy¢ karte (zatacznik 1) z zapisanymi wszystkimi sprawdzanymi umiejetnosciami (numer zadania, sprawdzana
umiejetnos¢, maksymalna liczba punktéw za zadanie, liczba punktow otrzymanych przez ucznia za dane zadanie, stopien opanowania
umiejetnosci), ktorg kazdy uczen wypeltni (oczywiscie po otrzymaniu sprawdzonej przez nauczyciela pracy), wpisujac sobie w rubryce
,stopien opanowania umiejetnosci”: ,,opanowatem” (w przypadku uzyskania maksymalnej liczby punktow przewidzianej za dane
zadanie), ,,musze¢ popracowac” (w przypadku uzyskania liczby punktow wigkszej od jednej trzeciej liczby punktow przewidzianej za
dane zadanie, ale mniejszej od liczby maksymalnej), ,,nie opanowalem” (w przypadku uzyskania liczby punktow mniejszej od jedne;j
trzeciej liczby punktéw przewidzianej za dane zadanie). Taka karte 1 sprawdzian podpisuja rodzice ucznia. Proponuj¢ nie oceniac
ocenami szkolnymi takich prac. Ich wyniki majg spelnia¢ przede wszystkim role diagnozujacg 1 informacyjna.

Poza tym przewiduje réwniez tzw. sprawdziany probne dla uczniow klas V 1 VI. Tu rdwniez proponuje ocen¢ punktowg 1
zastosowanie wspomnianych juz kart z zapisanymi wszystkimi sprawdzanymi umiejetno$ciami (numer zadania, sprawdzana
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umiejetno$¢, maksymalna liczba punktéw za zadanie, liczba punktéw otrzymanych przez ucznia za dane zadanie, stopien opanowania
umiejetnosci).

Karty takie mozna dotaczy¢ do kazdego sprawdzianu i pracy klasowej, poniewaz sg one zrodlem bardziej rzetelnej informacji niz sama
ocena.

Uczniowie majg prawo do poprawienia kazdej oceny (chodzi o zmobilizowanie ich do wysitku 1 nauki) z wyjatkiem ocen
uzyskanych z prac dlugoterminowych, prac dodatkowych, prac konkursowych, pracy na lekcji, ocen za sukcesy w konkursach
matematycznych.

Zatrzymam si¢ jeszcze przy ocenie aktywnos$ci ucznia. Tu proponuje wprowadzi¢ system punktowy. Za kazda odpowiedz czy
rozwigzany na tablicy przyktad lub zadanie uczen moze uzyska¢ maksymalnie trzy punkty (3 punkty uzyskuje za odpowiedz bezbtedna,
2 za odpowiedz z drobnymi usterkami nie majagcymi wptywu na poprawno$¢ rozumowania, 1 punkt za odpowiedz z pomoca nauczyciela
lub innego ucznia, 0 za brak odpowiedzi lub odpowiedz catkowicie bledng). Po czterech takich odpowiedziach proponuj¢ przeliczy¢
punkty na oceny wedlug skali:

0-3 punkty — ocena niedostateczna

4-5 punktow — ocena dopuszczajaca

6-8 punktow — ocena dostateczna

9-10 punktow — ocena dobra

11-12 punktéw — ocena bardzo dobra
System ten jest bardzo przejrzysty i bardzo lubiany przez uczniow (wiem z wlasnego doswiadczenia). Poza tym tego typu system moze
by¢ zastosowany roOwniez na zaj¢ciach rozwijajacych czy zajeciach wyréwnawczych (tu rowniez znakomicie si¢ sprawdza).

Jezeli chodzi o sukcesy w konkursach matematycznych, proponuj¢ przyznawac oceny celujace 1 bardzo dobre w zaleznosci od
rangi konkursu 1 wyniku uzyskanego przez ucznia (nagradzamy ocenami wylacznie sukcesy, a nie udzial i staby wynik).
Niektore konkursy, np. konkursy przedmiotowe organizowane przez kuratoria o§wiaty w swoim regulaminie przewiduja nagradzanie
kazdego laureata oceng celujaca na koniec roku (pamigtajmy o tym!).
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Wszystkie prace pisemne (prace klasowe, sprawdziany, kartkowki) proponuj¢ ocenia¢ wedtug skali*:

0-29 % punktow — ocena niedostateczna

30%— 49% — ocena dopuszczajaca

50%-— 74% — ocena dostateczna

75%— 90% — ocena dobra

91%-100% — ocena bardzo dobra
Oceng celujaca moze uzyskac uczen z pracy klasowej lub sprawdzianu, jezeli spetni kryteria na ocen¢ bardzo dobrg 1 rozwigze
poprawnie zadanie dodatkowe.
*Zakresy procentowe mogg si¢ r6zni¢, w przypadku gdy w danej szkole w obowigzujacym Wewnatrzszkolnym Systemie Oceniania sg
przewidziane inne niz te zaproponowane przeze mnie zakresy procentowe.

Z calg pewnoscig kazdemu uczniowi (lub prawie kazdemu) moze si¢ zdarzy¢ brak pracy domowej, dlatego proponuje uwzglednic¢
takie sytuacje w naszym systemie oceniania i przyzna¢ kazdemu uczniowi limit np. trzech nieprzygotowan w semestrze. Kazde takie
nieprzygotowanie powinno by¢ zgtoszone przez ucznia na poczatku lekcji 1 zwalnia go np. z odpowiedzi ustnej, ale nie zwalnia z pracy
na lekcji 1 pisania prac zapowiedzianych wczesnie;.

Bardzo wazne jest, aby kazdy uczen (i jego rodzice) juz na pierwszej lekcji matematyki w danym roku szkolnym zostat
poinformowany o systemie oceniania stosowanym przez nauczyciela. Mozna przygotowac karteczki z systemem oceniania, ktore dzieci
wkleja do zeszytu przedmiotowego albo zamie$ci¢ caly system oceniania na stronie internetowej szkoty. Chodzi o to, aby wszystko juz
na poczatku byto jasne.

Oczywiscie nie ma doskonatego systemu sprawdzajgcego stopien opanowania umiejetnosci uczniow, dlatego proponuje po

kazdym semestrze przeprowadzi¢ ankietg, w ktorej uczniowie bedg mogli wypowiedzie¢ si¢ na temat stosowanego przez nauczyciela
systemu oceniania 1 zaproponowac¢ swoje pomysty na jego udoskonalenie.

15



................

Zalacznik 1
Czy musze¢ jeszcze popracowac?
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Sprawdzian/praca klasowa z dzialu ...

Numer Sprawdzana umieje¢tnos¢ (umiejetnosci) Maksymalna liczba Ile punktow Czy opanowalem
zadania punktow za zadanie otrzymalem? dana umiejetnos$¢?

W ostatniej rubryce wpisz: ,,opanowatem”, jezeli za zadanie otrzymate$ maksymalng liczbe punktéw, ,,musz¢ popracowac” (w
przypadku uzyskania liczby punktéw wiekszej od jednej trzeciej liczby punktow przewidzianej za dane zadanie, ale mniejszej od liczby
maksymalnej), ,,nie opanowatem” (w przypadku uzyskania liczby punktow mniejszej od jednej trzeciej liczby punktow przewidzianej za
dane zadanie).

Podpis nauczyciela ................oooiiiii Podpis Rodzica ..ot
Tresci ksztalcenia i opis zalozonych osiagnie¢ uczniow

KLASA IV
Dzial i temat Cele szczegolowe okreSlone Zalozone osiagniecia uczniow | Osiagniecia uczniow
w Podstawie Programowej wykraczajgce poza Podstawe

Programowa

Liczby naturalne
w dziesiatkowym systemie
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pozycyjnym
1. Jaka to liczba?

Uczen odczytuje 1 zapisuje

liczby naturalne wielocyfrowe.

Uczen potrafi odczytac i1 zapisac
liczby wielocyfrowe

w dziesigtkowym systemie
pozycyjnym.

Uczniowi nie mylg si¢ pojecia:
liczba i cyfra.

Uczen potrafi odczytac i1 zapisac
liczby wielocyfrowe powyzej

1 000 000 000.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace liczb naturalnych ,
np.: lle jest liczb naturalnych
trzycyfrowych, w ktorych zapisie
(w dziesigtkowym systemie
pozycyjnym) pojawia sig co
najmniej jedna trojka?

W ilu liczbach trzycyfrowych
naturalnych zapisanych

W dziesigtkowym systemie
pozycyjnym pojawiajg sie
wylqcznie cyfry 1, 2, 3, jezeli
niekoniecznie wszystkie te cyfry
muszq zostac uzyte do zapisu

liczby?

2. W ktorym miejscu?

Uczen interpretuje liczby
naturalne na osi liczbowe;j.

Uczen potrafi narysowac o$
liczbowa i zaznaczy¢ na niej
wskazane liczby naturalne oraz
potrafi odczytac, jakie liczby
zostaly zaznaczone juz na osi
liczbowej (w przypadkach gdy
podziatka na osi odpowiada
roznicy 1).

Uczen potrafi nazwac elementy
osi liczbowe;.

Uczen potrafi zaznaczy¢ na 0Si
liczbowej wskazane liczby
naturalne oraz potrafi odczytac,
jakie liczby zostaly zaznaczone
Juz na osi liczbowe;j

(w przypadkach gdy podziatka
na osi jest inna niz 1).

3. Ktora liczba jest wigksza?

Uczeh porownuje liczby
naturalne.

Uczen potrafi poréwnaé dwie
liczby naturalne i stosuje znaki

Uczen potrafi porownac liczby
zapisane w rozny sposob, np.:
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Uczen potrafi uporzadkowac
rosngco lub malejaco kilka liczb
naturalnych.

Uczen potrafi wskaza¢ na osi
liczbowej liczby mniejsze

1 wieksze od danej liczby.

Ktora liczba jest wigksza:
liczba, ktora ma 33 setki i 33
dziesiqtki, czy liczba 33007

4. Do ktorej liczby jest
,,olizej”?

Uczen zaokragla liczby
naturalne.

Uczen potrafi poprawnie
zaokragla¢ liczby naturalne
z doktadnoscig do jednosci.

Uczen potrafi poprawnie
zaokragla¢ liczby naturalne
z doktadnoscig do dziesiatek,
setek 1 tysigcy.

5. Czy |, V, Xtotylko
litery?

Uczen liczby w zakresie do 30
zapisane w systemie rzymskim
przedstawia w systemie
dziesigtkowym, a zapisane

w systemie dziesigtkowym
przedstawia w systemie
rzymskim.

Uczen potrafi poprawnie
zapisa¢ w systemie
dziesigtkowym liczby

w zakresie do 30 zapisane

W systemie rzymskim i zapisac
w systemie rzymskim liczby
zapisane w systemie
dziesigtkowym.

Uczen zna znaki rzymskie
okreslajace liczby: 50, 100, 500
1 1000.

Uczen potrafi zapisaé

w systemie rzymskim liczby
wigksze od 30 i mniejsze lub
rowne 2000.

Uczen potrafi wykonac
dodawanie i odejmowanie liczb
zapisanych w systemie
rzymskim.

Dzialania na liczbach
naturalnych (czes¢ I)
1. Kto policzy szybciej?

Uczen dodaje 1 odejmuje

w pamigci liczby naturalne
dwucyfrowe, liczby
wielocyfrowe w przypadkach
takich, jak np. 230 + 80 lub
4600 — 1200; liczbe

Uczen potrafi poprawnie
dodawac 1 odejmowac

w pamigci liczby naturalne o co
najwyzej dwoch cyfrach
znaczacych oraz dodac¢ liczbe
jednocyfrowa do dowolnej

Uczen dodaje 1 odejmuje

w pamieci liczby wielocyfrowe.
Uczen stosuje ,,sprytne”
sposoby wykonywania dziatan
pamigciowych w dziataniach,
takich jak: 237 + 997, 1235 +
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jednocyfrowa dodaje do
dowolnej liczby naturalnej

I odejmuje od dowolnej liczby
naturalnej.

liczby naturalnej i odja¢ liczbe
jednocyfrowa od dowolnej
liczby naturalne;.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
pamigciowego liczb
naturalnych.

99, 2035 — 998, 247 — 89.

2. Kto jest mistrzem
tabliczki mnozenia?

Uczeh mnozy 1 dzieli liczbe
naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowa w pamigci

(w najprostszych przyktadach).

Uczen sprawnie wykonuje
pamigciowe mnozenie

1 dzielenie liczby co najwyzej
trzycyfrowej przez liczbe
naturalng jednocyfrowg oraz
dowolnej liczby naturalnej przez
liczbe dwucyfrowa lub
trzycyfrowg w przyktadach
takich, jak: 123 - 200, 230 - 40,
232 :116,3300 : 110. Uczen
rozwigzuje zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia

1 dzielenia pamigciowego liczb
naturalnych.

Uczen stosuje ,,sprytne”
sposoby mnozenia
pamigciowego w dziataniach,
takich jak: 712 - 99, 23 - 98.

3. Czy reszte mozesz
otrzymac tylko w sklepie?

Uczen wykonuje dzielenie
z resztg liczb naturalnych.

Uczen sprawnie wykonuje
pamigciowe dzielenie z resztg
liczb naturalnych i potrafi
sprawdzi¢ wykonane dziatanie.
Uczef rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia z resztg liczb
naturalnych.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace dzielenia z reszty
liczb naturalnych , np.: lle jest
wszystkich liczb trzycyfrowych
naturalnych, ktore po
podzieleniu przez trzy dajg
reszte dwa?

Ile jest wszystkich liczb
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trzycyfrowych naturalnych,
ktore po podzieleniu przez szes¢
dajq reszte co najmniej trzy?

4. Jak policzy¢ szybciej niz
kalkulator?

Uczen stosuje wygodne dla
niego sposoby utatwiajgce
obliczenia, w tym przemiennos¢
1tacznos¢ dodawania

1 mnozenia.

Uczen sprawnie wykonuje
dziatania pamigciowe w zbiorze
liczb naturalnych dzigki
znajomosci 1 umiejetnosci
stosowania praw dziatan.

Uczen stosuje prawa dziatan
w obie strony i potrafi
,»sprytnie” policzy¢ wyniki
dziatan:

12311 +89-123,

45 - 45 + 54 -45 +45.

5. Czy,,0 dwa mniej” to tyle
samo co ,,dwa razy
mniej”?

Uczeh poroéwnuje roznicowo
I ilorazowo liczby naturalne.

Uczen sprawnie wykonuje
przyktady z zastosowaniem
porownywania rdznicowego

I ilorazowego liczb naturalnych.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
porownywania ro6Znicowego

I ilorazowego liczb naturalnych.

Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe

z zastosowaniem porownywania
roznicowego 1 illorazowego liczb
naturalnych.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace poroOwnywania
réznicowego 1 illorazowego liczb
naturalnych, np.: lle jest
wszystkich liczb naturalnych
trzycyfrowych, w ktorych cyfra
setek jest 0 dwa wigksza od
cyfry jednosci, a cyfra dziesigtek
Jjest dwukrotnie wieksza od cyfry
setek?

6. Czy kwadrat jest tylko
figura?

Uczen oblicza kwadraty
1 sze$ciany liczb naturalnych.

Uczen potrafi w pamigci
obliczy¢ kwadrat 1 szeScian
liczby naturalnej (proste
przyktady).

Uczen zna pojecia: podstawa

1 wyktadnik potegi.

Uczen potrafi zapisa¢ w postaci
potegi iloczyn wigcej niz trzech
jednakowych czynnikow.

7. Ktore dziatanie jest

Uczen stosuje reguty dotyczace

Uczen zna kolejnos¢

Uczen oblicza wynik dziatania
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pierwsze?

kolejnosci wykonywania
dziatan.

wykonywania dziatan

z uwzglednieniem potggowania.
Uczen oblicza w pamigci wynik
dziatania zloZzonego z co
najwyzej czterech dzialan
podstawowych.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe zapisujac rozwigzanie
w jednym ztozonym dziataniu.

ztozonego z wigcej, niz czterech
dziatan podstawowych.
Propozycja konkursu
klasowego: ,,Szybszy niz
kalkulator” (Konkurs na
najsprawniejszego rachmistrza
klasowego).

Dzialania na liczbach
naturalnych (czes¢ II)
1. Czy cyfra jednosci jest
zawsze pod cyfra

jednosci?

Uczen dodaje 1 odejmuje liczby
naturalne wielocyfrowe
pisemnie,

Uczen potrafi wykonac
sposobem pisemnym dodawanie
I odejmowanie liczb naturalnych
wielocyfrowych.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
pisemnego dodawania

I odejmowania liczb
naturalnych.

Uczen uzupetnia dzialania
pisemne (dodawanie

1 odejmowanie) z brakujacymi
cyframi.

Uczen ,tworzy” kwadraty
magiczne trzeciego stopnia,
majac podang sume¢ magiczna.

2. Czy liczby mnozone
I dodawane sposobem
pisemnym zawsze
zapiszesz tak samo?

3. Ktore dziatanie pisemne
jest inne?

Uczen mnozy 1 dzieli liczbe
naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowa pisemnie.

Uczen potrafi wykonac
sposobem pisemnym mnozenie
liczby naturalnej przez liczbe
naturalng jednocyfrowa,
dwucyfrowg lub trzycyfrows .
Uczen potrafi wykonac
sposobem pisemnym dzielenie
liczby naturalnej przez liczbg
naturalng jednocyfrowa.

Uczen oblicza pisemnie

Uczen zna inne sposoby
mnozenia liczb naturalnych, na
przyktad sposob hinduski.
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kwadraty liczb dwucyfrowych

1 trzycyfrowych oraz sze$ciany
liczb o dwoch znaczacych
cyfrach.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
pisemnego mnozenia i dzielenia
liczb naturalnych.

4. Ktore dzialanie jest na
najwyzszym stopniu
podium?

Uczen stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan.

Uczen zna kolejnos¢
wykonywania dziatan

z uwzglednieniem potegowania.
Uczen oblicza pisemnie wynik
dziatania ztozonego z co
najwyzej czterech dzialan
podstawowych.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe, zapisujac rozwigzanie
w jednym ztozonym dziataniu.

Uczen oblicza pisemnie wynik
dzialania ztozonego z wigcej niz
czterech dziatan podstawowych.

5. Kiedy kalkulator si¢
przydaje?

Uczen dodaje 1 odejmuje liczby
naturalne wielocyfrowe za
pomoca kalkulatora.

Uczen mnozy 1 dzieli liczbe
naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowa za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Uczen wykonuje trudniejsze
dziatania w zbiorze liczb
naturalnych z wykorzystaniem
kalkulatora.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
kalkulatora.

Uczen potrafi wykorzysta¢
,pamig¢” kalkulatora.

Ulamki zwykle i dziesi¢tne
1. Ile czgsci z ilu?

Uczen opisuje cze$¢ danej
catosci za pomocg utamka.

Uczen opisuje czes$¢ danej
catosci za pomocg utamka

Uczeh rozwigzuje zagadki
dotyczace utamkoéw zwyklych,
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zwyktego.

Uczen potrafi poprawnie
zaznaczy¢ wskazany utamek
danej figury.

Uczen zna pojecia: licznik

1 mianownik utamka zwyktego.

np.: Ile jest utamkow zwyklych
mniejszych od jednosci, ktorych
liczniki i mianowniki sq
liczbami dwucyfrowymi
mniejszymi od 207?

2. Czy iloraz to utamek?

Uczen przedstawia utamek jako
iloraz liczb naturalnych, a iloraz
liczb naturalnych jako utamek.

Uczen potrafi zapisa¢ utamek
zwykty jako iloraz liczb
naturalnych, a iloraz liczb
naturalnych jako utamek.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystywaniem
zapisywania ilorazu liczb
naturalnych w postaci utamka
zwyklego.

Uczen rozwiazuje trudniejsze
zadania tekstowe

z wykorzystywaniem
zapisywania ilorazu liczb
naturalnych w postaci utamka
zwyklego.

3. Czy kazdy utamek
zwykly mozna skréci¢
1 rozszerzy¢?

Uczen skraca 1 rozszerza utamki
zwykle.

Uczen zna zasade skracania

1 rozszerzania utamkow
zwyktych.

Uczen potrafi skroci¢ utamek
zwykty 1 doprowadzi¢ ten

utamek do postaci nieskracalne;.

Uczen potrafi rozszerzy¢
utamek zwykty do podanego
licznika lub mianownika.

Uczen sprowadza utamki
zwykte do wspdlnego licznika
lub mianownika.

4. Czy kazdy ulamek
zwykly da si¢ zapisaé
jako liczbe mieszang?

Uczen przedstawia utamki
niewlasciwe w postaci liczby
mieszanej i odwrotnie.

Uczen zna pojecia: utamek
wiasciwy, utamek niewlasciwy,
liczba mieszana.

Uczen poprawnie zamienia
utamek niewlasciwy na liczbe
mieszang, a liczbe mieszang na

Uczen rozwigzuje zagadKi
dotyczace utamkow zwyktych
itd., np.: Ile jest utamkow
zwyklych niewlasciwych
mniejszych od dwoch, ktorych
mianowniki sq liczbami
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utamek niewlasciwy.

mniejszymi od dwudziestu?

5. Czy 0§ liczbowa jest
tylko dla liczb
naturalnych?

Uczeh zaznacza utamki zwykte
na osi liczbowej oraz odczytuje

utamki zwykte na osi liczbowe;.

Uczeh poprawnie zaznacza na
osi liczbowej utamki zwykte
0 jednakowych mianownikach
1 odczytuje utamki juz

Uczen potrafi zaznaczy¢ na osi
liczbowej utamki zwykte
o r6znych mianownikach.

Zaznaczone.
6. Ktory utamek jest Uczen poréwnuje utamki Uczen poréwnuje utamki Uczen poréwnuje ,,cickawe”
i ? 1 . .. .
wigkszy* zwykte. zvyykle 0 'Jednalfowych' ulamki, takic jak: 2011 i 2012 |
mianownikach i utamki 2012 2011

0 jednakowych licznikach.
Uczen porzadkuje rosngco lub
malejaco utamki zwykte

0 jednakowych mianownikach
1 utamki o jednakowych
licznikach.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
porownywania utamkow
zwyktlych o jednakowych
mianownikach lub licznikach.

998 1001 09, 98 76 92
1001  1002" 100 99 80 96
Uczen poréwnuje utamki

o réznych licznikach

I mianownikach, sprowadzajac
je do wspolnego licznika lub
mianownika.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace poroOwnywania
utamkow zwyktych itd., np.: lle
Jjest utamkow zwykiych
mniejszych od, ktorych
mianowniki sq liczbami
mniejszymi od 207?

7. Jak zapisa¢ utamek
zwykly bez kreski
utamkowej?

Uczen zamienia utamki zwykte
o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000
itd. na utamki dziesigtne
skonczone dowolng metoda
(przez rozszerzanie utamkow
zwyktlych, dzielenie licznika

Uczen zapisuje utamki zwykle
0 mianownikach 10, 100, 1000
itd. w postaci utamkow
dziesigtnych.

Uczen rozszerza utamki zwykte
0 mianownikach 2, 4, 5, 8, 20,
25, 50 do utamkow zwyktych

0 mianownikach 10, 100 lub
1000 i zapisuje je w postaci
utamkow dziesietnych.
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przez mianownik w pamigci,
pisemnie lub za pomocag
kalkulatora).

8. Jak poréwnac¢ utamki
dziesig¢tne?

Uczen poréwnuje utamki
dziesigtne.

Uczen potrafi poréwna¢ utamki
dziesi¢tne z takg samg 1loscia
cyfr po przecinku.

Uczen potrafi poréwnac liczbe
naturalng z dowolnym
utamkiem dziesigtnym.

Uczen potrafi uporzadkowac
rosngco lub malejaco kilka
utamkow dziesietnych z takimi
samymi ilo§ciami cyfr po
przecinku.

Uczen potrafi poréwna¢ utamki
dziesig¢tne z r6zng 1loscig cyfr
po przecinku.

9. Czy kazde wyrazenie
dwumianowane mozna
zapisa¢ w postaci utamka
dziesi¢tnego?

Uczen zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego

I odwrotnie.

Uczen zna zalezno$ci pomiedzy
jednostkami masy, dtugosci

I czasu.

Uczen zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego

I odwrotnie.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
utamkow dziesigtnych

z jednostkami masy, dtugosci
I czasu.

Uczen poréwnuje wyrazenia
z jednostkami zapisane w rozny
Sposob, np.: 2m, 2 cm i 2,2 m.

10.Jak zapisa¢ utamek
dziesigtny w postaci
utamka zwyklego?

Uczen zapisuje utamek
dziesigtny skonczony w postaci
utamka zwyklego.

Uczen zapisuje utamek
dziesigtny skonczony w postaci
utamka zwyklego
nieskracalnego.

Uczef porownuje utamek
zwyktly z utamkiem
dziesigtnym, zamieniajac
zwykly na dziesi¢tny lub
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odwrotnie.

Propozycja konkursu
klasowego: ,,Utamkowy mistrz”
(Konkurs na najlepszego
,znawce” utamkow).

Dzialania na ulamkach
zwyklych i dziesi¢tnych
1. Jak dodac¢ utamki
0 jednakowych
mianownikach?
2. Jak odja¢ utamki
0 jednakowych
mianownikach?

Uczen dodaje 1 odejmuje utamki
zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane.

Uczen dodaje 1 odejmuje utamki
zwykte o jednakowych
mianownikach oraz liczby
mieszane z ulamkami

0 jednakowych mianownikach
1 zapisuje wyniki dzialan

w postaci liczb mieszanych.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatan na utamkach zwyktych
0 jednakowych mianownikach
(dodawania i odejmowania).

Uczen dodaje i odejmuje
utamki zwykte o mianownikach
trzycyfrowych.

Uczen dodaje 1 odejmuje
utamki zwykte o roznych
mianownikach jednocyfrowych.

3. Jak dodac¢ i odja¢ utamki
dziesigtne?

Uczen dodaje 1 odejmuje utamki
dziesigtne w pamigci
(w najprostszych przyktadach).

Uczen dodaje 1 odejmuje

w pamieci utamki dziesigtne
z takg samg 1loscig cyfr po
przecinku.

Uczen odejmuje od liczby
naturalnej utamek dziesietny.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatah na utamkach
dziesietnych (dodawania

I odejmowania).

Uczen dodaje 1 odejmuje

w pamieci utamki dziesigtne
z 16zn3 iloscig cyfr po
przecinku, np.:

3,7+ 2,456; 4,2 — 2,88.
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Proste i odcinki
1. Ktora z figur jest
,hajmniejsza” figura
geometryczng?

Uczen rozpoznaje 1 nazywa
figury: punkt, prosta, potprosta
i odcinek.

Uczen zna nazwy
podstawowych figur
geometrycznych. Potrafi
rozpoznac¢, narysowac

1 wlasciwie oznaczy¢ punkt,
prosta, potprosta 1 odcinek.

Uczef rozwigzuje zagadki
dotyczace podstawowych figur
geometrycznych, np.:

Na ile poiprostych podzieli
prostq 30 punktow, z ktorych
zadne dwa nie pokrywajq sie?
lle roznych odcinkow otrzymasz,
jezeli na danym odcinku
zaznaczysz pigé punktow w taki
sposob, ze Zadne z nich nie bedg
sie pokrywaty ze sobg ani

z koncami pierwszego odcinka?

2. Prostopadte czy
rownolegte?

Uczen rozpoznaje odcinki
1 proste prostopadte
1 rownolegle.

Uczen potrafi rozpoznac proste
1 odcinki prostopadte
1 rownolegle.

Uczen potrafi rozpozna¢ odcinki
prostopadte réwniez

w przypadku, gdy nie przecinajg
sie.

3. Czy wystarczy sama
ekierka?

Uczen rysuje pary odcinkow
prostopadtych 1 rownolegtych.

Uczen potrafi narysowac
(z wykorzystaniem ekierki
I linijki) proste i odcinki
prostopadte 1 rbwnolegle.

Uczen zna oznaczenia
prostopadtosci 1 réwnoleglosci
I stosuje te oznaczenia.

4. Jak by¢ superdoktadnym?

Uczen mierzy odcinki
z doktadnoscig do 1 milimetra.

Uczen mierzy odcinki

z doktadnoscig do 1 milimetra.
Uczen potrafi narysowac

1 oznaczy¢ odcinek o podanej
dtugosci z doktadnoscig do

1 milimetra.

Uczen zaznacza z doktadnoscia
do 1 milimetra punkty

o podanych odlegtosciach

od danej proste;j.

Katy
1. Czy tylko gora ma
wierzchotek?

Uczen wskazuje w katach
ramiona 1 wierzchotek.

Uczen potrafi rozpoznac¢ kat
i wskaza¢ w nim ramiona

Uczen wie, ze dwie poOtproste
o wspdlnym poczatku dzielg
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1 wierzchotek.
Uczen potrafi narysowac
1 oznaczy¢ dowolny kat.

ptaszczyzng na dwa katy.

. Do czego stuzy
katomierz?

Uczen mierzy katy mniejsze od
180 stopni z doktadnoscig do
1 stopnia.

Uczen potrafi zmierzy¢

z doktadnoscig do 1 stopnia
narysowane katy, w tym katy
wewnetrzne trojkata .

Uczen potrafi zmierzy¢

z doktadnoscig do 1 stopnia katy
wewnetrzne czworokata

1 pigciokata.

. Czy latwiej zmierzy¢, czy
narysowac?

Uczen rysuje kat o mierze
mniejszej niz 180 stopni.

Uczen potrafi narysowaé

Z doktadnoscia do 1 stopnia

1 oznaczy¢ kat, ktorego miara
jest mniejsza od 180 stopni.

Uczen potrafi narysowaé

z doktadnoscig do 1 stopnia

1 oznaczy¢ kat, ktorego miara
jest wieksza niz 180 stopni.

. Ktory kat jest ostry, a
ktory rozwarty?

Uczen rozpoznaje kat prosty,
ostry i rozwarty.

Uczen potrafi wskazac¢ kat
prosty, ostry i rozwarty.
Uczen zna przedziaty,

w ktorych zawarte sg miary
katow ostrych i rozwartych.

Uczen zna pojecia: kat zerowy,
potpelny, pelny, wypukty,
wklesty.

. Czy kazdy kat prosty ma
wiekszg miarg niz ostry?

Uczen poréwnuje katy.

Uczen porownuje katy, nie
znajac ich miar.

Uczen porownuje katy

0 znanych miarach albo takie,
ktorych miary zmierzyl.

Uczen rozwigzuje ,,zegarowe”
zagadki, np.: O jaki kgt obroci
sie wskazowka minutowa zegara
w czasie 25 minut?

Wielokaty
. Czy kazdy prostokat jest
kwadratem?

Uczen rozpoznaje 1 nazywa
kwadrat 1 prostokat.

Uczen potrafi wskaza¢ kwadraty
wsrod prostokatow.

Uczen zna r6znice¢ pomiedzy
kwadratem 1 prostokatem

1 potrafi narysowac 1 oznaczy¢
prostokat o podanych
dtugosciach bokéw oraz
kwadrat o danym boku.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace kwadratéw

i prostokatow, np.: lle
kwadratow otrzymasz, jezeli
kwadrat o boku 1 dm podzielisz
na jednakowe kwadraciki

0 bokach po 1 cm?
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2. W ktorym prostokacie
przekatne sg prostopadte?

Uczeh zna najwazniejsze
wlasnosci kwadratu
1 prostokata.

Uczen zna podstawowe
wlasnos$ci prostokata

1 kwadratu, w tym réznice
miedzy przekatnymi tych
czworokatow.

Uczen potrafi narysowaé
kwadrat i prostokat o podane;j
dhugosci przekatnych.

Bryly
1. Czy kazdy
prostopadto$cian jest
sze$cianem?

Uczen rozpoznaje
graniastostupy proste:
prostopadtosciany i sze$ciany.
Uczen wskazuje wsrod
graniastostupow
prostopadtosciany i szeSciany
1 uzasadnia swoj wybor.

Uczen zna wlasnoSci
prostopadtoscianu 1 sze$cianu.
Uczen potrafi wskaza¢ wsrod
graniastostupow
prostopadtosciany 1 szeSciany
1 uzasadni¢ swoj wybor,
stosujac pojecia: Scianka,
podstawa, krawedz.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace prostopadtoscianu 1
sze$cianu, np.: lle jednakowych
szescianikow o krawedzi I cm
moze maksymalnie pomiescic¢
prostopadtoscienne pudetko

o krawedziach 8 cm, 1 dm,
12 cm?

2. Do ktorych $cianek
dorysowa¢ podstawy?

Uczen rysuje siatki
prostopadtoscianow.

Uczen zna pojecie siatki
prostopadtoscianu.

Uczen potrafi rozpoznaé¢ wsrod
narysowanych siatek siatki
prostopadto$cianow.

Uczen potrafi narysowac siatke
prostopadtoscianu o podanych
dhugosciach krawedzi.

Uczen wykonuje modele
prostopadtoscianu 1 sze$cianu.
Propozycja konkursu
klasowego: ,,Mistrz
modelowania” (Konkurs na
najciekawszg figure ztozong
wylacznie z prostopadtoscianow
1 szescianow).

Obliczenia w geometrii
1. Jak obliczy¢ obwdd
prostokata?

Uczen oblicza obwod wielokata
o danych dlugo$ciach bokow.

Uczen wie, jak obliczy¢ obwdd
prostokata 1 kwadratu.

Uczen oblicza obwod kwadratu
1 prostokata o podanych
dtugosciach bokow.

Uczen oblicza dlugos¢ boku

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace obwodow prostokata
I kwadratu, np.: Ile jest roznych
prostokqtow o obwodach
mniejszych od 2 dm, ktorych
diugosci bokow wyrazone sg
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kwadratu o danym obwodzie

1 dlugos$¢ boku prostokata

0 danym obwodzie i znanym
jednym boku (bez koniecznosci
zamiany jednostek).

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
obwodu prostokata i kwadratu.

catkowitymi liczbami
centymetrow?

2. Ile kwadratow
0 powierzchni 1 cm?
pomiesci prostokat
0 bokach 2 cmi4 cm?

Uczen oblicza pole kwadratu
1 prostokata.

Uczen wie, jak obliczy¢ pole
prostokata 1 kwadratu.

Uczen oblicza pole prostokata

I kwadratu o podanych
dtugosciach bokow (bez
koniecznosci zamiany
jednostek).

Uczen oblicza dlugos$¢ boku
kwadratu o danym polu

1 dtugo$¢ boku prostokata

0 danym polu i znanym jednym
boku.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem pola
prostokata 1 kwadratu.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace pola prostokata

I kwadratu, np.: Ile jest roznych
prostokgtow o polach
mniejszych od 2 dm?, ktérych
dtugosci bokow wyrazone sq
catkowitymi liczbami
centymetrow?

3. Kiedy mnozenie, a kiedy
dzielenie?

Uczen stosuje jednostki pola:
m?, cm?, km?, mm?, dm?, ar,
hektar (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen).

Uczen zna jednostki pola
powierzchni: m?, cm?, km?,
mm?, dm?, ar, hektar

1 zalezno$ci pomigdzy nimi.
Uczen stosuje jednostki pola:
m?, cm?, km?, mm?, dm?, ar,
hektar 1 potrafi wykonac proste;
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zamiany jednostek
(z pominigciem zapisu
w postaci utamka dziesigtnego).

4. Jak najprosciej obliczy¢
pole powierzchni
prostopadtoscianu?

Uczen oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu przy danych
krawedziach.

Uczen wie, jak obliczy¢ pole
powierzchni prostopadtoscianu
o danych dlugosciach krawedzi.
Uczen oblicza pole powierzchni
prostopadtos$cianu o danych
dtugosciach krawedzi.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem pola
powierzchni prostopadtoscianu.

Uczen rozwiazuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem pola
powierzchni prostopadto$cianu.
Uczen wie, jak obliczy¢
objetos¢ prostopadioscianu.
Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
objetosci prostopadtoscianu.
Uczen stosuje jednostki
objetosci 1 pojemnosci: litr,
mililitr, dm®, m3, cm®, mm?®,
Propozycja konkursu
klasowego: ,,Geometryczne
domino” (Konkurs na
najciekawsze domino z
wykorzystaniem zadan
geometrycznych).

Obliczenia praktyczne
1. Tle czasu spedzasz
w szkole na przerwach
W poniedziatek?

Uczen wykonuje proste
obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach

I sekundach.

Uczen potrafi wykonac¢ proste
obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach

I sekundach.

Uczen potrafi obliczyc¢, ile czasu
uplynie na przyktad od godziny
12.30 do godziny 17.15.

Uczen wykonuje trudniejsze
obliczenia zegarowe.

Uczen rozwigzuje zagadki

z obliczeniami zegarowymi, np.:
lle razy w ciggu doby na
wySwietlaczu zegarka, na
ktorym pojawiajq si¢ cztery
cyfry (godzina i minuty),
zobaczysz dokladnie trzy
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jedynki?

2. Czy kalendarz moze by¢
,»5C13g3”7

Uczen wykonuje proste
obliczenia kalendarzowe na
dniach, tygodniach, miesigcach,
latach.

Uczen potrafi wykonac proste
obliczenia kalendarzowe na
dniach, tygodniach, miesigcach,
latach.

Uczen wykonuje
skomplikowane obliczenia
kalendarzowe.

Uczen rozwigzuje zagadki

z obliczeniami kalendarzowymi,
np.: lle lat przestepnych byto
w XXI wieku?

Jakq czescig roku
Nieprzestepnego sq trzy
miesiqce, trzy tygodnie i trzy
dni? Rozpatrz wszystkie
mozliwosci.

3. Czy odlegtos¢ z domu
do szkotly podasz
w milimetrach, czy moze
w metrach?

Uczen zamienia 1 prawidtowo
stosuje jednostki dlugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr,
Kilometr.

Uczen zna jednostki dugosci:
metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr 1 zaleznosci
pomiedzy nimi.

Uczen stosuje jednostki
dhugosci: m, cm, dm, mm, km

I potrafi dokonac¢ proste;j
zamiany jednostek

(z pominigciem zapisu

w postaci utamka dziesigtnego).

Uczen zamienia jednostki
dtugosci z uwzglednieniem
zapisu w postaci utamka
dziesigtnego.

4. Dlaczego masy Ziemi nie
podasz w gramach?

Uczen zamienia 1 prawidlowo
stosuje jednostki masy: gram,
kilogram, dekagram, tona.

Uczen zna jednostki masy:
gram, kilogram, dekagram, tona
1 zalezno$ci pomiedzy nimi.
Uczen stosuje jednostki masy:
gram, kilogram, dekagram, tona
I potrafi dokona¢ proste;j
zamiany jednostek

Uczen zamienia jednostki masy
z uwzglednieniem zapisu

w postaci utamka dziesigtnego.
Uczen zna inne jednostki masy,
np. kwintal, miligram.
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(z pominigciem zapisu
w postaci utamka dziesigtnego).

5. Czy skala jest tylko na
lekcjach przyrody?

Uczen oblicza rzeczywistg
dhugos¢ odcinka, gdy dana jest
jego dlugos¢ w skali oraz
dhugos¢ odcinka w skali, gdy
dana jest jego rzeczywista
dhugos¢.

Uczen zna pojecie skali 1 potrafi
podac przyktady jej
zastosowania.

Uczen potrafi obliczy¢
rzeczywista dlugos$¢ odcinka,
gdy dana jest jego dtugos¢

w skali oraz dlugo$¢ odcinka

w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dlugosc.

Uczen oblicza skale, majac
podang dtugo$¢ rzeczywista
odcinka 1 jego dlugos¢ w skali.
Uczen wykonuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem skali.

Zadania tekstowe
1. Ile razy nalezy przeczytac
zadane tekstowe?

Uczen czyta ze zrozumieniem
prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe.

Uczen czyta ze zrozumieniem
zadanie tekstowe.

Uczen potrafi wskaza¢ dane

w zadaniu oraz wielko$¢ (lub
wielkosci), ktorag musi obliczy¢.

Uczen uktada samodzielnie
zadanie tekstowe, majac do
wyboru podane dane liczbowe.

2. Dlaczego najwazniejszy
jest poczatek?

Uczen wykonuje wstepne
czynnosci utatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub
wygodne dla niego zapisanie
informacji 1 danych z tresci
zadania.

Uczen dostrzega zaleznos$ci
pomigdzy podanymi
informacjami.

Uczen wykonuje tak zwang
analize zadania (rysunek
pomocniczy, wypisanie
informacji 1 danych z tresci
zadania) 1 dostrzega zaleznosci
pomiedzy podanymi
informacjami.

Uczen stosuje w analizie
trudniejszych zadan symbole
literowe.

3. Ktoére dziatanie bedzie
pierwsze?

Uczen dzieli rozwigzanie
zadania na etapy, stosujac
wlasne, poprawne, wygodne dla

Uczen dzieli rozwigzanie
zadania na etapy, stosujac
wlasne, poprawne, wygodne dla

Uczen zapisuje rozwigzanie
zadania w jednym dziataniu.
Uczeh rozwigzuje trudniejsze
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niego strategie rozwigzania.

niego strategie rozwigzania.

zadania tekstowe.

4. Dlaczego ,,sprawdzenie”
jest takie wazne?

Uczen weryfikuje wynik
zadania tekstowego, oceniajac
sensownos$¢ rozwigzania.

Uczen wykonuje sprawdzenie
rozwigzania zadania tekstowego
oraz weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajac
sensownos$¢ rozwigzania.

W przypadku uzyskania przez
ucznia wyniku niemajacego
sensu (babcia ma 145 lat, poko;j
ma powierzchnie 12 cm®) uczen
szuka bledu w swoim
rozwigzaniu.

5. Na co wydac
kieszonkowe?

6. lle puszek farby trzeba
kupi¢?

Uczen do rozwigzania zadan
osadzonych w konteks$cie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki

I geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe,

a takze wlasne poprawne
metody.

Uczen rozwigzuje zadania
,praktyczne”, stosujac poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
oraz nabyte umiej¢tnosci
rachunkowe, a takze wlasne
poprawne metody.

Uczen rozwigzuje zadania
,praktyczne”, stosujac poznang
wiedze z zakresu geometrii
oraz nabyte umiej¢tnosci
rachunkowe, a takze wlasne
poprawne metody.

Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe.

Uczen samodzielnie uktada
zadania tekstowe.

Propozycja konkursu
klasowego: ,,Zostan autorem”
(Konkurs na najciekawsze
,,praktyczne” zadanie tekstowe).
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Tresci ksztalcenia i opis zalozonych osiagnie¢ uczniow

KLASA V

Dzial i temat

Cele szczegolowe okreslone
w Podstawie Programowej

Zalozone osiagniecia uczniow

Osiagniecia uczniow
wykraczajace poza Podstawe
Programowa

Liczby naturalne
1. Jak dobra¢ jednostke?

Uczen interpretuje liczby
naturalne na osi liczbowe;j.

Uczen potrafi narysowac o$
liczbowa 1 zaznaczy¢ na niej
wskazane liczby naturalne oraz
potrafi odczytac, jakie liczby
zostaly zaznaczone juz na osi
liczbowej (w przypadkach gdy
podziatka na osi odpowiada
roznicy loraz gdy jest inna niz
1).

Uczen potrafi dobra¢ jednostke
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na osi liczbowej, aby zaznaczy¢
na niej wskazane liczby
naturalne.

. Ktora liczba lezy po
prawej stronie na osi
liczbowej?

Uczen zaokragla liczby
naturalne.

Uczen potrafi poprawnie
zaokragla¢ liczby naturalne
z doktadnos$cig do jednosci,
dziesiatek, setek 1 tysiecy.

Uczen rozwigzuje zagadki

z wykorzystaniem
poréwnywania liczb
naturalnych, np.: lle liczb
naturalnych po zaokrggleniu
daje liczbe 1250?

. Czy litery moga by¢
roOwnoczesnie cyframi?

Uczen liczby w zakresie do 30
zapisane w systemie rzymskim
przedstawia w systemie
dziesigtkowym, a zapisane

w systemie dziesigtkowym
przedstawia w systemie
rzymskim.

Uczen potrafi poprawnie
zapisa¢ w systemie
dziesigtkowym liczby

w zakresie do 30 zapisane

w systemie rzymskim 1 zapisac
w systemie rzymskim liczby
zapisane w systemie
dziesigtkowym.

Uczen zna znaki rzymskie
okreslajace liczby: 50, 100, 500
1 1000.

Uczen potrafi zapisac

w systemie rzymskim liczby
wieksze od 30 1 mniejsze lub
rowne 2000.

Uczen potrafi wykonac
dodawanie i odejmowanie liczb
zapisanych w systemie
rzymskim.

4. Ktora liczba jest

podzielna przez 2, ktora
przez 5, a ktora przez 10?

. Czy kazda liczba
podzielna przez 3 jest

podzielna réwniez przez
9?

Uczen rozpoznaje liczby
naturalne podzielne przez 2, 3,
5,9, 10, 100.

Uczen rozumie pojgcie
podzielnosci liczb naturalnych.
Uczen zna 1 wlasciwie stosuje
pojecia: dzielnik

1 wielokrotnos¢.

Uczen zna i stosuje cechy

podzielnosci przez 2, 5, 10, 100.

Uczen zna 1 stosuje cechy
podzielnosci przez 31 9.

Uczen zna 1 stosuje cechy
podzielnosci liczb naturalnych
przez 4 i przez 25.

Uczen zna 1 stosuje inne
ciekawe cechy podzielnosci
liczb naturalnych.

Uczen rozwigzuje zagadki

z wykorzystaniem cech
podzielnosci, np.: lle jest liczb
naturalnych trzycyfrowych
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mniejszych od 333, ktore sq
podzielne przez 3

i rOwnoczeSnie nie sq podzielne
przez 2?

6. Czy kazda liczba
wielocyfrowa jest liczba
ztozong?

Uczen rozpoznaje liczbe
ztozona, gdy jest ona
jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze, gdy na istnienie
dzielnika wskazuje poznana
cecha podzielnosci.

Uczen zna i poprawnie stosuje
pojecia: liczba pierwsza 1
liczba ztozona.

Uczen rozpoznaje liczbe
ztozong, gdy jest ona
jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze, gdy na istnienie
dzielnika wskazuje poznana
cecha podzielnosci.

Uczen rozpoznaje dowolng
liczbe ztozona.

Uczen rozwigzuje zagadki

z wykorzystaniem liczb
pierwszych i ztozonych, np.: lle
jest liczb ztozonych
dwucyfrowych, ktore majq
doktadnie trzy dzielniki?

7. Czy rozktada si¢ tylko
recznik na plazy?

Uczen rozktada liczby
dwucyfrowe na czynniki
pierwsze.

Uczen zna pojecie: czynnik
pierwszy.

Uczen potrafi roztozy¢ dowolng
liczbg dwucyfrowa na czynniki
pierwsze.

Uczen rozktada liczby
wielocyfrowe na czynniki
pierwsze.

Dzialania na liczbach
naturalnych
1. Kto policzy szybciej niz
kalkulator?

Uczen stosuje wygodne dla
niego sposoby utatwiajgce
obliczenia, w tym przemiennos¢
1 tacznos¢ dodawania

1 mnozenia.

Uczen sprawnie wykonuje
dziatania pamigciowe w zbiorze
liczb naturalnych dzigki
Znajomosci 1 umiejetnosci
stosowania praw dzialan.

Uczen stosuje prawa dziatan
w obie strony i potrafi
,»sprytnie” policzy¢ wyniki
dziatan:

23411+ 89234,

45 - 45 + 54 -45 +45.

2. Kiedy ,,0 dwa mnigj” to
tyle samo co ,,dwa razy
mniej”?

Uczen poréwnuje réznicowo
I ilorazowo liczby naturalne.

Uczen sprawnie wykonuje
przyktady z zastosowaniem
porownywania ré6znicowego

I ilorazowego liczb naturalnych.

Uczef rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe

z zastosowaniem porOwnywania
roznicowego i ilorazowego liczb
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Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
poroOwnywania réznicowego

I ilorazowego liczb naturalnych.

naturalnych.

Uczeh rozwigzuje zagadki
dotyczace porOwnywania
roznicowego 1 illorazowego liczb
naturalnych, np.: lle jest
wszystkich liczb naturalnych
trzycyfrowych, w ktorych cyfra
setek jest o dwa wieksza od
cyfry jednosci, a cyfra dziesigtek
jest dwukrotnie wigksza od cyfry
setek?

3. Czy sze$cian jest tylko
bryta, a kwadrat
czworokatem?

Uczen oblicza kwadraty
1 szeSciany liczb naturalnych.

Uczen potrafi w pamiect
obliczy¢ kwadrat 1 szeScian
liczby naturalnej (proste
przyktady).

Uczen oblicza potegi liczb
naturalnych o wyktadnikach
wiekszych od trzech.

4. Ktére dziatanie jest
pierwsze?

Uczen stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan.

Uczen zna kolejnosé
wykonywania dziatan

Z uwzglednieniem potegowania.
Uczen oblicza w pamieci wynik
dziatania zlozonego z co
najwyzej czterech dzialan
podstawowych.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe zapisujac rozwigzanie
w jednym ztozonym dziataniu.

Uczen oblicza wynik dziatania
ztozonego z wigcej niz czterech
dziatanh podstawowych.
Propozycja konkursu
klasowego: ,,Szybszy niz
kalkulator” (Konkurs na
najsprawniejszego rachmistrza
klasowego).

5. Czy cyfra jednosci jest
zawsze pod cyfra
jednosci?

Uczen dodaje 1 odejmuje liczby
naturalne wielocyfrowe
pisemnie.

Uczen potrafi wykonac
sposobem pisemnym dodawanie
I odejmowanie liczb naturalnych
wielocyfrowych.

Uczeh rozwigzuje zadania

Uczen uzupetnia dziatania
pisemne (dodawanie

1 odejmowanie) z brakujacymi
cyframi (trudniejsze przyktady).
Uczen ,tworzy” kwadraty
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tekstowe z zastosowaniem
pisemnego dodawania

I odejmowania liczb
naturalnych.

magiczne co najwyzej pigtego
stopnia, majac podang sumeg
magiczng.

6. Kiedy w mnozeniu
pisemnym zapiszesz cyfre
jednosci pod cyfrg setek?

7. Ktoére dziatanie pisemne
wyglada inaczej?

Uczen mnozy 1 dzieli liczbe
naturalng przez liczbe¢ naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowa pisemnie.

Uczen potrafi wykonac
sposobem pisemnym mnozenie
liczby naturalnej przez liczbe
naturalng jednocyfrowa,
dwucyfrowa lub trzycyfrowa.
Uczen potrafi wykona¢
sposobem pisemnym dzielenie
liczby naturalnej przez liczbe
naturalng jednocyfrowa,
dwucyfrowg lub trzycyfrowa.
Uczen oblicza pisemnie
kwadraty 1 szeSciany liczb

o co najwyzej dwoch trzech
znaczacych cyfrach.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
pisemnego mnozenia i dzielenia
liczb naturalnych.

Uczen zna inne sposoby
mnozenia liczb naturalnych, na
przyktad sposéb hinduski.

8. Ktore dziatanie otrzyma
ztoty medal?

Uczen stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan.

Uczen zna kolejnos¢
wykonywania dziatan

z uwzglednieniem potegowania.
Uczen oblicza pisemnie wynik
dziatania zlozonego z co
najwyzej czterech dziatan
podstawowych.

Uczen rozwigzuje zadania

Uczen oblicza pisemnie wynik
dziatania zlozonego z wigcej niz
czterech dziatan podstawowych.
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tekstowe zapisujac rozwigzanie
w jednym ztozonym dziataniu.

9. Kiedy siggnac po

Uczen dodaje 1 odejmuje liczby

Uczen wykonuje trudniejsze

Uczen potrafi wykorzystac

kalkulator? naturalne wielocyfrowe za dziatania w zbiorze liczb ,,pami¢¢” kalkulatora.
pomocg kalkulatora. naturalnych z wykorzystaniem
Uczen mnozy i dzieli liczbe kalkulatora.
naturalng przez liczbe naturalng | Uczen rozwigzuje zadania
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub | tekstowe z wykorzystaniem
trzycyfrowa za pomoca kalkulatora.
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Liczby calkowite

1. Gdzie mozna znalez¢
liczby ujemne?

Uczen podaje praktyczne
przyktady stosowania liczb
ujemnych.

Uczen podaje przyktady
stosowania liczb ujemnych
w zyciu codziennym
(temperatura, dtug, debet na
koncie bankowym i in.).

2. W ktorym miejscu na osi
liczbowej zaznaczysz
—57?

Uczen interpretuje liczby
ujemne na osi liczbowej.

Uczen potrafi narysowac o$
liczbowg 1 zaznaczy¢ na niej
wskazane liczby calkowite oraz
potrafi odczytac, jakie liczby
zostaly juz zaznaczone na osi
liczbowej (w przypadkach gdy
podziatka na osi odpowiada
roznicy loraz gdy jest inna niz
1).

Uczen potrafi dobra¢ jednostke
na osi liczbowej, aby zaznaczy¢
na niej wskazane liczby
catkowite.

Uczen zna pojecia: liczba
niedodatnia i liczba nieujemna,
liczby przeciwne, liczby o
przeciwnych znakach.
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3. Czy kazda liczba ujemna
jest mniejsza od dowolnej
dodatniej?

Uczen porownuje liczby
catkowite.

Uczen potrafi porowna¢ dwie
dowolne liczby catkowite.
Uczen porzadkuje rosngco lub
malejaco kilka liczb
catkowitych.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
poréwnywania liczb
catkowitych.

Uczen rozwigzuje zagadki

z wykorzystaniem
porownywania liczb
catkowitych, np.: lle jest
wszystkich liczb catkowitych
wigkszych od —99

i rownoczesnie mniejszych od
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Ulamki zwykle i dziesi¢tne
1. Jak zapisac liczbe
mieszang?

Uczen przedstawia utamki
niewlasciwe w postaci liczby
mieszanej i odwrotnie.

Uczen zna pojecia: utamek
wlasciwy, utamek niewlasciwy,
liczba mieszana.

Uczen poprawnie zamienia
utamek niewtasciwy na liczbg
mieszang, a liczbe¢ mieszang na
utamek niewtasciwy.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace utamkow zwyktych,
np.: lle jest dodatnich utamkow
zwyklych witasciwych, ktorych
mianowniki sq liczbami
mniejszymi od dwudziestu,

a liczniki liczbami wiekszymi od
dwoch?

2. Kiedy ,,skonczy¢”
skracanie utamka?

3. Jak ustali¢ wspolny
mianownik?

Uczen skraca 1 rozszerza utamki
zwykle.

Uczen sprowadza utamki
zwykte do wspdlnego
mianownika.

Uczen zna zasade skracania

1 rozszerzania utamkow
zwyktych.

Uczen potrafi skroci¢ utamek
zwykly 1 doprowadzi¢ ten

utamek do postaci nieskracalnej.

Uczen potrafi rozszerzy¢
utamek zwykty do podanego
licznika lub mianownika.
Uczen sprowadza utamki
zwykte do wspdlnego
mianownika.

Uczen potrafi skraca¢ utamki

o mianownikach i licznikach
wielocyfrowych, stosujac cechy
podzielnosci liczb naturalnych.
Uczen sprowadza utamki
zwykte do wspolnego licznika.
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4. Czy na osi liczbowej
mozna zaznaczy¢ tylko
liczby catkowite?

Uczeh zaznacza utamki zwykte
na osi liczbowej oraz odczytuje

utamki zwykte na osi liczbowe;.

Uczen poprawnie zaznacza na
osi liczbowej utamki zwykte
wlasciwe (o jednakowych
mianownikach 1 o r6znych
mianownikach jednocyfrowych)
oraz liczby mieszane

1 odczytuje utamki juz
Zaznaczone.

Uczeh poprawnie zaznacza na
osi liczbowej utamki zwykte
wlasciwe o roznych
mianownikach oraz liczby
mieszane 1 odczytuje utamki juz
Zaznaczone.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace utamkow zwyktych
na osi liczbowej, np.:

lle utamkow zwyktych

0 mianownikach mniejszych od
dwudziestu jest polozonych na

osi liczbowej pomiedzy liczbami
1?

5. Ktory utamek jest
wiekszy?

Uczen poréwnuje utamki
zwykle.

Uczen poréwnuje utamki
zwykte o jednakowych
mianownikach 1 utamki

0 jednakowych licznikach.
Uczen porzadkuje rosngco lub
malejgco utamki zwykte

0 jednakowych mianownikach
1 utamki o jednakowych
licznikach.

Uczen porownuje 1 porzadkuje
utamki zwykte o roznych
mianownikach, sprowadzajac je
do wspodlnego licznika lub
mianownika.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem

Uczen poréwnuje ,,cickawe”

. .. 2011 . 2012
utamki, takie jak: 2011 I 0—,
2012 2011
998 . 1001 99 . 98 76 .92
1001  1002° 100 99’ 80 96

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace poroOwnywania
utamkow zwyktych itd., np.: lle
jest dodatnich utamkow
zwyklych mniejszych od x,
ktorych mianowniki sq liczbami
mniejszymi od 20?

43




porownywania utamkow
zwyktych.

6. Jak zapisa¢ utamek
zwykty bez kreski
utamkowej?

Uczen zamienia utamki zwykte
o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000
itd. na utamki dziesigtne
skonczone dowolng metoda
(przez rozszerzanie ulamkow
zwyktych, dzielenie licznika
przez mianownik w pamigci,
pisemnie lub za pomocg
kalkulatora).

Uczen zapisuje utamki zwykte
0 mianownikach 10, 100, 1000
itd. w postaci utamkow
dziesi¢tnych.

Uczen rozszerza utamki zwykte
0 mianownikach 2, 4, 5, 8, 20,
25, 40, 50 do utamkow
zwyktych

0 mianownikach 10, 100 lub
1000 i zapisuje je w postaci
utamkow dziesietnych.

Uczen rozszerza utamki zwykte
o mianownikach bedacych
wielokrotnos$ciami liczb 2, 5 lub
2 15 do utamkow zwyktych

0 mianownikach 10, 100,1000...
1 zapisuje je w postaci utamkow
dziesigtnych.

7. Jak zapisa¢ utamek
dziesigtny w postaci
utamka zwyklego?

Uczen zapisuje ulamek
dziesietny skonczony w postaci
utamka zwyklego.

Uczen zapisuje ulamek
dziesietny skonczony w postaci
utamka zwyklego
nieskracalnego.

Uczen zapisuje ulamki
dziesigtne nieskonczone
okresowe w postaci utamkow
zwyktlych.

8. Jak poréwnac utamki
dziesigtne?

Uczen poréwnuje utamki
dziesietne.

Uczen potrafi poréwna¢ utamki
dziesietne z taka samg ilo$cig
cyfr po przecinku.

Uczen potrafi porownac liczbe
naturalng z dowolnym
utamkiem dziesietnym.

Uczen potrafi porownac utamki
dziesietne z r6zng iloscig cyfr
po przecinku.

Uczen potrafi uporzadkowaé
rosnaco lub malejaco kilka
utamkow dziesigtnych.

Uczeh poréwnuje utamek

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace poroOwnywania
utamkow dziesigtnych, np.:

lle jest utamkow dziesietnych

z co najwyzej trzema cyframi po
przecinku, ktore sq wigksze od

1,1 i rownoczesnie mniejsze od
2,227
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zwykty z utamkiem
dziesi¢tnym, zamieniajac
zwykly na dziesi¢tny lub
odwrotnie.

9. Czy kazde wyrazenie
dwumianowane mozna
zapisa¢ w postaci utamka
dziesi¢tnego?

Uczen zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego

I odwrotnie.

Uczen zna zalezno$ci pomiedzy
jednostkami masy, dtugosci

I czasu.

Uczen zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesi¢tnego

I odwrotnie.

Uczen porownuje wyrazenia

z jednostkami zapisane w rozny
sposob, np.: 3kg 3 gi 3,03 kg.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
utamkow dziesietnych

z jednostkami masy, dtugosci

I czasu.

Uczen zna zalezno$ci pomiedzy
jednostkami pola powierzchni

1 objetosci 1 zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesi¢tnego

I odwrotnie,

10.Czy do zaokraglania
utamkow dziesietnych
potrzebny jest cyrkiel?

Uczen zaokragla utamki
dziesigtne.

Uczen zaokragla utamki
dziesi¢tne z doktadnoscig do
jednosci, czesci dziesiatych,
czesci setnych 1 czesci
tysiecznych.

Propozycja konkursu
klasowego: ,,Utamkowe
domino” (Konkurs na
najciekawsze domino

Z wykorzystaniem zamiany
utamkow zwyklych na
dziesietne 1 zamiany odwrotnej).

Dzialania na ulamkach

zwyklych i dziesi¢tnych
1. Jak dodac¢ i odja¢ utamki | Uczen dodaje i odejmuje utamki | Uczen dodaje 1 odejmuje utamki | Uczen dodaje i odejmuje
zwykte nie tylko zwykte o mianownikach jedno- | zwykte o jednakowych utamki zwykte o r6znych
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0 jednakowych
mianownikach?

lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane.

Uczef poroéwnuje roznicowo
utamki.

mianownikach oraz liczby
mieszane z ulamkami

0 jednakowych mianownikach
1 zapisuje wyniki dziatan

w postaci liczb mieszanych.
Uczen dodaje i odejmuje
utamki zwykte o r6znych
mianownikach co najwyzej
dwucyfrowych.

Uczeh poréwnuje r6znicowo
utamki zwykte.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatah na utamkach zwyktych
0 jednakowych mianownikach
1 na utamkach o r6znych
mianownikach (dodawania

I odejmowania).

mianownikach trzycyfrowych.

2. Jak pomnozy¢ utamki
zwykle?

Uczen mnozy utamki zwykte
0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane.

Uczen mnozy utamek zwykty
1 liczbg mieszang przez liczbe
naturalna.

Uczen mnozy utamki zwykte
0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane.

Uczen skraca utamki zwykte
podczas mnozenia, a wynik
zapisuje w postaci liczby
mieszanej z utamkiem
nieskracalnym.

Uczen wykonuje trudniejsze
przyktady mnozenia utamkow
zwyktych 1 liczb mieszanych.
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Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem

dziatan na utamkach zwyktych.

3. Jak obliczy¢ kwadrat
utamka?

Uczen oblicza kwadraty
1 sze$ciany utamkow zwyktych
I liczb mieszanych.

Uczen oblicza kwadraty

1 szesciany utamkow zwyktych
0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych oraz kwadraty
1 szesciany liczb mieszanych.

4. Jak obliczy¢ liczby 217

Uczen oblicza utamek dane;j
liczby naturalne;j.

Uczen potrafi obliczy¢ utamek
danej liczby naturalne;j.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
obliczania utamka danej liczby
naturalnej.

Uczen oblicza utamek dowolnej
liczby.

Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe

z wykorzystaniem obliczania
utamka danej liczby (nie tylko
naturalnej).

5. Kiedy utamek staje ,,do
gbry nogami”?

Uczen dzieli utamki zwykte

0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane.

Uczen dzieli utamek zwykty
1 liczbg mieszang przez liczbe
naturalna.

Uczen potrafi zapisaé
odwrotno$¢ danej liczby.
Uczen dzieli utamki zwykte

0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem

dziatan na utamkach zwyktych.

Uczen wykonuje trudniejsze
przyktady dzielenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych.
Uczen oblicza, jakim utamkiem
jednej liczby jest druga liczba.

6. Jak dodac 1 odja¢ utamki
dziesigtne?

Uczen dodaje 1 odejmuje utamki
dziesigtne w pamigci
(w najprostszych przyktadach),

Uczen dodaje 1 odejmuje
w pamieci dowolne utamki
dziesietne.
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pisemnie 1 za pomocg
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Uczen poréwnuje réznicowo
utamki.

Uczen odejmuje od liczby
naturalnej utamek dziesietny
(W pamigci 1 pisemnie).
Uczen dodaje 1 odejmuje
pisemnie dowolne utamki
dziesigtne.

Uczen dodaje 1 odejmuje za
pomocg kalkulatora

(w trudniejszych przyktadach).

dowolne utamki dziesigtne.
Uczen poréwnuje r6Znicowo
utamki dziesigtne.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatan na utamkach
dziesi¢tnych (dodawania

I odejmowania).

7. Dlaczego mnozenie
1 dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10,
100, 1000 jest takie
proste?

Uczen mnozy 1 dzieli utamki
dziesigtne w pamigci

(w najprostszych przyktadach).

Uczen mnozy 1 dzieli utamki
dziesi¢tne przez 10, 100,
1000...

8. W pamigci czy jednak
pisemnie?

Uczen mnozy 1 dzieli utamki
dziesigtne w pamigci

(w najprostszych przyktadach).

Uczen mnozy 1 dzieli w pamigci

utamki dziesig¢tne przez
dowolng liczbe naturalng
jednocyfrowa.

Uczen mnozy 1 dzieli utamki
dziesigtne w pamigci

(w najprostszych przyktadach,
np.: 0,7 - 1,1, 54 :0,9).
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9. Czy w mnozeniu
pisemnym tez jest
,przecinek pod
przecinkiem”?

Uczen mnozy utamki dziesig¢tne
pisemnie i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Uczen oblicza kwadraty

1 szeSciany utamkow
dziesi¢tnych.

Uczen mnozy pisemnie utamek
dziesigtny przez liczbe
naturalna.

Uczen mnozy pisemnie dwa
utamki dziesigtne.

Uczen oblicza kwadraty

1 szesciany utamkow
dziesig¢tnych.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatah na utamkach
dziesigtnych.

Uczen wykonuje trudniejsze
przyklady mnozenia pisemnego
utamkow dziesigtnych.

10.Jak podzieli¢ pisemnie
utamek dziesietny?

Uczen dzieli utamki dziesigtne
pisemnie 1 za pomocg
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Uczen dzieli pisemnie utamek
dziesietny przez liczbe
naturalna.

Uczen dzieli pisemnie dwa
utamki dziesigtne.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatah na utamkach
dziesigtnych.

Uczen wykonuje trudniejsze
przyktady dzielenia pisemnego
utamkow dziesietnych.

11.0d ktorego dziatania
trzeba zaczac¢?

Uczen oblicza wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan.

Uczen wykonuje dziatania
zlozone stosujac wlasciwg
kolejnos¢ wykonywania dziatan.

Uczen wykonuje trudniejsze
przyktady, w ktorych pojawiajg
si¢ dziatania na utamkach
zwyklych i dziesigtnych.

12.W pamigci czy pisemnie?

Uczen wykonuje dzialania na
utamkach dziesig¢tnych,
uzywajac wilasnych,
poprawnych strategii lub

Uczen wykonuje dzialania na
utamkach dziesietnych i sam
wybiera sposob ich wykonania
(w pamieci, pisemnie lub

Propozycja konkursu
klasowego: ,,Utamkowy mistrz”
(Konkurs na najszybszego
ucznia wykonujacego
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z pomocg kalkulatora.

z pomoca kalkulatora).

Uczen wykonuje dzialania
ztozone stosujac wlasciwg
kolejnos¢ wykonywania dziatan.

poprawnie dziatania na
utamkach zwyktych 1
dziesietnych).

Proste i odcinki
1. Z ilu punktéw sktada sie
prosta?

Uczen rozpoznaje 1 nazywa
figury: punkt, prosta, potprosta
i odcinek.

Uczen zna nazwy
podstawowych figur
geometrycznych. Potrafi
rozpoznac, narysowac

1 wlasciwie oznaczy¢ punkt,
prosta, potprosta i odcinek.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace podstawowych figur
geometrycznych, np.:

Na ile péiprostych podzielg
prostq 44 punkty, z ktorych
zadne dwa nie pokrywajq sig?
lle roznych odcinkow otrzymasz,
jezeli na danym odcinku
zaznaczysz siedem punktow

w taki sposob, zZe zadne z nich
nie bedq sie pokrywaty ze sobg
ani z koncami pierwszego
odcinka?

2. Prostopadte czy
rownolegte?

Uczen rozpoznaje odcinki

1 proste prostopadte

1 rownolegte.

Uczen rysuje pary odcinkow
prostopadtych 1 rownolegtych.

Uczen potrafi rozpozna¢ proste

1 odcinki prostopadte

1 rownolegle.

Uczen potrafi rozpoznac odcinki
prostopadle rowniez

w przypadku, gdy nie przecinaja
sie.

Uczen potrafi narysowac

(z wykorzystaniem ekierki

I linijki) proste i odcinki
prostopadte 1 rownolegle.

Uczen zna oznaczenia

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace prostych i odcinkow
prostopadtych i rownolegtych,
np.: lle par prostych
prostopadtych otrzymasz, jezeli
trzy proste wzajemnie do siebie
rownolegle przetniesz trzema
prostymi prostopadtymi?
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prostopadtosci 1 rownoleglosci
I stosuje te oznaczenia.

3. Jaka jest najkrotsza droga
od punktu do prostej?

Uczen wie, ze aby znalez¢
odlegtos$¢ punktu od prostej,
nalezy znalez¢ dtugos¢
odpowiedniego odcinka
prostopadtego.

Uczen zna pojecie odlegltosci
punktu od prostej.

Uczen wie, ze aby znalez¢
odleglos$¢ punktu od proste;,
nalezy znalez¢ dtugos¢
odpowiedniego odcinka
prostopadtego.

Uczen zaznacza z doktadnos$cia
do 1 milimetra punkty

o podanych odlegtosciach

od danej prostej.

Uczen zna pojecie odlegtosci
pomigdzy dwiema prostymi
roOwnolegtymi.

Katy
1. Gdzie si¢ podziat

wierzchotek?

Uczen wskazuje w katach
ramiona i wierzchotek.

Uczen potrafi rozpoznac¢ kat
1 wskaza¢ w nim ramiona

1 wierzchotek.

Uczen potrafi narysowac

1 oznaczy¢ dowolny kat.
Uczen wie, ze dwie poOtproste
o wspolnym poczatku dzielg
ptaszczyzn¢ na dwa katy.

2. Czy tatwiej zmierzy¢, czy
narysowac?

Uczen mierzy katy mniejsze od
180 stopni z doktadnoscig do

1 stopnia.

Uczen rysuje kat o mierze
mniejszej niz 180 stopni.

Uczen potrafi zmierzy¢

z doktadnoscig do 1 stopnia
narysowane katy, w tym katy
wewnetrzne trojkata,
czworokata 1 pieciokata.
Uczen potrafi narysowaé

z doktadnoscig do 1 stopnia

1 oznaczy¢ kat, ktorego miara

Uczen potrafi narysowac

z doktadnoscig do 1 stopnia

1 oznaczy¢ kat, ktorego miara
jest wieksza niz 180 stopni.
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jest mniejsza od 180 stopni.

3. Jak dzielimy katy ze
wzgledu na ich miare¢?

Uczen rozpoznaje kat prosty,
ostry i rozwarty.

Uczen potrafi wskazac¢ kat
prosty, ostry i rozwarty.
Uczen zna przedziaty,

w ktorych zawarte sg miary
katow ostrych i1 rozwartych.

Uczen zna poje¢cia: kat zerowy,
potpehy, pelny, wypukty,
wklesty.

Uczen poprawnie klasyfikuje
katy na wypukte 1 wkleste.

4. Czy kazdy kat prosty ma
wiekszg miarg niz ostry?

Uczen poréwnuje katy.

Uczen porownuje katy, nie
znajgc ich miar.

Uczen porownuje katy

0 znanych miarach albo takie,
ktorych miary zmierzyl.

Uczen rozwiazuje ,,zegarowe”
zagadki, np.: O jaki kqt obroci
sie wskazowka godzinowa
zegara w czasie 20 minut?
Jaka jest miara kqgta, ktory
tworzq wskazowki zegara

0 godzinie 15.157?

Wielokaty, kola i okregi

1. Ktore figury sg
wielokagtami?

2. Czy trjkat to tylko
instrument muzyczny?

Uczen rozpoznaje 1 nazywa
trojkaty ostrokatne, prostokatne
1 rozwartokatne, rownoboczne

1 rOwnoramienne.

Uczen zna 1 stosuje pojecia:
wielokat, wierzchotek, bok.
Uczen zna i poprawnie stosuje
klasyfikacje trojkatow ze
wzgledu na katy 1 ze wzgledu na
boki.

Uczen poprawnie stosuje nazwy
bokow w trojkacie
rOwnoramiennym oraz

w trojkacie prostokatnym.

Uczen potrafi narysowac
dowolny wielokat wklesty

1 wypukly.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace trojkatow, np.: lle
jednakowych trojkgtow
rownobocznych o boku 1 cm
potrzebujesz, aby utozy¢ trojkqt
rownoboczny o boku 5 cm?

3. Czy dowolne trzy
patyczki moga tworzy¢
brzeg trojkata?

Uczen konstruuje trojkat

o trzech danych bokach; ustala
mozliwo$¢ zbudowania trojkata
(na podstawie nierownosci
trojkata).

Uczen konstruuje trojkat

o trzech danych bokach,
(uzywajac cyrkla, linijki

1 ekierki). Uczen zna
nieréwnos¢ trojkata i potrafi
wyeliminowac¢ takie dlugosci

Uczen konstruuje trojkaty
prostokatne rGwnoramienne

1 rozwartokgtne rownoramienne
0 podanych dlugosciach ramion.
Uczef rozwigzuje zagadki
dotyczace trojkatow, np.: Masz
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odcinkdéw, ktore nie mogg by¢
bokami trojkata.

do dyspozycji po dwa patyczki

o diugosciach 2 cm, 3 cm, 4 cm,
S cm, 6 cm. lle roznych
trojkgtow mozesz z nich utozyc,
jezeli zadnego z patyczkow nie
dzielisz, a bok trojkqta jest tylko
jednym patyczkiem?

4. Czy da si¢ narysowac
trojkat, w ktorym suma
miar katow wyniesie
179°?

Uczen stosuje twierdzenie
o sumie katow w trojkacie.

Uczen zna 1 poprawnie stosuje
twierdzenie o sumie miar kagtow
wewnetrznych w trojkacie.
Uczen oblicza miare
brakujacego trzeciego kata
wewnetrznego trojkata.

Uczen potrafi wskazac, czy
podane miary trzech katow
moga by¢ miarami katow
wewnetrznych trojkata.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
twierdzenia o sumie miar katow
wewnetrznych w trojkacie.

Uczen konstruuje trojkaty
réwnoramienne o podanych
dlugo$ciach ramion 1 znanym
kacie pomigdzy tymi
ramionami.

5. Czy kazdy prostokat jest
kwadratem?

6. Czy kazdy prostokat jest
rownolegtobokiem?

7. Czy rownolegtobok jest
trapezem?

Uczen rozpoznaje 1 nazywa
kwadrat, prostokat, romb,
roOwnoleglobok, trapez.

Uczen zna najwazniejsze
wlasnosci kwadratu, prostokata,
rombu, rownolegtoboku,
trapezu.

Uczen potrafi rozpoznac

1 nazwac¢ kwadrat, prostokat,
romb, rownoleglobok, trapez.
Uczen potrafi narysowac

1 oznaczy¢ kwadrat, prostokat,
romb, réwnoleglobok, trapez.
Uczen zna i stosuje
najwazniejsze wlasnosci
kwadratu, prostokata, rombu,

Uczen zna wilasnosci deltoidu
1 potrafi narysowac i1 oznaczy¢
deltoid.

Uczen zna pelng klasyfikacje
czworokatow (z
uwzglednieniem czworokgtow
wklestych).

Propozycja konkursu
klasowego: ,,Mam pomyst”
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réwnolegtoboku, trapezu.
Uczen odroznia trapezy
prostokatne, réznoramienne
1 rbwnoramienne.

Uczen zna klasyfikacje
czworokatéw wypuktych.

(Konkurs na najciekawszy
sposob przedstawienia
klasyfikacji czworokatow).

8. Czy okrag jest czgscig
kota?

Uczen wskazuje na rysunku,
a takze rysuje cigeciwe, $rednice,
promien kota i okregu.

Uczen zna r6znic¢ pomiedzy
kotem 1 okregiem.

Uczen rysuje i oznacza koto

1 okrag spelniajace podane
warunki.

Uczen zna pojegcia: cigciwa,
Srednica, promien kota.

Uczen wskazuje na rysunku,

a takze rysuje 1 oznacza cigciwe,
Srednice, promien kota.

Uczen zna pojecia: tuk, wycinek
1 odcinek kotowy.

Uczen zna zalezno$ci pomiedzy
dowolnymi odcinkami w kole.

Bryly

1. Co odréznia
prostopadtoscian od

innych bry1?

Uczen wskazuje wsrdd
graniastostupow
prostopadtosciany 1 sze$ciany
1 uzasadnia swdj wybor.

Uczen zna wlasnosci
prostopadtoscianu i sze$cianu.
Uczen potrafi wskaza¢ wsrod
graniastostupow
prostopadtosciany 1 szeSciany
1 uzasadni¢ swoj wybor,
stosujac pojecia: Scianka,
podstawa, krawedz.

Uczen potrafi wskaza¢ w
prostopadtoscianie 1 sze$cianie
Scianki prostopadte i rownolegle
oraz krawedzie prostopadte

1 rbwnolegle.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace prostopadtoscianu
i szedcianu, np.: lle
jednakowych szescianikow

o krawedzi 2 cm moze
maksymalnie pomiesci¢
prostopadtoscienne pudetko

o krawedziach 9 cm, 1 dm,
16 cm?
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2. Jakie sg r6znice pomiedzy
graniastostupem
a ostrostupem?

Uczen rozpoznaje
graniastostupy proste

1 ostrostupy w sytuacjach
praktycznych

1 wskazuje te bryty wérod
innych modeli bryt.

Uczen rozpoznaje 1 prawidlowo
nazywa graniastostupy proste

1 ostrostupy w sytuacjach
praktycznych

1 wskazuje te bryty wsrdd
innych modeli bryt.

Uczen potrafi wskaza¢ rdznice
pomigdzy graniastostupem

a ostroslupem, uzywajac pojec:
Scianka, krawedz, wierzchotek,
podstawa, wysokosc¢.

Uczen rozpoznaje
graniastostupy pochyte.

3. Do ktorych $cianek
dorysowac podstawy?

Uczen rysuje siatki
prostopadtoscianow.

Uczen zna pojecie siatki
prostopadtoscianu.

Uczen potrafi rozpoznaé wsrod
narysowanych siatek siatki
prostopadtoscianow.

Uczen potrafi narysowac siatke
prostopadtos$cianu o podanych
dtugosciach krawedzi.

Uczen wykonuje modele
prostopadtoscianu 1 sze$cianu.

Uczen rysuje siatki 1 wykonuje
modele graniastostupow
prostych 1 ostrostupow.
Propozycja konkursu
klasowego: ,,Mistrz
modelowania” (Konkurs na
najciekawsza figure ztozong
wytacznie z prostopadtoscianow
1 szescianow).

Obliczenia w geometrii
1. Jak obliczy¢ obwdd
wielokata?

Uczen oblicza obwod wielokata
o danych dtugosciach bokow.

Uczen wie, jak obliczy¢ obwod
wielokata.

Uczen oblicza obwod wielokata
o podanych dtugosciach bokow.
Uczen oblicza dtugos¢ boku
wielokata o danym obwodzie

1 podanych dtugosciach

Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania dotyczace obwodow
wielokatow, np.: Diugosci
bokow pewnego czworokgta

o obwodzie 38 cm wyrazajq sie
kolejnymi catkowitymi liczbami
centymetrow. Czy wiesz, jakie
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pozostatych bokow (bez
koniecznos$ci zamiany
jednostek).

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
obwodu dowolnego wielokata.

sq diugosci bokow tego
wielokqta?

. Czy pamigtasz, jak
obliczy¢ pole prostokata
I kwadratu?

. Jak z rownolegltoboku
otrzymac prostokat?

. Jaka figure otrzymasz
z dwoch jednakowych
trapezow?

. Jaka figure otrzymasz
z dwéch jednakowych
trojkatow?

Uczen oblicza pola: kwadratu,
prostokata, rombu,
rownolegtoboku, trojkata,
trapezu przedstawionych na
rysunku (w tym na wiasnym
rysunku pomocniczym) oraz
w sytuacjach praktycznych.
Uczen stosuje jednostki pola:
m?, cm?, km?, mm?, dm?, ar,
hektar (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen).

Uczen zna pojecie wysokosci
trojkata 1 czworokata.

Uczen wie, jak obliczy¢ pole
prostokata, kwadratu, rombu,
rownolegtoboku, trapezu

1 trojkata.

Uczen oblicza pole prostokata,
kwadratu, rombu,
rownolegtoboku, trapezu

1 trojkata przedstawionych na
rysunku (w tym na wlasnym
rysunku pomocniczym).
Uczen oblicza pola: kwadratu,
prostokata, rombu,
rownolegtoboku, trapezu

1 trojkata w sytuacjach
praktycznych.

Uczen oblicza dlugos$¢ boku
kwadratu o danym polu

1 dtugos$¢ boku prostokata

0 danym polu i znanym jednym
boku.

Uczen oblicza dtugos¢ boku lub
wysoko$¢ rombu

Uczen oblicza pole deltoidu.
Uczen oblicza pola innych
wielokatow, ktére mozna
roztozy¢ na czworokaty

1 trojkaty, ktorych pola potrafi
obliczy¢.

Propozycja konkursu
klasowego: ,,Domino z polami
figur” (Konkurs na
najciekawsze domino*

Z wykorzystaniem prostych
zadan na obliczanie pol
trojkatow 1 czworokatow).

* Uczniowie uktadajg swoje
kamienie domina w ciekawy
ksztatt, np. zwierzatka, kwiatu,
zamku.

Propozycja innego konkursu
klasowego: ,,Mistrz gier
planszowych” (Konkurs na
najcickawszg gre planszowa

z wykorzystaniem prostych
zadan na obliczanie pol
trojkatow i czworokatow).
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1 rownolegtoboku, majac dane
pole 1 inne niezb¢dne dane.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem pola
prostokata, kwadratu, rombu,
roOwnolegloboku, trapezu i
trojkata.

Uczen zna jednostki pola
powierzchni: m?, cm?, km?,
mm?, dm?, ar, hektar

1 zaleznos$ci pomigdzy nimi.
Uczen stosuje jednostki pola:
m?, cm?, km?, mm?, dm?, ar,
hektar 1 potrafi wykonac proste;j
zamiany jednostek.

6. Jak najprosciej obliczy¢
pole powierzchni
prostopadtoscianu?

7. Jak obliczy¢ objetosé
prostopadtoscianu?

Uczen oblicza objetosc i pole
powierzchni prostopadtoscianu
przy danych krawedziach.

Uczen wie, jak obliczy¢ pole
powierzchni 1 objetos¢
prostopadtos$cianu o danych
dtugosciach krawedzi.

Uczen oblicza pole powierzchni
1 objetos¢ prostopadioscianu

o danych dlugosciach krawedzi.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem pola
powierzchni 1 objetosci
prostopadloscianu.

Uczen rozwiazuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem pola
powierzchni 1 objetosci
prostopadtoscianu.

Uczen oblicza pole powierzchni
1 objetos¢ dowolnego
graniastostupa prostego.

Uczen oblicza pole powierzchni
ostrostupa.

8. Kiedy stosujemy
jednostki pojemnosci?

Uczen stosuje jednostki
objetosci 1 pojemnosci: litr,
mililitr, dm®, m*, cm®, mm?®,

Uczen zna jednostki objetosci
i pojemnosci: litr, mililitr, dm?,
m?, cm®, mm?3 i zaleznosci
pomiedzy nimi.
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Uczen stosuje jednostki
objetosci 1 pojemnosci: litr,
mililitr, dm®, m?, cm®, mm?3

1 potrafi wykonac prostej
zamiany jednostek

(z pominigciem zapisu

w postaci utamka dziesigtnego).

9. Ile stopni ma ten kat?

Uczen oblicza miary katow,
stosujgc poznane wlasnosci
katow 1 wielokatow.

Uczen oblicza miary katow,
stosujgc poznane wlasnosci
katow 1 wielokatow.

Uczen oblicza miary
brakujacych katow

w wielokatach.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
obliczen miar katow.

Obliczenia praktyczne
1. Czy z procentami mozesz
sie spotka¢ tylko na
wyprzedazach?

Uczen interpretuje 100% dane;j
wielkosci jako catos¢, 50% —
jako potowe, 25% — jako jednag
czwarta, 10% — jako jedna
dziesiata, a 1% — jako jedna
setng danej wielkosci liczbowe;.

Uczen potrafi wskazac
przyktady wykorzystania
procentu w zyciu codziennym.
Uczen interpretuje 100% danej
wielkosci jako catos¢, 50% —
jako potowe, 25% — jako jedng
czwarta, 10% — jako jedna
dziesiata, a 1% — jako jedna
setng danej wielkosci liczbowe;.

Uczen zamienia dowolny
procent na utamek, a utamek

przedstawia w postaci procentu.

2. Czy po dwukrotnej
obnizce ceny towaru za
kazdym razem o 50%
otrzymasz ten towar za

Uczen w przypadkach
osadzonych w kontek$cie
praktycznym oblicza procent
danej wielkos$ci w stopniu

Uczen oblicza procent danej
wielkosci.

Uczef rozwigzuje zadania
praktyczne z wykorzystaniem

Uczef rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe

z wykorzystaniem obliczen
procentowych.
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darmo?

trudnosci typu 50%, 10%, 20%.

prostych obliczen

procentowych.
3. Jaka temperatura byta 20 | Uczen odczytuje temperature Uczen odczytuje temperature
grudnia 2012 r.? (dodatnig i ujemna). (dodatnig i ujemna).
4. Czy skala jest zapisana Uczen oblicza rzeczywista Uczen zna pojecie skali i potrafi | Uczen oblicza skale, majac
tylko na mapach? dhugos¢ odcinka, gdy dana jest | podac¢ przyktady jej podang dtugo$¢ rzeczywista

jego dlugos¢ w skali oraz
dhugo$¢ odcinka w skali, gdy
dana jest jego rzeczywista
dhugos¢.

zastosowania.

Uczen potrafi obliczy¢
rzeczywistg dtugos$¢ odcinka,
gdy dana jest jego dlugos¢

w skali oraz dlugos¢ odcinka
w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dlugosc.

odcinka 1 jego dtugos¢ w skali.
Uczen wykonuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem skali.

Zadania tekstowe
1. Czy wiesz, o co chodzi
w tym zadaniu?

Uczen czyta ze zrozumieniem
prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe.

Uczen czyta ze zrozumieniem
zadanie tekstowe.

Uczen potrafi wskaza¢ dane

w zadaniu oraz wielkos$¢ (lub
wielkosci), ktorg musi obliczy¢.

Uczen uktada samodzielnie
zadanie tekstowe, majac do
wyboru podane dane liczbowe.

2. Dlaczego najwazniejszy
jest poczatek?

Uczen wykonuje wstepne
czynnosci ulatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub
wygodne dla niego zapisanie
informacji i danych z tresci
zadania.

Uczen dostrzega zaleznosci
pomiedzy podanymi
informacjami.

Uczen wykonuje tak zwang
analiz¢ zadania (rysunek
pomocniczy, wypisanie
informacji 1 danych z tresci
zadania) 1 dostrzega zaleznosci
pomiedzy podanymi
informacjami.

Uczen stosuje w analizie
trudniejszych zadan symbole
literowe.

3. Czy do rozwiazania

Uczen dzieli rozwigzanie

Uczen dzieli rozwigzanie

Uczen zapisuje rozwigzanie
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zadania potrzebny jest
plan?

4. Czy zadanie mozna

rozwigzac tylko jednym
sposobem?

zadania na etapy, stosujac
wlasne, poprawne, wygodne dla
niego strategie rozwigzania.

zadania na etapy, stosujac
wilasne, poprawne, wygodne dla
niego strategie rozwigzania.
Uczen wie, ze kazde zadanie
tekstowe da si¢ rozwigzac
r6znymi sposobami 1 stara si¢
wybra¢ sposob najbardziej
zrozumialy 1 wygodny dla
siebie.

zadania w jednym dziataniu.
Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe kilkoma
ré6znymi sposobami.

Uczen rozwiazuje zadania,

w ktorych ,,brakuje” albo jest za
duzo danych.

5. Czy ,,sprawdzenie” jest

potrzebne?

Uczen weryfikuje wynik
zadania tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania.

Uczen wykonuje sprawdzenie
rozwigzania zadania tekstowego
oraz weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania.

W przypadku uzyskania przez
ucznia wyniku niemajgcego
sensu (dziadek ma 133 lata,
pokdj ma powierzchnie 32 cm?)
uczen szuka bledu w swoim
rozwigzaniu.

6.

7.

I[le mozna zaoszczedzi¢
na wyprzedazach?

Ile rolek tapety trzeba
kupic¢?

Uczen do rozwigzania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki

I geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a
takze wlasne poprawne metody.

Uczen rozwigzuje zadania
,praktyczne”, stosujgc poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
oraz nabyte umiej¢tnosci
rachunkowe, a takze wlasne
poprawne metody.

Uczen rozwiazuje zadania
,praktyczne”, stosujac poznang
wiedze z zakresu geometrii
oraz nabyte umiejetnosci

Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe.

Uczen samodzielnie uktada
zadania tekstowe.

Propozycja konkursu
klasowego: ,,Zostan autorem”
(Konkurs na najciekawsze
,,praktyczne” zadanie tekstowe).
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rachunkowe, a takze wlasne
poprawne metody.

Tresci ksztalcenia i opis zalozonych osiagni¢¢ uczniow

KLASA VI

Dzial i temat

Cele szczegolowe okreslone
w Podstawie Programowej

Zalozone osiagniecia uczniow

Osiagniecia uczniow
wykraczajace poza Podstawe
Programowa

Dzialania na liczbach
naturalnych
1. Kto jest szybszy niz
kalkulator?

Uczen stosuje wygodne dla
niego sposoby utatwiajace
obliczenia, w tym przemienno$¢

Uczen sprawnie wykonuje
dziatania pamigciowe w zbiorze
liczb naturalnych dzigki

Uczen stosuje prawa dziatan
w obie strony i potrafi

,sprytnie” policzy¢ wyniki
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1 tgczno$¢ dodawania
1 mnozenia.

znajomosci 1 umiejetnosci
stosowania praw dziatan.

dziatan:
364 -21 + 79 -346,
3545+ 54 -35 + 35.

. Czy cyfre jednosci
zapiszesz zawsze pod
cyfra jednosci?

Uczen dodaje 1 odejmuje liczby
naturalne wielocyfrowe
pisemnie.

Uczen potrafi wykonac
sposobem pisemnym dodawanie
I odejmowanie liczb naturalnych
wielocyfrowych.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
pisemnego dodawania

I odejmowania liczb
naturalnych.

Uczen uzupetnia dzialania
pisemne (dodawanie

1 odejmowanie) z brakujgcymi
cyframi (trudniejsze przyktady).
Uczen ,tworzy” kwadraty
magiczne co najwyzej pigtego
stopnia, majac podang sumeg
magiczng.

. Kiedy w mnozeniu
pisemnym zapiszesz cyfre
jednosci pod cyfra
dziesiatek?

. Ktore dziatanie pisemne
jest odmienne?

Uczen mnozy 1 dzieli liczbe
naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowa pisemnie.

Uczen oblicza kwadraty

1 sze$ciany liczb naturalnych.

Uczen potrafi wykonac
sposobem pisemnym mnozenie
liczby naturalnej przez liczbe
naturalng jednocyfrowa,
dwucyfrows lub trzycyfrowa.
Uczen potrafi wykonac
sposobem pisemnym dzielenie
liczby naturalnej przez liczbe
naturalng jednocyfrowa,
dwucyfrowg lub trzycyfrowa.
Uczen oblicza pisemnie
kwadraty i szeéciany liczb

o co najwyzej dwoch trzech
znaczgcych cyfrach.

Uczef rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
pisemnego mnozenia i dzielenia
liczb naturalnych.

Uczen zna inne sposoby
mnozenia liczb naturalnych, na
przyktad sposéb hinduski.

62




5. Ktore dziatanie jest na
najwyzszym stopniu
podium?

Uczen stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan.

Uczen zna kolejnos¢
wykonywania dziatan

z uwzglednieniem potggowania.

Uczen oblicza w pamigci
(proste przyktady) i pisemnie
wynik dziatania ztozonego z co
najwyzej czterech dzialan
podstawowych.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe zapisujac rozwigzanie
w jednym ztozonym dziataniu.

Uczen oblicza pisemnie wynik
dziatania zlozonego z wigcej,
niz czterech dziatan
podstawowych.

Propozycja konkursu
klasowego: ,,Szybszy niz
kalkulator” (Konkurs na
najsprawniejszego rachmistrza
klasowego).

6. Kiedy siggnac po
kalkulator?

Uczen dodaje 1 odejmuje liczby
naturalne wielocyfrowe za
pomocg kalkulatora.

Uczen mnozy 1 dzieli liczbe
naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowa za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Uczen wykonuje trudniejsze
dziatania w zbiorze liczb
naturalnych z wykorzystaniem
kalkulatora.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
kalkulatora.

Uczen potrafi wykorzystac
»pamieg¢” kalkulatora.

7. Jak okresli¢ przyblizony
wynik dziatania?

Uczen szacuje wyniki dziatan.

Uczen potrafi oszacowa¢ wynik
dziatania.

Uczen rozwigzuje proste
zadania tekstowe

z wykorzystaniem szacowania
wynikow dziatan.

Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe

z wykorzystaniem szacowania
wynikow dziatan.

8. Czy kazda liczba
podzielna przez trzy jest
podzielna przez
dziewiec?

Uczen rozpoznaje liczby
naturalne podzielne przez 2, 3,
5,9, 10, 100.

Uczeh rozumie pojecie
podzielnosci liczb naturalnych.
Uczen zna i wlasciwie stosuje
pojecia: dzielnik

Uczen zna 1 stosuje cechy
podzielnosci liczb naturalnych

przez 4, 6, 25.
Uczen zna i stosuje inne
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1 wielokrotnos$¢.
Uczen zna i stosuje cechy

podzielno$ci przez 2, 5, 10, 100.

Uczen zna 1 stosuje cechy
podzielnosci przez 3 1 9.

ciekawe cechy podzielno$ci
liczb naturalnych.

Uczen rozwigzuje zagadki

z wykorzystaniem cech
podzielnosci, np.: lle jest liczb
naturalnych trzycyfrowych
mniejszych od 787, ktore sg
podzielne przez 4

i rownoczesnie nie sq podzielne
przez 3?

9. Czy zero jest liczba
ztozong?

Uczen rozpoznaje liczbe
ztozona, gdy jest ona
jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze, gdy na istnienie
dzielnika wskazuje poznana
cecha podzielnosci.

Uczen zna 1 poprawnie stosuje
pojecia: liczba pierwsza 1 liczba
zlozona.

Uczen rozpoznaje liczbe
ztozong, gdy jest ona
jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze gdy na istnienie
dzielnika wskazuje poznana
cecha podzielnosci.

Uczen rozpoznaje dowolng
liczbe ztozona.

Uczen rozwigzuje zagadki

z wykorzystaniem liczb
pierwszych 1 ztozonych, np.:
Ktora liczba naturalna
trzycyfrowa ma najwiecej
dzielnikow?

10.Czy kazdg liczbe¢ mozna
roztozy¢ na czynniki
pierwsze?

Uczen rozktada liczby
dwucyfrowe na czynniki
pierwsze.

Uczen zna pojecie czynnika
pierwszego.

Uczen potrafi roztozy¢ dowolng
liczbe dwucyfrowa na czynniki
pierwsze.

Uczen rozktada liczby
wielocyfrowe na czynniki
pierwsze.

Uczen zna poj¢cia: najwigkszy
wspolny dzielnik 1 najmniejsza
wspolna wielokrotnos¢.

Uczen potrafi obliczy¢ NWD

1 NWW dwoch liczb
naturalnych.

Propozycja konkursu
klasowego: ,,Podzielnos¢ bez
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tajemnic” (Konkurs na zbior
najciekawszych zagadek o

podzielnosci liczb naturalnych).

Liczby calkowite

1. Czy yjemna moze by¢

tylko temperatura?

Uczen podaje praktyczne
przyktady stosowania liczb
ujemnych.

Uczen podaje przyktady
stosowania liczb ujemnych
W zyciu codziennym
(temperatura, dtug, debet na
koncie bankowym i in.).

. Gdzie zaznaczy¢ — 6 na
osi liczbowej?

Uczen interpretuje liczby
ujemne na osi liczbowej.

Uczen potrafi narysowac o$
liczbowa 1 zaznaczy¢ na niej
wskazane liczby calkowite oraz
potrafi odczytac, jakie liczby
zostaty zaznaczone juz na osi
liczbowej (w przypadkach, gdy
podziatka na osi odpowiada
roznicy loraz gdy jest inna niz
1).

Uczen potrafi dobra¢ jednostke
na osi liczbowej, aby zaznaczy¢
na niej wskazane liczby
catkowite.

Uczen zna pojecia: liczba
niedodatnia i liczba nieujemna,
liczby przeciwne, liczby

0 przeciwnych znakach.

. Jakg wartos¢
bezwzgledng majg liczby
roznigce si¢ wylagcznie
znakiem?

Uczen oblicza warto$¢
bezwzgledna.

Uczen zna pojgcie wartosci
bezwzglednej 1 oblicza warto$¢
bezwzgledng dowolnej liczby.

Uczen rozwigzuje proste
rOwnania z symbolem wartosci
bezwzglednej, np.: |x| =3,

|x +1 | = 4.

. Czy kazda liczba ujemna
jest mniejsza od dowolnej
dodatniej?

Uczef porownuje liczby
catkowite.

Uczen potrafi poréwnaé dwie
dowolne liczby catkowite.
Uczen stosuje wartosci
bezwzgledne liczb w celu ich

Uczen rozwigzuje zagadki
z wykorzystaniem
porownywania liczb
catkowitych, np.: lle jest
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poréwnania.

Uczen porzadkuje rosngco lub
malejaco kilka liczb
catkowitych.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
poréwnywania liczb

wszystkich liczb catkowitych,
ktorych wartos¢ bezwzgledna
jest mniejsza od 99?

catkowitych.
. Jaki znak ma suma liczb | Uczen wykonuje proste Uczen dodaje liczby catkowite | Uczen wykonuje dziatania
roznigcych si¢ znakami? | rachunki pami¢ciowe na W pamigci. pisemne w zbiorze liczb

. Czy odejmowanie mozna
zastapi¢ dodawaniem?

. Jak ustali¢ znak wyniku
mnozenia 1 znak wyniku
dzielenia liczb
catkowitych?

. Jaka jest kolejnos¢
dziatah w zbiorze liczb
catkowitych?

liczbach catkowitych.

Uczen zastepuje odejmowanie
liczb catkowitych dodawaniem.
Uczen odejmuje liczby
catkowite w pamieci.

Uczen prawidlowo ustala znak
wyniku mnozenia i dzielenia
liczb catkowitych 1 wykonuje
proste rachunki pamigciowe.
Uczen prawidtowo ustala
kolejnos¢ dziatan w zbiorze
liczb catkowitych 1 wykonuje
dziatania ztozone z co najwyzej
trzech dziatan podstawowych.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatan w zbiorze liczb
catkowitych.

catkowitych.

Uczen wykonuje trudniejsze
dziatania ztozone w zbiorze
liczb catkowitych.

Ulamki zwykle i dziesi¢tne
1. Czy z kazdego utamka

mozna wytaczy¢ catosci?

Uczen przedstawia utamki
niewlasciwe w postaci liczby

Uczen zna pojecia: utamek
wlasciwy, utamek niewlasciwy,
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mieszanej i odwrotnie.

liczba mieszana.

Uczen poprawnie zamienia
utamek niewlasciwy na liczbe
mieszang, a liczb¢ mieszang na
utamek niewtasciwy.

2. Czy mozna skonczy¢
rozszerzanie utamka?

3. Jak ustali¢ najmniejszy
wspolny mianownik?

Uczen skraca 1 rozszerza utamki
zwykte.

Uczen sprowadza utamki
zwykle do wspdlnego
mianownika.

Uczen zna zasade skracania

1 rozszerzania utamkow
zwyktych.

Uczen potrafi skroci¢ utamek
zwykty 1 doprowadzi¢ ten

utamek do postaci nieskracalne;.

Uczen potrafi rozszerzy¢
utamek zwykty do podanego
licznika lub mianownika.
Uczen sprowadza utamki
zwykte do wspodlnego
mianownika.

Uczen potrafi skraca¢ utamki

0 mianownikach i licznikach
wielocyfrowych, stosujac cechy
podzielnosci liczb naturalnych.
Uczen sprowadza utamki
zwykle do wspdlnego licznika.
Uczen rozwigzuje zagadki

z wykorzystaniem sprowadzania
utamkow do wspolnego
mianownika, np.: lle jest par
utamkow wiasciwych, ktore
mozesz sprowadzic¢ do
mianownika 207?

4. Czy na osi liczbowej jest
miejsce tylko dla liczb
catkowitych?

Uczen zaznacza utamki zwykte
na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte na osi liczbowe;.

Uczen poprawnie zaznacza na
osi liczbowej utamki zwykte

(o r6znych mianownikach) oraz
liczby mieszane i odczytuje
utamki juz zaznaczone.

5. Czy zawsze ulamki
o r6znych mianownikach
trzeba sprowadza¢ do
wspolnego mianownika?

Uczen poréwnuje utamki
zwykle.

Uczen porownuje 1 porzadkuje
utamki zwykte o roznych
mianownikach, sprowadzajac je
do wspdlnego licznika lub
mianownika.

Uczef rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem

Uczen poréwnuje ,,cickawe”

ulamki, takie jak: 2ont j 2012

2012 2011
998 1001 99 .98 76 .92
1001 1002 100 99’ 80 96
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porownywania utamkow
zwyktych.

6. Czy kazdy utamek
zwykty da si¢ zapisac
w postaci utamka
dziesigtnego
skonczonego?

Uczen zamienia utamki zwykte
o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000
itd. na utamki dziesigtne
skonczone dowolng metoda
(przez rozszerzanie ulamkow
zwyktych, dzielenie licznika
przez mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomocg
kalkulatora).

Uczen zapisuje utamki zwykle

o mianownikach innych, niz
wymienione w punkcie 9 w
postaci rozwini¢cia dziesigtnego
nieskonczonego (z uzyciem
trzech kropek po ostatniej
cyfrze), dzielac licznik przez
mianownik w pamigci, pisemnie
lub za pomocg kalkulatora

Uczen zapisuje utamki zwykte
0 mianownikach 10, 100, 1000
itd. w postaci utamkow
dziesi¢tnych.

Uczen rozszerza utamki zwykte
0 mianownikach 2, 4, 5, 8, 20,
25, 40, 50, 125 do utamkoéw
zwyktych

0 mianownikach 10, 100 lub
1000 i zapisuje je w postaci
utamkow dziesietnych.

Uczen rozszerza utamki zwykte
o mianownikach bedacych
wielokrotnos$ciami liczb 2, 5 lub
2 15 do utamkow zwyktych

0 mianownikach 10, 100,
1000... i zapisuje je w postaci
utamkow dziesietnych.

Uczen zna pojecie utamka
dziesietnego nieskonczonego
okresowego 1 potrafi wskazac
(bez wykonywania obliczen)
utamki zwykte, ktore majg
rozwini¢cia dziesigtne
nieskonczone.

Uczef zamienia dowolny
utamek zwykty na utamek
dziesietny dzielac licznik przez

Uczen zapisuje ulamki
dziesi¢tne nieskonczone
okresowe z uzyciem okresu.

68




mianownik w pamigci, pisemnie
lub za pomocg kalkulatora, a
utamek dziesi¢tny nieskonczony
zapisuje z uzyciem trzech
kropek po ostatniej cyfrze.

. Jak zapisa¢ utamek
dziesi¢tny w postaci
utamka zwyktego?

Uczen zapisuje ulamek
dziesi¢tny skonczony w postaci
utamka zwyklego.

Uczen zapisuje utamek
dziesi¢tny skonczony w postaci
utamka zwyklego
nieskracalnego.

Uczen zapisuje ulamki
dziesi¢tne nieskonczone
okresowe w postaci utamkow
zwyktych.

. Jak poréwna¢ utamki
dziesig¢tne?

Uczen porownuje utamki
dziesigtne.

Uczen potrafi poréwna¢ utamki
dziesigtne z r6zng iloscig cyfr
po przecinku.

Uczen potrafi uporzadkowac
rosngco lub malejaco kilka
utamkoéw dziesietnych.

Uczen poréwnuje utamek
zwykly z ulamkiem dziesigtnym
zamieniajac zwykty na
dziesi¢tny lub odwrotnie.

Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace poroOwnywania
utamkow dziesigtnych, np.:

lle jest utamkow dziesigtnych

z co najwyzej trzema cyframi po
przecinku, ktore sq wieksze od
3,03 i rownoczesnie mniejsze od

3,999?

. Czy kazde wyrazenie
dwumianowane mozna
zapisa¢ w postaci utamka
dziesigtnego?

Uczen zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego

I odwrotnie.

Uczen zna zaleznos$ci pomiedzy
jednostkami masy, dtugosci

I czasu oraz pola powierzchni

1 objetosci.

Uczen zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego

I odwrotnie.

Uczef poroéwnuje wyrazenia

z jednostkami zapisane w rdzny
sposob, np.: 3 kg 3 gi 3,03 kg.
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Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
utamkow dziesietnych

z jednostkami masy, dtugosci
| czasu.

10.Co znaczy zaokraglanie
utamkow dziesietnych?

Uczen zaokragla utamki
dziesigtne.

Uczen zaokragla utamki
dziesi¢tne z doktadnoscig do
jednosci, czesci dziesiatych,
czesci setnych 1 czgsei
tysiecznych.

Dzialania na ulamkach

zwyklych i dziesi¢tnych

1. Jak mozna ,,utatwi¢”
odejmowanie ulamkow
zwyktych?

Uczen dodaje 1 odejmuje utamki
zwykle o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane.

Uczen poréwnuje roznicowo
utamki.

Uczen dodaje 1 odejmuje utamki
zwykle o jednakowych i o
r6znych mianownikach co
najwyzej dwucyfrowych oraz
liczby mieszane.

Uczen poréwnuje r6znicowo
utamki zwykte.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatah na utamkach zwyktych
0 jednakowych mianownikach
1 na utamkach o ré6znych
mianownikach (dodawania

I odejmowania).

Uczen dodaje 1 odejmuje
utamki zwykte o roznych
mianownikach trzycyfrowych.

2. Jaki sg sposoby mnozenia
utamkoéw zwyktych?

Uczeh mnozy utamki zwykte
0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane.

Uczeh mnozy utamek zwykty
1 liczbg mieszang przez liczbe
naturalng.

Uczeh mnozy utamki zwykte

Uczen wykonuje trudniejsze
przyktady mnozenia utamkow
zwyktych 1 liczb mieszanych.
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Uczen oblicza kwadraty
1 sze$ciany utamkow zwyktych
I liczb mieszanych.

0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane.

Uczen skraca utamki zwykte
podczas mnozenia, a wynik
zapisuje w postaci liczby
mieszanej z utamkiem
nieskracalnym.

Uczen oblicza kwadraty

1 sze$ciany utamkow zwyktych
0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych oraz kwadraty
1 szeSciany liczb mieszanych.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem

dziatan na utamkach zwyktych.

3. Jak obliczy¢ liczby 247

Uczen oblicza utamek dane;j
liczby naturalne;j.

Uczen potrafi obliczy¢ utamek
danej liczby naturalnej.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
obliczania utamka danej liczby
naturalnej.

Uczen oblicza utamek dowolnej
liczby.

Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe

z wykorzystaniem obliczania
utamka danej liczby (nie tylko
naturalnej).

4. Jak dzielenie utamkow
zastapi¢ mnozeniem?

Uczen dzieli utamki zwykte

0 mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane.

Uczen dzieli utamek zwykty
1 liczbg mieszang przez liczbe
naturalng.

Uczen potrafi zapisaé
odwrotnos$¢ danej liczby.
Uczen dzieli utamki zwykte

0 mianownikach jedno- lub

Uczen wykonuje trudniejsze
przyktady dzielenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych.
Uczen oblicza, jakim utamkiem
jednej liczby jest druga liczba.
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dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem

dziatan na utamkach zwyktych.

. Ktore dziatanie jest
tatwiejsze: dodawanie czy
odejmowanie utamkow
dziesietnych?

Uczen dodaje 1 odejmuje utamki
dziesigtne w pamigci

(w najprostszych przyktadach),
pisemnie 1 za pomocg
kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Uczen poréwnuje r6znicowo
utamki.

Uczen dodaje 1 odejmuje

w pamie¢ci dowolne utamki
dziesigtne.

Uczen odejmuje od liczby
naturalnej utamek dziesietny
(W pamigci 1 pisemnie).
Uczen dodaje 1 odejmuje
pisemnie dowolne utamki
dziesietne.

Uczen dodaje 1 odejmuje za
pomocg kalkulatora

(w trudniejszych przyktadach).
dowolne utamki dziesigtne.
Uczen poréwnuje r6znicowo
utamki dziesigtne.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatan na utamkach
dziesi¢tnych (dodawania

I odejmowania).

. Dlaczego mnozenie

1 dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10,
100, 1000 jest takie
proste?

Uczen mnozy 1 dzieli utamki
dziesigtne w pamigci
(w najprostszych przyktadach).

Uczen mnozy 1 dzieli utamki
dziesietne przez 10, 100,
1000...
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7. Czy kazde mnozenie
utamkow dziesigtnych
wykonasz pisemnie?

Uczen mnozy utamki dziesig¢tne
w pamigci (W najprostszych
przyktadach), pisemnie i za
pomocg kalkulatora

(w trudniejszych przyktadach).
Uczen oblicza kwadraty

1 szeSciany utamkow
dziesi¢tnych.

Uczen mnozy w pamigci utamki
dziesietne przez dowolng liczbe
naturalng jednocyfrowa.

Uczen mnozy utamki dziesig¢tne
w pamieci (w najprostszych
przyktadach, np.: 0,7 - 1,1; 5,4 -
0,2).

Uczen mnozy pisemnie utamek
dziesi¢tny przez liczbe naturalng
oraz dwa utamki dziesigtne.
Uczen oblicza kwadraty

1 szesciany ulamkow
dziesigtnych.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatan na utamkach
dziesigtnych.

Uczen wykonuje trudniejsze
przyklady mnozenia pisemnego
utamkow dziesigtnych.

8. Czy kazde dzielenie
utamkow dziesietnych
wykonasz pisemnie?

Uczen dzieli utamki dziesigtne
w pamieci (w najprostszych
przyktadach), pisemnie i za
pomocg kalkulatora

(w trudniejszych przyktadach).

Uczen dzieli w pamigci utamki
dziesietne przez dowolng liczbe
naturalng jednocyfrowa.

Uczen dzieli utamki dziesigtne
w pamigci (w najprostszych
przyktadach, np.: 6,4 : 0,4; 5,4 :
0,09).

Uczen dzieli pisemnie utamek
dziesi¢tny przez liczbe naturalng
oraz dwa ulamki dziesietne.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatan na utamkach

Uczen wykonuje trudniejsze
przyktady dzielenia pisemnego
utamkow dziesietnych.
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dziesigtnych

9. W pamigci czy pisemnie?

Uczen wykonuje dzialania na
utamkach dziesi¢tnych,
uzywajac wlasnych,
poprawnych strategii lub

z pomocg kalkulatora.

Uczen wykonuje dzialania na
utamkach dziesi¢tnych 1 sam
wybiera sposob ich wykonania
(W pamigci, pisemnie lub

z pomoca kalkulatora).

Uczen wykonuje dziatania
ztozone, stosujac wlasciwag
kolejno$¢ wykonywania dziatan.

10.0d ktérego dziatania
trzeba zaczac¢?

Uczen oblicza warto$ci prostych
wyrazen arytmetycznych,
stosujgc reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan.

Uczen wykonuje dzialania
zlozone, stosujac wlasciwg
kolejnos¢ wykonywania dziatan.

Uczen wykonuje trudniejsze
przyktady, w ktorych pojawiajg
si¢ dziatania na utamkach
zwyklych 1 dziesigtnych.
Propozycja konkursu
klasowego: ,,Cickawe karty”
(Konkurs na najciekawsze karty
go gry z wykorzystaniem
dziatan na utamkach zwyktych
1 dziesigtnych).

11.Czy koniecznie trzeba
wykona¢ dzialanie, aby
oszacowac jego wynik?

Uczen szacuje wyniki dziatan.

Uczen szacuje wyniki dziatan
na ulamkach zwyktych,
utamkach dziesi¢tnych oraz na
utamkach zwyktych

1 dziesigtnych.

Uczen wykonuje trudniejsze
przyktady szacowania wynikow
ztozonych dziatan na utamkach
zwyklych 1 dziesigtnych.

Elementy algebry
1. Czy wzbr mozna zapisaé
inaczej?

Uczen korzysta

z nieskomplikowanych wzoréw,
w ktorych wystepuja oznaczenia
literowe, zamienia wzOr na
forme stowna.

Uczen zna pojecie wyrazenie
algebraiczne.

Uczen korzysta

z nieskomplikowanych wzorow,
w ktorych wystepuja oznaczenia

Uczen zapisuje trudniejsze
wyrazenia algebraiczne

w postaci stownej, np.:

(a + 2b)?, 2(a° + 3a).
Uczen zapisuje wyrazenie
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literowe.
Uczen zamienia wzor na formeg
stowna.

algebraiczne za pomocq liter
1 znakow dziatan, majac dany
opis stowny tego wyrazenia.

2. Jaka literg oznaczy¢
niewiadomg?

Uczen stosuje oznaczenia
literowe nieznanych wielkosci
liczbowych i zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne na
podstawie informacji
osadzonych w kontekscie
praktycznym.

Uczen stosuje oznaczenia
literowe nieznanych wielkosci
liczbowych i zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne na
podstawie informacji
osadzonych w kontekscie
praktycznym (potrafi wlasciwie
wybra¢ niewiadomg w zadaniu

1 zapisa¢ prawidlowe roOwnanie).

Uczen oblicza warto$¢ liczbowa
wyrazenia algebraicznego.

3. Czy w kazdym réwnaniu
pojawia si¢ x?

Uczen rozwigzuje rOwnania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma wystepujacg po
jednej stronie rOwnania
(poprzez zgadywanie,
dopenianie lub wykonanie
dziatania odwrotnego).

Uczen zna pojgcie rOwnania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma.

Uczen potrafi rozwigzaé
roOwnania pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma
wystepujacg po jednej stronie
roOwnania (poprzez zgadywanie,
dopetnianie lub wykonanie
dziatania odwrotnego).
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
rOwnan pierwszego stopnia

z jedng niewiadoma.

Uczen rozwigzuje rOwnania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg wystepujacg po obu
stronach réwnania.

Uczen rozwigzuje rOwnania
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma ze
wspotczynnikami wymiernymi.
Uczen rozwigzuje proste
nierOwnosci pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma
wystepujaca po jednej stronie
nierOwnosci.

Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe

z wykorzystaniem roOwnan
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma.
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Katy
1. Co pamigtam o katach?

Uczen wskazuje w katach
ramiona i wierzchotek.

Uczen mierzy katy mniejsze od
180 stopni z doktadnoscig do

1 stopnia.

Uczen rysuje kat o mierze
mniejszej niz 180 stopni.
Uczen rozpoznaje kat prosty,
ostry i rozwarty.

Uczen poréwnuje katy.

Uczen potrafi rozpoznac¢ kat
1 wskaza¢ w nim ramiona

1 wierzchotek.

Uczen potrafi narysowac

1 oznaczy¢ dowolny kat.
Uczen wie, ze dwie poOtproste
o wspolnym poczatku dzielg
ptaszczyzne na dwa katy.
Uczen mierzy katy mniejsze od
180 stopni z doktadnoscig do
1 stopnia.

Uczen rysuje kat o mierze
mniejszej niz 180 stopni.
Uczen potrafi wskazac¢ kat
prosty, ostry i rozwarty.
Uczen zna przedziaty,

w ktorych zawarte sg miary
katow ostrych i rozwartych.
Uczen porownuje katy, nie
znajac ich miar.

Uczen poréwnuje katy

0 znanych miarach albo takie,
ktorych miary zmierzyl.

Uczen zna pojecia: kat zerowy,
polpehy, pelny, wypukty,
wklesty.

Uczen poprawnie klasyfikuje
katy na wypukte 1 wkleste.

2. Czy kazde dwa katy
0 wspolnym wierzchotku
sa katami
wierzchotkowymi?

Uczen rozpoznaje katy
wierzchotkowe 1 katy przylegte
oraz korzysta z ich wlasnosci.

Uczen zna pojecia: katy

wierzchotkowe 1 katy przylegte.

Uczen rozpoznaje katy

wierzchotkowe 1 katy przylegte.

Uczen potrafi narysowaé
1 oznaczy¢ katy wierzchotkowe

Uczen zna pojecia: katy
odpowiadajace 1 katy
naprzemianlegte.

Uczen rozpoznaje katy
odpowiadajace 1 katy
naprzemianlegle oraz korzysta
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1 katy przylegte.

Uczen korzysta z wlasnosci
poznanych katdw 1 rozwigzuje
zadania tekstowe

z wykorzystaniem katow
wierzchotkowych 1 katow
przylegtych.

z ich wlasnosci.

Wielokaty
1. Czy istnieje trojkat
prostokatny o wszystkich
bokach rownej dtugosci?

Uczen rozpoznaje 1 nazywa
trojkaty ostrokatne, prostokatne
i rozwartokatne, rdwnoboczne

1 rObwnoramienne.

Uczen zna i stosuje pojecia:
wielokat, wierzchotek, bok.
Uczen zna 1 poprawnie stosuje
klasyfikacje trojkatow ze
wzgledu na katy 1 ze wzgledu na
boki.

Uczen poprawnie stosuje nazwy
bokow w trojkacie
réwnoramiennym oraz

w trojkacie prostokatnym.
Uczen rysuje 1 poprawnie
oznacza wskazany trojkat.

Uczen potrafi narysowaé
dowolny wielokat wklesty

1 wypukly.

Uczen wskazuje osie symetrii
w danym wielokacie 1 okresla
ich liczbg.

Uczen zna pojecie figur
przystajacych 1 potrafi
narysowac¢ dwa wielokaty
przystajace.

2. Czy cyrkiel stuzy tylko do
kreslenia okregow?

Uczen konstruuje trojkat

0 trzech danych bokach; ustala
mozliwos$¢ zbudowania trojkata
(na podstawie nierdwnosci
trojkata).

Uczen konstruuje trojkat

0 trzech danych bokach
(uzywajac cyrkla, linijki

1 ekierki). Uczen zna
nierownos$¢ trojkata 1 potrafi
wyeliminowac takie dtugosci
odcinkow, ktore nie moga by¢
bokami trojkata.

Uczef konstruuje trojkaty
prostokatne rGwnoramienne

Uczen wykresla symetralne
bokow trojkata oraz dwusieczne
jego katow wewnetrznych.
Uczen rozwigzuje zagadki
dotyczace trojkatow, np.: lle
trojkgtow otrzymasz, jezeli

w dowolnym dziesieciokqcie
wypuklym poprowadzisz
wszystkie przekgtne wychodzgce
z tego samego wierzchotka?
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1 rozwartokgtne rownoramienne
o podanych dtugosciach ramion.
Uczen konstruuje trojkaty
rOwnoramienne o podanych
dtugosciach ramion 1 znanym
kacie pomigdzy tymi
ramionami.

3. Czy da si¢ narysowac
trojkat, w ktorym suma
miar katow wyniesie
181°?

Uczen stosuje twierdzenie
o sumie katow w trojkacie.

Uczen zna 1 poprawnie stosuje
twierdzenie o sumie miar katow
wewnetrznych w tréjkacie.
Uczen oblicza miare
brakujacego trzeciego kata
wewnetrznego trojkata.

Uczen potrafi wskazac, czy
podane miary trzech katow
moga by¢ miarami katow
wewnetrznych trojkata.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
twierdzenia o0 sumie miar katow
wewnetrznych w trojkacie.

Uczen potrafi obliczy¢ sume
miar katow wewnetrznych
w dowolnym wielokacie.

4. W ktorych czworokatach
przekatne sg prostopadie?

Uczen rozpoznaje 1 nazywa
kwadrat, prostokat, romb,
rownolegtobok, trapez.

Uczen zna najwazniejsze
wlasnosci kwadratu, prostokata,
rombu, rownolegtoboku,
trapezu.

Uczen potrafi rozpoznac

1 nazwac¢ kwadrat, prostokat,
romb, rownoleglobok, trapez.
Uczen potrafi narysowac

I 0znaczy¢ kwadrat, prostokat,
romb, réwnoleglobok, trapez.
Uczen zna i stosuje
najwazniejsze wlasnosci
kwadratu, prostokata, rombu,

Uczen zna wilasnosci deltoidu

1 potrafi narysowac i1 oznaczy¢
deltoid.

Uczen zna pelng klasyfikacje
czworokatow(z uwzglednieniem
czworokatow wklestych).
Propozycja konkursu
klasowego: ,,Ach, te
czworokaty” (Konkurs na
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réwnolegtoboku, trapezu.
Uczen odroznia trapezy
prostokatne, roznoramienne
1 rbwnoramienne.

Uczen zna klasyfikacje
czworokatéw wypuktych.

najciekawszy sposob
przedstawienia wlasnosci
czworokatow, moze by¢
prezentacja multimedialna).

Bryly
1. Czy ostrostup jest
podobny do stozka?

Uczen rozpoznaje
graniastostupy proste,
ostrostupy, walce, stozki i kule
w sytuacjach praktycznych

1 wskazuje te bryty wsrod
innych modeli bryt.

Uczen rozpoznaje 1 prawidlowo
nazywa graniastostupy proste,
ostrostupy, walce, stozki i kule
w sytuacjach praktycznych

I wskazuje te bryty wsréd
innych modeli bryt.

Uczen potrafi wskazac¢ roznice
pomiedzy graniastostupem

a ostrostlupem uzywajac pojec:
Scianka, krawedz, wierzchotek,
podstawa, wysokos¢.

Uczen potrafi wskazac

w graniastostupie prostym
Scianki prostopadte 1 rownolegte
oraz krawedzie prostopadte

1 rOwnolegle.

Uczen rozpoznaje
graniastostupy i ostrostupy
pochyte.

2. Ktora siatka nalezy do
ostrostupa?

Uczen rozpoznaje siatki
graniastostupow prostych
1 ostrostupow.

Uczen rozpoznaje siatki
graniastostupow prostych
1 ostrostupow.

Uczen rysuje siatki
graniastostupow prostych
1 ostrostupow.

3. lle jest roznych siatek
szescianu?

Uczen rysuje siatki
prostopadtoscianow.

Uczen zna pojecie siatki
prostopadtoscianu.

Uczen potrafi rozpoznaé¢ wsrod
narysowanych siatek siatki

Uczen wykonuje modele
graniastostupow prostych
1 ostrostupow.
Propozycja konkursu
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prostopadtoscianow.

Uczen potrafi narysowac siatke
prostopadtos$cianu o podanych
dhugosciach krawedzi.

Uczen wykonuje modele
prostopadtoscianu i1 szescianu.

klasowego: ,, Mistrz
modelowania” (Konkurs na
najcieckawszg figure ztlozong
wytacznie z prostopadtoscianow
1 szescianow).

Obliczenia w geometrii
1. Czy pole prostokata
mozna obliczy¢ stosujac
wzOr na pole trapezu?

Uczen oblicza pola: kwadratu,
prostokata, rombu,
rownolegtoboku, trojkata,
trapezu przedstawionych na
rysunku (w tym na wiasnym
rysunku pomocniczym) oraz
w sytuacjach praktycznych.

Uczen zna pojecie wysokosci
trojkata 1 czworokata.

Uczen wie, jak obliczy¢ pole
prostokata, kwadratu, rombu,
roOwnolegloboku, trapezu

1 trojkata.

Uczen oblicza pole prostokata,
kwadratu, rombu,
rownolegtoboku, trapezu

1 trojkata przedstawionych na
rysunku (w tym na wlasnym
rysunku pomocniczym).
Uczen oblicza pola: kwadratu,
prostokata, rombu,
rownolegloboku, trapezu

i trojkata w sytuacjach
praktycznych.

Uczen oblicza dlugos$¢ boku
kwadratu o danym polu

1 dtugos$¢ boku prostokata

0 danym polu i znanym jednym
boku.

Uczen oblicza dlugos¢ boku lub

Uczen oblicza pole deltoidu.
Uczen oblicza pola innych
wielokatow, ktére mozna
roztozy¢ na czworokaty

1 trojkaty, ktorych pola potrafi
obliczy¢.

Propozycja konkursu
klasowego: ,,.Domino z polami
figur” (Konkurs na
najciekawsze domino*

Z wykorzystaniem prostych
zadan na obliczanie pol
trojkatéw 1 czworokatow).
*Uczniowie uktadaja swoje
kamienie domina w ciekawy
ksztatt, np. zwierzatka, kwiatu,
zamku.
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wysoko$¢ rombu

1 rownolegtoboku, majac dane
pole 1 inne niezbg¢dne dane.
Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem pola
prostokata, kwadratu, rombu,
roOwnolegloboku, trapezu i
trojkata.

. Czy jest ar kwadratowy?

Uczen stosuje jednostki pola:
m?, cm?, km?, mm?, dm?, ar,
hektar (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen).

Uczen zna jednostki pola
powierzchni: m?, cm?, km?,
mm?, dm?, ar, hektar

1 zaleznos$ci pomigdzy nimi.
Uczen stosuje jednostki pola:
m?, cm?, km?, mm?, dm?, ar,
hektar 1 potrafi wykonac proste;
zamiany jednostek.

. Jaka powierzchni¢ ma
szkto uzyte do budowy
akwarium o krawedziach
4 dm, 5,dm, 6 dm?

. Ile wody mozna wla¢ do
wazonu w ksztalcie
szeScianu o krawedzi
wewnetrznej 3 dm?

Uczen oblicza objetos¢ i pole
powierzchni prostopadtoscianu
przy danych krawedziach.

Uczen wie, jak obliczy¢ pole
powierzchni 1 objetos¢
prostopadtoscianu o danych
dtugosciach krawedzi.

Uczen oblicza pole powierzchni
1 objetos¢ prostopadioscianu

o danych dlugosciach krawedzi.
Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem pola
powierzchni 1 objetosci
prostopadtoscianu.

Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem pola
powierzchni 1 objetosci
prostopadtoscianu.

Uczen oblicza pole powierzchni
1 objetos¢ dowolnego
graniastostupa prostego.

Uczen oblicza pole powierzchni
ostrostupa.

. Czy zawsze stosujemy
jednostki objetosci?

Uczen stosuje jednostki
objetosci 1 pojemnosci: litr,
mililitr, dm®, m*, cm®, mm®,

Uczen zna jednostki objetosci
1 pojemnosci: litr, mililitr, dm?®,
m?, cm®, mm? i zaleznosci
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pomiedzy nimi.

Uczen stosuje jednostki
objetosci 1 pojemnosci: litr,
mililitr, dm®, m®, cm®, mm®
1 potrafi wykonac prostej
zamiany jednostek

(z pominigciem zapisu

w postaci utamka dziesigtnego).

6. Jaka jest suma miar katow
potozonych przy tym
samym ramieniu trapezu?

Uczen oblicza miary katow,
stosujgc poznane wiasnosci
katow 1 wielokatow.

Uczen oblicza miary katow,
stosujgc poznane wlasnosci
katow 1 wielokatow.

Uczen oblicza miary
brakujacych katow

w wielokatach.

Uczen wykorzystuje wlasnosci
katow przyleglych

1 wierzchotkowych.

Uczen rozwiazuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
obliczen miar katow.

Uczen oblicza miarg kata
wewnetrznego w wielokacie
foremnym.

Obliczenia praktyczne
1. Jaka bedzie cena towaru,
jezeli najpierw ja
obnizono o 10%, a potem
podwyzszono o 10%?

Uczen interpretuje 100% dane;j
wielkosci jako catos¢, 50% —
jako potowe, 25% — jako jedng
czwarta, 10% — jako jedna
dziesiata, a 1% — jako jedna
setng danej wielkosci liczbowe;.
Uczen w przypadkach
osadzonych w konteks$cie
praktycznym oblicza procent

Uczen potrafi wskazac
przyktady wykorzystania
procentu w zyciu codziennym.
Uczen interpretuje 100% danej
wielkosci jako catos¢, 50% —
jako potowe, 25% — jako jedna
czwartg, 10% — jako jedna
dziesiata, a 1% — jako jedna

setng danej wielkosci liczbowe;.

Uczen zamienia dowolny
procent na utamek, a utamek
przedstawia w postaci procentu.
Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe

z wykorzystaniem obliczen
procentowych.
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danej wielkos$ci w stopniu

trudnosci typu 50%, 10%, 20%.

Uczen oblicza procent danej
wielkosci.

Uczen rozwigzuje zadania
praktyczne z wykorzystaniem
prostych obliczen

procentowych.
2. Co pamigtam o skali? Uczen oblicza rzeczywistg Uczen zna pojecie skali 1 potrafi | Uczen oblicza skalg, majac
dhugos¢ odcinka, gdy dana jest | podac¢ przyktady jej podang dtugo$¢ rzeczywista

jego dhugos¢ w skali oraz
dhugo$¢ odcinka w skali, gdy
dana jest jego rzeczywista
dtugosc¢.

zastosowania.

Uczen potrafi obliczy¢
rzeczywistg dtugos¢ odcinka,
gdy dana jest jego dtugos¢

w skali oraz dlugos¢ odcinka
w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dlugosc.

odcinka 1 jego dtugos¢ w skali.
Uczen wykonuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem skali.

3. lle razy szybciej porusza
si¢ z6tw od slimaka?

Uczen w sytuacji praktycznej
oblicza: droge przy danej
predkosci 1 danym czasie,
predkos¢ przy danej drodze

I danym czasie, czas przy danej
drodze 1 danej predkosci;
stosuje jednostki predkosci:
km/h, m/s.

Uczen zna poje¢cie predkosci
Sredniej 1 potrafi podaé
przyktady jej zastosowania.
Uczen stosuje jednostki
predkosci: km/h, m/s.

Uczen w sytuacji praktyczne;j
oblicza: droge przy danej
predkosci 1 danym czasie,
predkos¢ przy danej drodze

I danym czasie, czas przy danej
drodze 1 danej predkosci.
Uczef rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
predkosci, drogi i czasu.

Uczen dokonuje zamiany
jednostek predkosci.

Uczen rozwiazuje trudniejsze
zadania z wykorzystaniem
predkosci, drogi i czasu.

Elementy statystyki opisowej
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. Jakie zwierzeta maja
uczniowie mojej klasy?

Uczen gromadzi 1 porzadkuje
dane.

Uczen gromadzi 1 porzadkuje
dane.

Propozycja dlugoterminowe;j
pracy domowej: ,,Poznajmy si¢
lepiej” (uczniowie
przeprowadzajg w swojej klasie
ankiete na wymyslony przez
siebie temat, a nastepnie
porzadkuja uzyskane dane,
przedstawiajac je np. w tabeli).

. Czym rozni si¢ diagram

od wykresu?

Uczen odczytuje 1 interpretuje
dane przedstawione w tekstach,
tabelach, diagramach i na
wykresach.

Uczen odczytuje 1 interpretuje
dane przedstawione w tekstach,
tabelach, diagramach i na
wykresach.

Uczen rozwigzuje zadania
tekstowe z wykorzystaniem
danych przedstawionych

w tabelach, diagramach i na
wykresach.

Uczen rysuje diagramy
stupkowe 1 wykresy,
wykorzystujac dane
przedstawione w tekscie lub
w tabeli.

Zadania tekstowe

. Co nalezy zrobi¢, zanim
przystapi si¢ do
rozwigzywania zadania
tekstowego?

Uczen czyta ze zrozumieniem
prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe.

Uczen wykonuje wstepne
czynnosci ulatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub
wygodne dla niego zapisanie
informacji 1 danych z tresci
zadania.

Uczen dostrzega zaleznosci
pomiedzy podanymi

Uczen czyta ze zrozumieniem
zadanie tekstowe.

Uczen potrafi wskaza¢ dane
w zadaniu oraz wielkos¢ (lub

wielkosci), ktoérg musi obliczy¢.

Uczen wykonuje tak zwang
analiz¢ zadania (rysunek
pomocniczy, wypisanie
informacji 1 danych z tresci
zadania) 1 dostrzega zaleznosci
pomiedzy podanymi
informacjami.

Uczen uktada samodzielnie
zadanie tekstowe, majac do
wyboru podane dane liczbowe.
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informacjami.

Uczen stosuje w analizie
trudniejszych zadan symbole
literowe.

2. Czy trzeba mie¢ plan, aby
rozwigza¢ zadanie
tekstowe?

3. Czy jest tylko jeden
SposOb rozwigzania
Zadania?

Uczen dzieli rozwigzanie
zadania na etapy, stosujac
wlasne, poprawne, wygodne dla
niego strategie rozwigzania.
Uczen weryfikuje wynik
zadania tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania.

Uczen dzieli rozwigzanie
zadania na etapy, stosujac
wlasne, poprawne, wygodne dla
niego strategie rozwigzania.
Uczen wykonuje sprawdzenie
rozwigzania zadania tekstowego
oraz weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania.

W przypadku uzyskania przez
ucznia wyniku niemajgcego
sensu (babcia ma 145 lat, poko;j
ma powierzchnie 12 cm®) uczen
szuka bledu w swoim
rozwigzaniu.

Uczen wie, ze kazde zadanie da
si¢ rozwigzac¢ kilkoma
sposobami i wybiera ten
najwygodniejszy dla siebie.

Uczen zapisuje rozwigzanie
zadania w jednym dziataniu.
Uczen rozwiazuje trudniejsze
zadania tekstowe.

4. Czy warto czeka¢ na
wyprzedaze?

5. Jaka jest powierzchnia
scian w Twoim pokoju?

Uczen do rozwigzania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki

I geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a
takze wlasne poprawne metody.

Uczen rozwigzuje zadania
,praktyczne”, stosujgc poznang
wiedze z zakresu arytmetyki
oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wlasne
poprawne metody.

Uczef rozwigzuje zadania
,praktyczne”, stosujac poznang

Uczen rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe.

Uczen samodzielnie uktada
zadania tekstowe.
Propozycja konkursu
klasowego: ,,Zostan autorem’
(Konkurs na najciekawsze
,praktyczne” zadanie tekstowe).

9
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wiedze z zakresu geometrii
oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wlasne
poprawne metody.

Rozgrzewka przed

sprawdzianem

Uczen rozwiazuje zadania
przygotowujace do sprawdzianu
po szkole podstawowej.

Orientacyjny przydzial godzin na realizacj¢ programu w poszczegolnych klasach

KLASA IV
Lp. Nazwa dzialu Liczba godzin
1. Liczby naturalne w dziesigtkowym systemie pozycyjnym 10
2. Dzialania na liczbach naturalnych (czgs¢ 1) 15
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3. Dzialania na liczbach naturalnych (czes¢ I1) 12
4. | Utamki zwykle 1 dziesigtne 18
5. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesi¢tnych 8
6. | Proste i odcinki 6
7. Katy 6
8. Wielokaty 5
Q. Bryty 5
10. | Obliczenia w geometrii 10
11. | Obliczenia praktyczne 10
12. | Zadania tekstowe 15
13. | Godziny do dyspozycji nauczyciela 10
RAZEM 130
KLASAV
Lp. Nazwa dzialu Liczba godzin
1. Liczby naturalne 10
2. Dziatania na liczbach naturalnych 12
3. Liczby catkowite 5
4, Utamki zwykle 1 dziesietne 12
S. Dzialania na ulamkach zwyktych 1 dziesigtnych 20
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6. Proste i odcinki 4
/. Katy S
8. Wielokaty, kota 1 okregi 12
9. Bryly 6
10. | Obliczenia w geometrii 14
11. | Obliczenia praktyczne 8
12. | Zadania tekstowe 12
13. | Godziny do dyspozycji nauczyciela 10
RAZEM 130
KLASA VI
Lp. Nazwa dzialu Liczba godzin
1. Dzialania na liczbach naturalnych 12
2. | Liczby catkowite 12
3. Utlamki zwykle i dziesietne 12
4, Dzialania na utamkach zwyktych 1 dziesigtnych 15
5. Elementy algebry 9
6. Katy 5
/. Wielokaty 8
8. Bryty 6
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9. Obliczenia w geometrii 10
10. | Obliczenia praktyczne 8
11. | Elementy statystyki opisowej 5
12. | Zadania tekstowe 10
13. | Godziny do dyspozycji nauczyciela (rozgrzewka przed sprawdzianem) 13

RAZEM 125

Zalacznik 2

Program zaj¢¢ pozalekcyjnych z matematyki dla uczniow klas IV-VI szkoly podstawowej

WI.SZK. ceveeecnencnce

»Gry i zabawy matematyczne i logiczne”

Nauczyciel prowadzacy Zajecia: .....o..viiuiiiiiii i aieaas

Termin zajec: ..o

1. Cele zajec:

» rozbudzanie i rozwijanie zainteresowan matematycznych uczniow,
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utrwalanie poznanych na lekcjach umiejetnosci matematycznych poprzez réznorodne gry 1 zabawy (uktadanki, domino, gry
karciane, gry planszowe, krzyzowki),

rozwijanie logicznego myslenia oraz tworczego i abstrakcyjnego rozumowania,

wykonywanie ¢wiczen poprawiajacych spostrzegawczose,

wykonywanie ¢wiczen poprawiajacych pamiec,

wykonywanie ¢wiczen poprawiajacych myslenie i wyobraznie,

przekazywanie uczniom roznych ciekawostek matematycznych,

¢wiczenie umiejetnosci rozwigzywania zagadek 1 tamigtowek logicznych (rowniez w internecie),

rozwigzywanie 1 uktadanie ro6znorodnych rebuséw,

poznanie zasad tworzenia kwadratow magicznych,

Wypetnianie 1 tworzenie kwadratow magicznych,

poznanie zasad wypetniania sudoku,

poznanie r6znych odmian sudoku oraz zasad wypetniania tych diagramow,

poznanie zasad wypelniania kakuro 1 innych diagramow logicznych,

poznanie zasad wypetniania innych ciekawych famigiowek (okrety, pokropek, cegielki i in.),

wyszukiwanie przez uczniow réznych ciekawych zagadek logicznych,

¢wiczenie systematycznosci,

rozwijanie umiejetnosci pracy w grupie,

ksztatcenie tworczego myslenia poprzez wymyslanie przez uczniow zadan czy gier matematycznych i logicznych,
przygotowanie uczestnikow kota do Szkolnych Mistrzostw ,,Logiczna Gtowka”,

przygotowanie uczestnikow kota do Szkolnego Konkursu Matematycznego ,,Matma w rozumie” (program konkursu zostat
dotaczony w zataczniku 3),

przygotowywanie uczestnikow kota do Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych,

przygotowywanie ucznidéw do innych konkurséw matematycznych (m.in. szkolnych, miedzyszkolnych, ogdlnopolskich).

YVV VVVVVVVVVVVVVVVVVVY VY

2. Metody pracy:

» podajaca: praca z tekstem, pogadanka,

» eksponujaca: Szkolny Konkurs Matematyczny ,,Matma w rozumie”, Szkolne Mistrzostwa ,,Logiczna Gléwka” , Szkolne
Mistrzostwa w sudoku oraz inne konkursy dla uczestnikow kota, w tym konkurs na cieckawg gr¢ matematyczna,

» problemowa: rozwigzywanie zadan, tamigtoéwek 1 zagadek nietypowych oraz zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci,



» praca indywidualna,
» praca w grupach,
» praca z wykorzystaniem komputera.

3. Formy pracy:

» rozwigzywanie zagadek matematycznych, logicznych i rysunkowych,

» stosowanie gier i zabaw matematycznych przygotowanych przez nauczyciela lub uczniéw oraz tych opisanych w czasopismach
dla nauczycieli i dostepnych na portalach edukacyjnych, np. Scholaris, czy na stronach wydawnictw edukacyjnych, m.in. GWO,
WSIP i in.,

» stosowanie gier i zabaw logicznych przygotowanych przez nauczyciela lub ucznidw,

» indywidualne i zespotowe wypetnianie kart pracy przygotowanych przez nauczyciela lub tych najcickawszych dostgpnych m.in.
na stronie portalu Scholaris,

» Wypehianie kwadratow magicznych i innych figur magicznych (wykorzystanie m.in. ¢wiczen, ktore ukazaty sie w serii
0 kwadratach magicznych w czasopismie ,,Matematyka w Szkole”),

» Wypehnianie diagraméw sudoku (r6zne odmiany), cegietki i1 kakuro oraz innych diagraméw logicznych,

» rozwigzywanie zadan ,,gimnastykujacych umyst”,

» rozwigzywanie zadan i1 korzystanie z gier opisanych w licznych artykutach publikowanych w czasopismach dla nauczycieli
matematyki i na stronach r6znych portali edukacyjnych, m.in. Scholaris,

» projektowanie wlasnych gier matematycznych o okreslonej tematyce (np. gra planszowa z wykorzystaniem zadan geometrycznych
czy domino z wykorzystaniem dziatah w zbiorze liczb naturalnych, czy karty z wykorzystaniem dziatan na utamkach).

4. Srodki dydaktyczne:

» przygotowane przez nauczyciela pomoce do zajec,
» encyklopedie matematyki,
» ciekawostki matematyczne i zadania ze stron internetowych (m.in. ze strony www.scholaris.pl czy www.sfinks.org.pl i in.),
» ksigzki omawiajgce techniki trenowania umystu oraz ksigzki z tamigtdéwkami i nietypowymi zadaniami,
» gry matematyczne i logiczne zaprojektowane przez nauczyciela,
» gry matematyczne i logiczne dostgpne na stronach portali edukacyjnych oraz wydawnictw edukacyjnych oraz te opisane
w czasopismach dla nauczycieli,
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» krzyzowki, zagadki i plansze,

» diagramy sudoku i kakuro oraz inne,

» indywidualne i zespotowe karty pracy,

» zestawy zadan konkursowych (m.in. z Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych, Ogdlnopolskiego Konkursu
Matematycznego ,,MULTITEST” 1 Og6lnopolskiego Konkursu Matematycznego ,,ALBUS” organizowanych przez Centrum
Edukacji Szkolnej, Miedzynarodowego Konkursu ,,KANGUR MATEMATYCZNY”, z konkursow organizowanych przez
nauczycieli uczacych, z konkursow opisanych na stronie GWO 1 in.).

5. Tematyka zajec:
1. Kwadraty magiczne:

historia kwadratow magicznych,

,.stawne” kwadraty magiczne,

poznanie cech charakterystycznych kwadratow magicznych,

uzupehianie kwadratow magicznych trzeciego 1 czwartego stopnia oraz kwadratow wyzszych rzgdow,
poznanie zasad tworzenia kwadratow magicznych,

zabawa w tworzenie wlasnych kwadratow magicznych,

konkurs ,,M06j kwadrat magiczny”.

AN NANA Y

2. Inne figury magiczne:

v' rodzaje roznych figur magicznych — trojkaty, krzyze, pieciokaty, gwiazdy i inne,
v' uzupehianie figur magicznych,
v' poznanie zasad uzupehiania niektorych figur magicznych.

3. Diagramy sudoku:

v historia sudoku,
v' zasady wypeliania diagramow sudoku,
v wypehianie diagraméw sudoku,
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v' poznanie r6znych odmian sudoku i zasad ich wypeiania,
v’ wypelnianie nietypowych diagramow sudoku,
v" Szkolne Mistrzostwa sudoku.

4. Diagramy kakuro:

v historia kakuro,

v' czym r6zni si¢ kakuro od sudoku,

v’ zasady wypehiania diagramow kakuro,
v wypehianie diagraméw kakuro,

v" nietypowe diagramy kakuro.

5. Inne ciekawe tamigtowki logiczne: ABCD, cegielki, pokropek, okrety, sikaku.
6. Zadania logiczne na uzupetnianie ciggow:

v’ poznanie roznych rodzajow ciggéw,

v' poznanie zasad uzupelniania ciggow,

v' uzupehianie roznych ciggow,
v’ rozwigzywanie zadan na uzupelnianie ciggéw z Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych.

7. Lamigtowki liczbowe — rozwigzywanie zadan z ksigzki Kena Russella i Philipa Cartera LZamigtowki liczbowe.
8. Lamigtowki rysunkowe — rozwigzywanie zadan z ksigzki Kena Russella 1 Philipa Cartera Lamigltowki rysunkowe.
9. Zagadki 1 tamigtéwki logiczne 1 matematyczne:

v’ rozwigzywanie zagadek i tamigtowek logicznych,
v’ rozwigzywanie zagadek i tamigtdéwek matematycznych,
v’ rozwigzywanie zagadek matematycznych i logicznych z Mistrzostw Polski w Grach Matematycznych i Logicznych.

10. Rebusy matematyczne i logiczne:
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v’ poznanie zasad tworzenia rebusow,
v’ rozwigzywanie rebuséw matematycznych i logicznych,
v’ zabawa w tworzenie wlasnych rebusow.

11. Gry i zabawy matematyczne i logiczne:

poznanie zasad niektorych znanych gier,

projektowanie domina matematycznego,

zabawa w domino matematyczne,

projektowanie kart do gry w lotto i bingo w wersji matematycznej,
gra w lotto matematyczne,

gra w bingo matematyczne,

tworzenie kart do gier karcianych,

gra w wojn¢ matematyczna, piotrusia i inne gry karciane,
projektowanie plansz do gier planszowych,

gra w mtynek, chinczyka matematycznego i inne gry planszowe,
wymyslanie wlasnych gier (moze to by¢ kolejny konkurs, tym razem na najciekawszg gre planszowa).

NN N N N S N NN

12.Rozwigzywanie zadan z testow 1Q.
6. Ewaluacja

Na jednych z ostatnich zajg¢ w I semestrze proponuj¢ przeprowadzi¢ ankiete dla wszystkich uczestnikow kota, ktorej wyniki
nalezy wykorzysta¢ do dalszego doskonalenia tej formy zaje¢ w II semestrze. Najlepsza oceng pracy nauczyciela i uczniow bedzie
oczywiscie liczny udziat uczniéw w r6znych konkursach matematycznych oraz w Mistrzostwach Polski w Grach Matematycznych
I Logicznych i ewentualne sukcesy odnoszone w tych konkursach.

7. Literatura wykorzystywana w trakcie prowadzenia zajec:

1. Joe Cameron, 500 tamiglowek i zagadek logicznych i testow 1Q, Wydawnictwo K.E. LIBER, Warszawa 2007.
2. Ken Russell, Philips Carter, amigtowki liczbowe, GWO, Gdansk 1995.

94



Ken Russell, Philips Carter, Lamigtowki rysunkowe, GWO, Gdansk 1996.

Dieter Raifenschneider, Techniki trenowania umystu, MUZA SA, Warszawa 1999.

Mistrzowskie tamigtowki 1 — 178 zadan z XV Mistrzostw Swiata w Rozwigzywaniu Eamiglowek, MediaGames, Warszawa 2007.
Horst H. Siwert, Testy inteligencji, Studio Emka, Warszawa 2000.

Szczepan Jelenski, Lilavati, WSIP, Warszawa 1992.

Szczepan Jelenski, Sladami Pitagorasa, WSiP, Warszawa 1995.

. Agnieszka Zurek, Piotr Jedrzejewicz, Zbior zadar dla kétek matematycznych w szkole podstawowej, GWO, Gdansk 2004.
10 Urszula Mucha, Gra w 77, ,,Matematyka” 2005, nr 5.

11.Matgorzata Rucinska-Wrzesinska, Ciekawe sposoby na nudne przyktady, czes¢ 1-5, ,,Matematyka” 2007, nr 2, 4, 5, 8, 9.
12.Jerzy Janowicz, Zadania na zajecia pozalekcyjne z matematyki w SP, ,,Matematyka” 2007, nr 2.

13.Jadwiga Bak, Czar czterech kotek — zadania dla SP, ,,Matematyka’ 2008, nr 5.

14 Matgorzata Rucinska-Wrzesinska, Kwadraty magiczne trzeciego stopnia, ,,Matematyka w Szkole” 2009, nr 49.
15.Matgorzata Rucinska-Wrzesinska, Kwadraty magiczne czwartego stopnia, ,,Matematyka w Szkole” 2009, nr 50.
16.Wtodzimierz Bak, Liczby, liczby, liczby... Zadania dla SP, ,Matematyka” 2009, nr 5.

17.Matgorzata Rucinska-Wrzesinska, Kwadraty magiczne pigtego stopnia, ,,Matematyka w Szkole 2009, nr 51.
18.Matgorzata Rucinska-Wrzesinska, Zabawy z kwadratami magicznymi, ,,Matematyka w Szkole 2009, nr 52.

19.Teresa Osadnik, Zabawy z liczbami 1, ,,Matematyka” 2010, nr 1.

20.Teresa Osadnik, Zabawy z liczbami 2, ,,Matematyka” 2010, nr 2.

21.Malgorzata Rucinska-Wrzesinska, Kwadraty magiczne z obramowaniem, ,,Matematyka w Szkole” 2010, nr 53.
22.Aneta Gora, Chain sudoku, ,,Matematyka w Szkole” 2010, nr 54.

23.Aneta Gora, Piramidy, ,,Matematyka w Szkole” 2010, nr 55.

24 Matgorzata Rucinska-Wrzesinska, Palindromy liczbowe, ,,Matematyka w Szkole” 2010, nr 55.

25.Malgorzata Rucinska-Wrzesinska, Zagadki matematyczne o liczbach naturalnych, ,,Matematyka 2010, nr 7.

26.Aneta Gora, Kalkudoku, ,,Matematyka w Szkole” 2010, nr 56.

27.Aneta Gora, Mankala, ,,Matematyka w Szkole” 2010, nr 57.

28.Kinga Galazka, Figury magiczne, ,,Matematyka” 2010, nr 2.

29.Aneta Gora, Mbynek, ,Matematyka w Szkole” 2011, nr 60.

30.Matgorzata Rucinska-Wrzesinska, Zadania z tytutami. Liczby lustrzane, ,Matematyka w Szkole 2011, nr 61.
31.Matgorzata Rucinska-Wrzesinska, Zadania z tytutami. Liczby pierwsze i ztozone, ,,Matematyka w Szkole” 2011, nr 62.
32.Alastair Chisholm, Kakuro, Wydawnictwo K.E. LIBER, Warszawa 2006.
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33.Sudoku dla dzieci.

34.Sudoku 170 tamiglowek.

35.Sudoku 250 tamigtowek.

36.Sudoku 300 tamiglowek.

37.Nie tylko sudoku, Rozrywka.

38.Inne (niewymienione) artykuty z czasopisma ,,Matematyka”.

39.Inne (niewymienione) artykuly z czasopisma ,,Matematyka w Szkole”.

40.Artykuly z czasopisma ,,Magazyn Mitosnikow Matematyki”.

41.Artykuty z czasopisma ,,Swiat Matematyki”.

42. Artykuty i zadania ze stron internetowych poswigconych matematyce, m.in. ze strony portalu Scholaris i ze stron wydawnictw
edukacyjnych.

Program opracowal(a) —...908761...

Zalacznik 3

REGULAMIN SZKOLNEGO KONKURSU MATEMATYCZNEGO ,MATMA W ROZUMIE”

=

Konkurs jest przeznaczony dla uczniow klas IV-VI szkoty podstawowej*.

Za prawidtowy przebieg konkursu odpowiadaja nauczyciele matematyki.

3. Celem konkursu jest rozwijanie zainteresowan matematycznych uczniéw, rozwijanie logicznego myslenia oraz tworczego

i abstrakcyjnego rozumowania, ¢wiczenie umiejetnosci rozwigzywania zagadek i famigtdéwek matematycznych i logicznych,
¢wiczenie systematycznosci.

Konkurs jest dwuetapowy.

W pierwszym etapie mogg brac¢ udziat wszyscy chetni uczniowie.

Uczen moze przystapi¢ do konkursu w dowolnym momencie trwania konkursu.

N

n

o o
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7. Do drugiego etapu konkursu zakwalifikowani zostang uczniowie, ktorzy uzyskali najwieksza liczbg punktow (minimum 15
punktow) i ktorzy rozwigzali co najmniej trzy zestawy zadan.
8. Zwyciezcy konkursu zostang wytonieni po przeprowadzeniu drugiego etapu.

ETAP |

Zadaniem uczestnikéw konkursu jest rozwigzanie sze$ciu zestawOw zadan.

Wszyscy uczestnicy (niezaleznie od klasy, do ktdrej uczeszczajg) rozwigzuja takie same zestawy zadan**.

Zadania maja forme zagadek matematycznych 1 logicznych.

Kazdy zestaw zawiera po trzy jednakowo punktowane zadania zamkniete.

Kazde z zadan ma dokladnie jednga poprawna odpowiedz.

Za poprawne rozwigzanie kazdego zadania mozna uzyskac trzy punkty dodatnie, za rozwigzanie bledne jeden punkt ujemny, za
brak rozwigzania uczen nie otrzymuje punktow.

Na rozwigzanie kazdego zestawu uczniowie majg siedem dni.

8. Terminy ukazywania si¢ poszczegolnych zestawow i terminy dostarczenia kart odpowiedzi:

ok owdE

~

NUMER ZESTAWU DATA UKAZANIA DATA
SIE ZESTAWU PRZEKAZANIA
KART ODPOWIEDZI

v

\Y

Vi

9. Kazdy uczen, ktory zgtosi che¢ wzigcia udziatu w konkursie, otrzyma zestaw zadan od swojego nauczyciela matematyki. Zestawy
zadan beda wywieszone roéwniez na tablicy przy sali matematycznej i bedgq umieszczone na stronie internetowej szkoty.
10.Z kazdej karty z zadaniami uczen odcina karte odpowiedzi, ktorg wypetnia 1 przekazuje swojemu nauczycielowi matematyki.
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11.Karty odpowiedzi, na ktorych nie bedzie wpisane nazwisko ucznia, nie beda uwzgledniane.

12.Po terminie przewidzianym na dostarczenie odpowiedzi na zadania z danego zestawu karty z odpowiedziami nie beda
przyjmowane.

13.Po uplywie terminu dostarczenia odpowiedzi na zadania z danego zestawu na tablicy przy sali matematycznej zostang
wywieszone zestawy z prawidtowymi odpowiedziami.

14.Podsumowanie pierwszego etapu nastgpi po jego zakonczeniu. Na tablicy przy sali matematycznej zostanie wywieszona lista
uwzgledniajaca wszystkich uczestnikéw konkursu, ktorzy otrzymali dodatnig liczbe punktéw oraz lista uczniow
zakwalifikowanych do drugiego etapu. Lista uczniow zakwalifikowanych do drugiego etapu konkursu pojawi si¢ rowniez na
stronie internetowej szkoty.

15.Wszyscy uczestnicy konkursu, ktorzy zakwalifikuja si¢ do drugiego etapu, otrzymaja czastkowe oceny celujace z matematyki.

ETAP Il

Drugi etap konkursu odbedzie si¢ w maju (doktadny termin begdzie podany po przeprowadzeniu pierwszego etapu).

Kazdy uczen otrzyma do rozwigzania test sktadajacy si¢ z dwunastu zadan zamknietych jednakowo punktowanych**.

Kazde z zadan ma dokladnie jedna poprawna odpowiedz.

Za poprawne rozwigzanie kazdego zadania mozna uzyskac trzy punkty dodatnie, za rozwigzanie btgdne jeden punkt ujemny, za
brak rozwigzania uczen nie otrzymuje punktow.

Na rozwigzanie calego testu uczniowie majgq 60 minut.

Uczniowie zaznaczaja odpowiedzi na karcie odpowiedzi.

Sposdéb zmiany odpowiedzi, ktdrg uczen uzna za btedng, bedzie podany w instrukcji do testu.

W kazdej kategorii wiekowej zostang wytonieni laureaci — po trzy osoby z najwicksza liczba punktow.

Laureaci Szkolnego Konkursu Matematycznego ,,Matma w rozumie” otrzymaja czastkowe oceny celujace z matematyki oraz
dyplomy i nagrody ..niespodzianki”.

10.Podsumowanie 1 wrgczenie nagrdd 1 dyplomoéw laureatom konkursu odbedzie sie na apelu podsumowujgcym rok szkolny

e

© ®~N oo

............

*Do wspotpracy mozna Wiaczy¢ nauczycieli nauczania zintegrowanego 1 przeprowadzi¢ konkurs w dwoch przedziatach wiekowych

(uczniowie klas I-111'1 IV=VI lub I1I-1V i V-VI) albo w trzech przedziatach wiekowych (uczniowie klas I-I1, I1I-IV i V=-VI).
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**W przypadku wprowadzenia grup wiekowych zadania powinny by¢ zréoznicowane pod wzgledem stopnia trudnosci.

Regulamin opracowat(a) ...908761.........

Zalacznik 4

Przykladowe zestawy zadan z I etapu Szkolnego Konkursu Matematycznego ,,Matma w rozumie”

MATMA W ROZUMIE - SZKOLNY KONKURS MATEMATYCZNY
ZESTAW | - ZAGADKI O LICZBACH TRZYCYFROWYCH
W kazdym zadaniu za poprawng odpowied? otrzymasz trzy punkty dodatnie, a za bledng jeden punkt ujemny.

Zadanie 1
Ile jest wszystkich liczb trzycyfrowych dodatnich, w ktorych zapisie (w dziesigtkowym systemie pozycyjnym) pojawiajg si¢ doktadnie
dwie jednakowe cyfry nieparzyste?

A. 70

B. 130

C. 135

D. 145

E. 150

Zadanie 2
Ile jest wszystkich liczb trzycyfrowych dodatnich (zapisanych w dziesigtkowym systemie pozycyjnym), ktore majg jednakowa cyfre
jednosci 1 setek?
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A. 100

B. 99

C. 90

D. 81

E. Zadna z odpowiedzi

Zadanie 3
W ilu liczbach trzycyfrowych dodatnich zapisanych w dziesigtkowym systemie pozycyjnym mozesz znalez¢é wylacznie cyfry
nieparzyste?

A. 60

B. 65

C. 120

D. 125

E. 450

Termin udzielenia odpowiedzi — ...ccceevvenennnn.
Zadania przygotowat(a) — ...908761......

..................................................................................................................................................................

MATMA W ROZUMIE - SZKOLNY KONKURS MATEMATYCZNY

ZESTAW | - ZAGADKI O LICZBACH TRZYCYFROWYCH
KARTA ODPOWIEDZI

Zadanie 1. OdpowiedZ ....................
Zadanie 2. OdpowiedZ ....................
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Zadanie 3. Odpowiedz ....................
MATMA W ROZUMIE - SZKOLNY KONKURS MATEMATYCZNY
ZESTAW Il - ZAGADKI GEOMETRYCZNE
W kaidym zadaniu za poprawng odpowied? otrzymasz, trzy punkty dodatnie, a za bledng jeden punkt ujemny.

Zadanie 1
Ile jest prostokatéw o obwodach mniejszych od 25 cm, ktérych dlugosci bokéw wyrazajg si¢ catkowitymi liczbami centymetrow?

A. 20
B. 21
C. 34
D. 35
E. 36

Zadanie 2
[le kwadratow dostrzegasz na rysunku?

A. 25
B. 26
C. 27
D. 28
E. Zzadna z odpowiedzi

Zadanie 3
Tomek zaznaczyt na kartce dziesi¢¢ punktow. Ile co najwyzej odcinkéw moze narysowac, ktorych koncami sg zaznaczone punkty?

A. 50
B. 45

101



C. 20
D. 10
E. 5
Termin udzielenia 0dPOWIEdZI — vecvveeveieiinreneennrennnns
Zadania przygotowal(a) — ...908761......
MATMA W ROZUMIE - SZKOLNY KONKURS MATEMATYCZNY
ZESTAW Il - ZAGADKI GEOMETRYCZNE
KARTA ODPOWIEDZI
Imig 1 NazwisKo UCZNIa ... ..o
Klasa ......ooooiiiiiiiiii,
Zadanie 1. Odpowiedz ....................
Zadanie 2. OdpowiedZ ....................
Zadanie 3. Odpowiedz ....................

MATMA W ROZUMIE - SZKOLNY KONKURS MATEMATYCZNY
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ZESTAW IV — NA ILE SPOSOBOW?
W kaZzdym zadaniu za poprawng odpowied? otrzymasz trzy punkty dodatnie, a za bledng jeden punkt ujemny.

Zadanie 1
Tomek ustawia na potce szesS¢ modeli samochoddw, wsrdd ktorych sg dwa czerwone. Na ile sposobow moze ustawi¢ swoje modele, aby

czerwone nie staty obok siebie?

A. 720
B. 600
C. 480
D. 240
E. 120

Zadanie 2
Tomek rzuca trzykrotnie szescienng kostkg do gry 1 dodaje liczby wyrzuconych oczek. Na ile sposobéw moze otrzyma¢ sume réwng
dziesiec?

A. 6

B. 10

C. 27

D. 36

E. Zadna z odpowiedzi

Zadanie 3
Kasia losuje (bez zwracania) trzy kartoniki sposrod kartonikow z cyframi: 1, 2, 5, 6, 7, 9 i uktada z nich liczbe trzycyfrowa. Na ile
sposobow moze otrzymac liczbe nieparzystg?

A 4

B. 8
C. 20
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D. 80

E. 120
Termin udzielenia odpowiedzi — ..cceeeeeinrinnennn
Zadania przygotowal(a) — ...908761......
MATMA W ROZUMIE - SZKOLNY KONKURS MATEMATYCZNY
ZESTAW IV — NA ILE SPOSOBOW?
KARTA ODPOWIEDZI
Imig 1 NazwisKo UCZNIa ........oiiii
Klasa ..o,
Zadanie 1. OdpowiedZ ....................
Zadanie 2. Odpowiedz ....................
Zadanie 3. OdpowiedZ ....................
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