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Dla wigkszosci ludzi z zewnatrz wspotczesna matematyka jest jak nieznane terytorium
ogrodzone wysokim murem technicznych terminéw. W jego krajobrazie dominuje platanina
zaszyfrowanych rownan i niezrozumiatych poje¢. Tylko nieliczni wiedza, ze $wiat
wspolczesnej matematyki pelen jest zywych barw, jasnych obrazéw i prowokujacych idei'.

Ivars Peterson

Szanowni Panstwo!

(O)polska matematyka swietuje w tym roku w Opolu podczas XXXII Krajowej
Konferencji SNM w dniach 23-26 lutego, dlatego ten zeszyt kwartalnika ,,Modelowe
Nauczanie” powstal z mys$la o matematykach, a takze z ich aktywnym udziatem,
za co w tym miejscu serdecznie wszystkim Autorom dzigkuje. Matematyka, jaka
pokazuja, jest pasjonujaca dziedzing wiedzy i z pasja mozna jej uczy¢, wyzwalajac
w uczniach ciekawos¢, rado$¢ poznania, samodzielno$¢ myslenia, a takze dziatania
tworcze — literackie czy plastyczne.

Uczenie, aby bylto skuteczne, musi uwzglednia¢ m.in. to, w jaki sposéob ludzie
si¢ ucza. Temu zagadnieniu poswigcit uwage dr Tomasz Szwed, prezentujac raport
z badan ,,Matematyka z charakterem”. Maria Romanowska i Elzbieta Sarabon-Patka
omawiaja natomiast szczegélowo wyniki diagnozy umiejetnosci matematycznych
uczniéw klas pierwszych szkot ponadpodstawowych w Opolu. Coroczne diagnozy
maja wieloletnig tradycj¢ i obrazuja stan wiedzy i umiejetno$ci matematycznych
uczniéw zarowno w danym roku, jak i w dtuzszej perspektywie czasowej, a takze
w odniesieniu do wynikdéw z egzamindéw 6smoklasisty diagnozowanej grupy ucz-
niéw. Autorki formutuja wnioski i rekomendacje, a uzupetieniem artykuhu jest
wlasne narzgdzie diagnostyczne.

Wsrod inspiracji pedagogicznych znalazly si¢: pomyst Barbary Patoki na in-
nowacj¢ pedagogiczna ,,Maths Is Cool”, przepis na lekcj¢ powtorzeniowa Joanny

Swiercz, Jolanty Adamczyk propozycja, jak wprowadzi¢ najmtodszych uczniow
w niezwykly §wiat geometrii przy pomocy kolorowych klockéw. Szyfry i kody to z ko-
lei $wiat Katarzyny Budzitek-Jurek, ktdra otwiera przed nami logiczny pokoéj zagadek.

Podziw moze budzi¢ zawarto$¢ dziatu Wydarzenia. Podczas gdy z jednej strony
ro$nie i rozwija si¢ opolski Klub Matego Matematyka, z drugiej — ,,Matematyka
jest juz peloletnia” w Krakowie. W Opolu pierwsze mistrzostwa w mnozeniu,
w Katowicach ledwo co ,,nastoletnie” Regionalne Sesje Matematyczne, a w Pozna-
niu dopiero powstanie nowoczesne Muzeum Matematyki, ale juz zorganizowano
w zwigzku z nim konkurs dla mtodziezy i studentow MuMaK. Do tego doda¢ na-
lezy konkursy matematyczno-plastyczne i matematyczno-literackie. Naprawdg jest
w czym wybierac.

! http://www.matematyka.wroc.pl/book/o-matematyce
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Zachecam Panstwa do zapoznania si¢ takze z innymi materiatami wypetniajacymi
niniejszy numer, poczynajac od artykutu wstepnego poswigconego zagadnieniu au-
tyzmu. Prace ludzkiego mozgu, symptomy zaburzen, ich skutki i mozliwosci terapii
przedstawione zostaly przez lekarza psychiatre Jana Lisowskiego, wieloletniego
ordynatora Szpitala Psychiatrycznego we Wroctawiu.

W dziatach po§wigconych sztuce Harry Duda prezentuje tym razem wiersze Mat-
gorzaty Bobak-Koncowej, autorki licznych tomikéw poetyckich, ktora jest réwniez,
miedzy innymi, zatozycielka i cztonkinig Polskiego Stowarzyszenia Haiku. Andrze;j
Sznejweis natomiast przygotowat nam miniature literacka pt. ,,Bogini”, ktora jest
swoistym kontrapunktem dla poruszanej tu przez wielu autorow tematyki. Tytutowa
Bogini rozwaza wszak kwesti¢ posiadania umiejetnosci: ,,Zadajcie sobie koniecznie
pytanie: Co umiecie? Jak tego uzywacie? Czy was to cieszy? Inteligentny automat
zrobi wigkszo$¢ waszych zadan i tak lepiej niz wy. W tej mierze gra o tron jest juz
zakonczona. Wam pozostaje mitos¢ do samych siebie”.

Lektury nauczycieli tradycyjnie zamykaja kazdy numer kwartalnika. Dzi$ to
trzytomowe dzieto ,,Dydaktyka matematyki” autorstwa Piotra Zarzyckiego, re-
komendowane przez Tomasza Szweda zarowno studentom, jak i nauczycielom,
niezaleznie od ich stazu i do§wiadczenia zawodowego.

Do odbiorcow w wieku od 6 do 14 lat oraz do ich nauczycieli i rodzicow sg
zaadresowane ,,Wierszyki z Matematyki” Pauliny Mi$. Autorka tej ksigzki przy-
bliza nam jej zawarto$¢ i prezentuje pochlebne opinie o niej tych, ktérzy juz mieli
przyjemnos¢ z ,,Wierszykami” pracowac.

Niematematyczne tresci, lecz na pewno bardzo interesujace i mogace si¢ przydac
kazdemu, kto chcialby blizej pozna¢ histori¢ naszej stolicy, zawiera recenzja ksigzki
Jerzego Kochanowskiego ,,Pomig¢dzy. Krotka historia Warszawy” piora Grzegorza
Pielaka. Autor recenzji widzi w Warszawie miejsca, ktorych tradycyjne wycieczki
nie odwiedzaja, proponuje nowe trasy i inne spojrzenie na to, co czasem tylko
omiatamy wzrokiem, a warte jest zatrzymania si¢ i chwili refleks;ji.

Czysta matematyka jest najlepsza gra na §wiecie. Jest bardziej zajmujaca niz szachy,
ma w sobie wi¢cej hazardu niz poker i trwa dtuzej niz rozgrywka w Monopol.

Jest za darmo i nie zna zadnych ograniczen.

Mozna w nig gra¢ wszedzie — Archimedes robit to w wannie?.

Richard J. Trudeau

Zycze Panstwu przyjemnej lektury i dalszej porywajacej gry w matematyke.

dr Stefania Jagto
Redaktor Naczelna
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Jan Lisowski

AUTYZM
NIEJEDNO MA IMIE'

To byta potezna spodtdzielnia —
zrzeszata okoto 100 mld cztonkow, jej
historia siggata 3 milionéw lat. Cho¢ jej
zarzad stanowit jedynie 2% systemu, zu-
zywal az 16% energii. Doskonata w swej
konstrukeji i perfekcyjna w funkcji, byta
wyjatkowym tworem w naszym zakatku
Wszech$wiata.

Stojacy na jej czele prezes (o ludz-
kim moézgu tu mowa) rezydowal w korze
przedczotowej, koordynowat pracg wi-
ceprezesow — ci zarzadzali Swiadomymi
ruchami mig$ni i kontrolowali emocje
(ryc. 1 — plat czotowy), zbierali infor-
macje somatyczne, rysujagc wewnetrzng
mapg calego ciala (ptat ciemieniowy),
przetwarzali doznania wzrokowe (plat
potyliczny) i suchowe (ptat skroniowy).

Zdarza si¢, ze harmonijna funkcja tej
struktury ulega zakloceniu. Katastrofa
jawi si¢ nagle lub stopniowo — milkng
telefony, zawieszaja si¢ komputery, staja
windy i klimatyzacja, przygasa §wiatlo.

Nieco historii

Zaburzenia psychiczne towarzyszyty
cztowiekowi od zawsze, gdy tylko homo
sapiens rozpoczal swa pionierska walke
0 miejsce w $wiecie. Z oczywistych

!'Niniejszy artykut jest przedrukiem z ,,Medium”
Gazety Dolnoslaskiej Izby Lekarskiej, nr 7-8/2023,
ss. 13-15. Autor to lekarz psychiatra, absolwent
Wydziatu Lekarskiego Akademii Medycznej
w Krakowie. (...) Byly asystent w Klinice
Psychiatrycznej i wieloletni ordynator Szpitala
Psychiatrycznego we Wroctawiu.

wzgledoéw slad w dziejach pozostawili
osobnicy wyrozniajacy si¢ — budzacy
groze szalency, porywajacy chary-
zmatycy czy naznaczeni stygmatami
marginalizacji, natomiast ulegaty istoty
bierne, nieporadne, zwtaszcza uposle-
dzone dzieci (fac. ingenium debicillum).
Baczniej przyjrzano si¢ im dopiero
w czasach nowozytnych, a pewna grupe
zaburzen uznano za specyficzng i od-
dzielono jg od zwyklego niedorozwoju.
Stato si¢ to za sprawa obserwacji peda-
goga Hellera (schizofrenia infantillis)
i prac psychiatrow Hansa Aspergera
i Leo Kannera, ktorzy jednoczesnie
(1934 r.) i niezaleznie od siebie wpro-
wadzili pojecia psychopatii autystycznej
i autyzmu wczesnodziecigcego. Nota-
bene termin ,,autyzm” wprowadzit do
nauki szwajcarski psychiatra E. Bleuer
—w 1913 r. tak nazwat osiowy objaw
schizofrenii stronienia od otoczenia
i zamykanie si¢ w sobie (gr. autos — sam).

Symptomy — réznice i podobien-
stwa

Objawy pojawiaja si¢ zazwyczaj
migdzy 2 a 8 rokiem zycia, narastaja
stopniowo (cho¢ bywaja i nagte poczat-
ki), zdecydowanie czgsciej u chtopcow.
Schorzenie jest czgstsze niz choroba
Downa, rozszczep kregostupa czy
dziecigca cukrzyca. Wezesny poczatek
bywa ztowr6zbny, gdy proces trafia na
psychike bedaca w okresie intensywne-
€0 roZwoju.

Z reguty zaburzeniu ulega mowa
pod postacia niemoty (tac. mutismus),
trwale mutystycznych pozostaje okoto
30% dzieci. Pojawia si¢ jezyk niena-

Autyzm niejedno ma imie —E
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turalny z uzywaniem neologizmow,
agramatyzmow, odwracaniem zaimkow
(np. moéwienie o sobie ,,on”), zdarza
si¢ osobliwy, staromodny doboér stow
(,,maty profesorek™).

Pojmowanie bywa dostowne, bez
zrozumienia zartow czy aluzji, a prawda
wypowiadana brutalnie. Zachowanie
bierne, stereotypowe, naruszenie ru-
tyny wywotuje rozdraznienie i Iek, to
lekliwos$¢ sprawia wycofanie si¢ z bo-
lesnych interakcji spotecznych, a brak
empatii utrudnia zrozumienie wlasnych
i cudzych stanow psychicznych.

Typowe bywaja zaburzenia moto-
ryczne — niezgrabne ruchy, mato ptynny
chod, nieraz nadmierna gibkos$¢ stawow,
nieporadno$¢ w grach zespotowych,
zubozata mimika (twarz pokerzysty).

Gdy bardziej samodzielni autystycy
(z grupy HFA, patrz ponizej) uprawiaja
sport, wybieraja dyscypliny indywidu-
alne — jogging, wspinaczke, golf czy
kolarstwo.

Jeszcze o spoldzielni

bowiem udziatem autystykow bywaja
,»wysypkowe” uzdolnienia — zdolnosci
rysunkowe, stuch absolutny, fascynacja
liczbami czy strukturami, a nade wszyst-
ko zdumiewajaco pojemna pamigé¢ —
niektorzy ze zdumiewajaca tatwoscia
przyswajajg cate strony ksiazki telefo-
nicznej lub rozktadu jazdy, inni szcze-
g6ty tablicy Mendelejewa czy imiona
swigtych patronéw na kazdy dzien roku.
Zaskakujace kolekcje liczb, stow, idei
czy przedmiotdw mogg przeksztalcic si¢
w konkretny temat, np. matematyke, as-
tronomig czy histori¢ wymartych gadow.
Nie znamy istoty tych fenomenow, by¢
moze wywodzg si¢ one z autystycznej
potrzeby stworzenia §wiata rOwnolegte-
g0, fagodzacego lek i potwierdzajacego
tozsamos¢, zas ten osobliwy twor miatby
by¢ scalony przetrwatym dziecigcym
ejdetyzmenm, tj. fotograficzng zdolnoscia
odtwarzania pojec 1 wrazen.

Opisana katastrofa nie
musi by¢ totalna, bywa ze
oszczedza niektore dziaty,
wypacza jednak ich funk-
cjonowanie — i tak ksiggo-
wos$¢ zajmie si¢ liczeniem
przechodniow, statystyka
notowaniem numerow sa-
mochodow, a dziat tech-
niczny pocznie kopac ka-
nal do pobliskiego akwenu.
W swym zakresie osoby ta-

Plat ciemieniowy

Plat potyliczny

kie moga osiagnaé sukces,

Ryc. 1

B
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innych osdb, nie reaguja na
ich reakcje mimiczne, mowe
ciala, emocje czy sposob
pojmowania $wiata.

Samotno$é we dwoje

Jakkolwiek wickszos¢ au-
tystykow zyje samotnie, nie-
ktorzy (zwtaszcza HFA) pod-
porzadkowuja si¢ konwencji
spotecznej 1 zawieraja trwate
zwigzki. Kontakt nastepuje

Ryc. 2 Spektrum autyzmu

(ang. autism spectrum disorder, ASD)

Autyzmem nazwano cala game za-
burzen. Na jednym jej krancu sg osoby
izolujace si¢, bez emocjonalnego i wer-
balnego kontaktu z otoczeniem, gdzie
jedynym ich dzialaniem sa dziwaczne,
stereotypowe ruchy ciata. Na prze-
ciwlegtym biegunie spotykamy ludzi
o prawidtowym ilorazie inteligencji
(IQ), nieraz z zawodowymi sukcesami.
Czesto sa to uznani naukowcy, ktorzy,
nie ulegajac emocjom, potrafig odmien-
nie spojrze¢ na fakty, ktore przez swa
odmienno$¢ sg przez innych lekcewa-
zone. To ich nasladujg autorzy powiesci
kryminalnych, kreujac postacie genial-
nych detektywow budzacych podziw
zdolnoscig do obserwacji i dedukcji.
Osoby te nazwano autystykami wysoko
funkcjonujacymi (ang. high functioning
autism, HFA) — pomimo wzglednej
integracji spolecznej ujawniaja cechy
wspolne dla catego spektrum autyzmu —
nie potrafia wniknaé w sposob myslenia

zazwyczaj przez wspolna
prace lub zainteresowania.
Inicjatorkami bywaja za-
zwyczaj kobiety — im partner
jawi si¢ jako tajemniczy i matomdéwny
lub tez nieco pogubiony duzy chtopiec,
wymagajacy troski i mitosci. Nie sg to
jednak stadta zbyt udane. Rozczarowa-
nie nastgpuje z powodu emocjonalnego
chtodu — w typowym zwiazku oczekuje
si¢ bowiem powtarzalnych objawow
czulo$ci — partner autystyczny stwier-
dza, ze juz raz powiedziat ,.kocham ci¢”
i powtarzanie tych stow jest nielogiczne.
Podobnie obejmowanie jest przykrym
uciskiem, faktura bielizny draznigca,
zapach ciata mdly, a seks ucigzliwy —
,dlaczego mamy go uprawia¢, skoro
mamy juz dziecko”.

Etiologiczne zagadki

Patogeneza autyzmu obrosta pogla-
dami, ktoére po poczatkowym entuzja-
zmie odktadano do lamusa. I tak sadzo-
no, ze zmiany moga by¢ wywotane przez
infekcje przebyta przez matke w ciazy,
szczegoblnie niebezpieczne miaty by¢ re-

Autyzm niejedno ma imie —W
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triuwirusy wnikajace w kod genetyczny
komorek. Wiele zamieszania wywotat
poglad taczacy autyzm ze szczepieniami
ochronnymi (zwtaszcza szczepionka
MMR). W efekcie guru ruchu antyszcze-
pionkowego Andrew Wakefield decyzja
Brytyjskiej Izby Lekarskiej pozbawiony
zostal prawa wykonywania zawodu. Ko-
lejnej przyczyny autyzmu upatrywano
w btedach wychowawczych popetnio-
nych przez ,,chtodna matke” (ang. refri-
gerator mother) — wprawdzie sumienng
i obowigzkowa, ale nieokazujacg mito-
sci. Poglad ten uznano za krzywdzacy
dla wielu matek, wing bowiem nalezy
obarczy¢ Matke Nature.

Wiele spodziewano si¢ po ogloszonej
w latach 80. ub. wieku teorii neuronéw
lustrzanych. Ta hipotetyczna struktura
miata stanowi¢ baze wigzi spotecznych,
nasladowania innych osob, ich intencji
i emocji (homo imitans), za$ autyzm
miat by¢ dysfunkcjg tego uktadu (ang.
mirror neurons). Niezalezne badania
teorii tej nie potwierdzily, a ja sama
nazwano ,,rozbitym lustrem”.

Ostatnio wielkie nadzieje wigze si¢

z osiggnigciami wspotczesnej neuroniki,

zwlaszcza z funkcjonalnym rezonansem
magnetycznym (MRI). Ujawniono
zwigzek emocji i zachowania z aktyw-
no$cig okreslonych struktur, obnizong
u autystykow reaktywnosc¢ jadra migda-
towatego, ogoniastego i ,,okablowania”
taczacego je z kora przedczotowa. Neu-
roobrazowanie — symbol wspolczesnej
nauki — jest metoda rzetelng, ma jednak
ograniczenia — ukazuje jedynie wzmo-
zone zapotrzebowanie na tlen przez

obszary moézgu pracujace najciezej,
a taka metoda trudno rozwiaza¢ prob-
lem $wiadomosci, istnienie wolnej woli
czy podstaw moralnosci. Sceptycznie
o mozliwosciach nauki wyrazit si¢ znany
fizyk Emerson Pugh, ktory zauwazyl,
ze jezeli mozg ludzki bylby tak prosty,
aby$my mogli go pojac i zrozumie¢, to
bylibysmy tak prymitywni, ze nie mo-
gliby$my tego zrobi¢. (ryc. 3)

Therapia longa, iudicum difficile

Nieznajomos¢ etiologii ograniczyla
terapi¢ medyczng do leczenia objawo-
wego leku i depresji (amitryptylina),
pobudzenia (sedativa) czy stanow zaha-
mowania (pochodne amfetaminy — nie-
zarejestrowane w Polsce). Skuteczno$é
innych $rodkéw (naloksen antagonista
receptora opiatowego) opisywana byta
jedynie kazuistycznie. Zatem podstawo-
wym postgpowaniem pozostaje psycho-
terapia, gtownie edukacyjna, czyli staly,
czesto mozolny, trening umiejetnosci
spotecznych, kierowany przez terapeute
przy udziale zaangazowanej rodziny.

Nullum magnum ingenium sine
mixtura dementiae (Seneca)

Roznie uktadajg si¢ losy ludzi z au-
tyzmem — polowa z nich nie uzyskuje
samodzielnosci, inni (z grupy HFA) po-
zostaja samotnymi ekscentrykami, bywa
ze wyrdzniajacymi si¢ osobowoSciami,
zwlaszcza gdy trafig do $rodowiska,
gdzie ich wyjatkowo$¢ zostanie dostrze-
zona, a talent doceniony. Krytyczni wo-
bec rzeczywistosci z innej perspektywy
dostrzegaja potrzeby jutra — konstruuja

- B
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roboty i komputery, uchylaja drzwi
sztucznej inteligencji — stowem towa-
rzysza nam tworczo w mozolnej drodze
do Szekspira. Racj¢ miat grecki filozof,
gloszac, iz nie ma wielkiego geniusza
bez domieszki szalenstwa (nullum mag-
num ingenium sine mixtura dementiae).
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Tomasz Stwed

Jak mtodzi ludzie ucza
sie matematyki?

Raport z badan Matematyka
z charakterem

Mtodzi ludzie ro6znie ucza si¢ ma-
tematyki. Na pewno inaczej niz ich
rodzice, dziadkowie czy tez nauczyciele.
Chcac dowiedzied sie, w jaki sposob to
czynig, przeprowadzilem diagnostyczne
badania naukowe. Nie przyjmowatem
zadnych hipotez. Chciatem przyjrze¢ si¢
grupie kilkuset mtodych Iudzi w wieku
ok. 18 lat i sprobowac wyodrebnic jakas
szczegblng tendencje, jakis trend, ktory
doprowadzi mnie do odpowiedzi na
gtéwne pytanie badawcze: Jak mlodzi
ludzie uczg si¢ matematyki?

Badania przeprowadzitem na przeto-
mie wrze$nia i pazdziernika 2022 roku.
Grup¢ badawcza stanowili uczniowie
dwoéch licedw ogodlnoksztatcacych
i jednego technikum, ktoérzy mieli zda-
wac egzamin maturalny z matematyki
w maju 2023 roku. W sumie byto to 285
respondentow.

Badani uczniowie wzi¢li udziat
w sondazu diagnostycznym. Mieli do
wypetnienia autorski kwestionariusz
ankiety audytoryjnej zawierajacej kil-
kanascie pytan koniunktywnych, czyli
takich, na ktore mozna byto wskaza¢ co
najmniej jedng odpowiedz.

Watek badawczy poswigcony meto-
dom uczenia si¢ matematyki byt badany
w ramach bardziej ogdlnych docickan,
dotyczacych zaleznosci migdzy cha-
rakterem uczniéw a ich osiggnigciami
w zakresie matematyki.

Ponizej prezentuj¢ ogoélne wyniki
przeprowadzonych badan oraz analizg
bardziej interesujacych watkow, maja-
cych przetozenie na praktyke w klasie
szkolnej.

Metody uczenia si¢ matematyki

Pierwsze pytanie dotyczylo stosowa-
nych metod uczenia sig, czyli praktyki
pracy z matematyka. Tabela ponizej
pokazuje zestawienie uzyskanych wyni-
kéw. Respondenci mogli wskazaé wiele
réznych metod, co ttumaczy fakt sumo-
wania wskazan ponad 100%. Podobnie
byto w pozostatych pytaniach.

Metoda uczenia si¢ matematyki

Procent wskazan,
N=285, [%]

Uczen samodzielnie rozwigzuje zadania.

69

Uczen korzysta z zasobow sieciowych.

65

Uczen uwaznie stucha nauczyciela.

62

Uczen analizuje i wyciaga wnioski
z rozwigzan zadan.

57

Uczen pracuje z podrecznikiem.

54

Uczen dyskutuje o rozwigzaniach zadan z rowiesnikami. 41
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Uczen angazuje si¢ podczas lekcji i stara si¢ zrozumiec. 40

Uczen regularnie uczeszcza na korepetycje. 35

Uczen systematycznie rozwigzuje zadania domowe. 32

Uczen korzysta z aplikacji.

29

Uczen Korzysta z zaje¢ dodatkowych w szkole. 28

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt,
ze 65% badanej grupy uczy si¢ w sieci,
w Internecie. Dwoch na trzech uczniow
deklaruje, ze w ten sposob pozyskuje
wiedze i umiejetnosci, uczy si¢ matema-
tyki, przygotowuje do matury z matema-
tyki. Tak duza czg$¢ populacji uczacej
si¢ w sieci jest znakiem nowych czasow.
A to dopiero poczatek. Juz bowiem
w gre wchodzi sztuczna inteligencja, Al,
ChatGPT i ich odpowiedniki.

Warto jeszcze wskaza¢ kwestie ko-
repetycji. 35% badanej grupy deklaruje,
ze korzysta z tej metody uczenia si¢
regularnie. Biorac pod uwage fakt, ze
badana grupa to uczniowie catkiem efek-
tywnych licedow (z Opola i z Raciborza),

to rodzi si¢ dos¢ ciekawa obserwacja.
Co trzeci uczen na pewno korzysta
z zewnetrznego wsparcia korepetytora.
Jesli dodamy jeszcze inne formy uczenia
si¢ poza szkola, czyli kursy, tutoriale,
to zauwazymy, ze... szkota ma coraz
mniejsze znaczenie dla uczniow. Z zajeé
dodatkowych korzysta niespelna 30%
badanych uczniow. Na pewno jest to
powod do refleksji i zastanowienia si¢
nad przyczynami takiego stanu rzeczy.

Tajemnica sukcesu

Drugie wazne pytanie dotyczyto
zrodta sukcesu ucznia w uczeniu si¢
matematyki w opinii badanych uczniow.
Tabela ponizej pokazuje zestawienie
uzyskanych wynikow.

Tajemnica sukcesu w uczeniu si¢ matematyki

Procent wskazan,
N=285, [%]

Praca, zaangazowanie ucznia

&5

Dobry nauczyciel

72

Geny i indywidualne zdolnosci

48

Dobra atmosfera w klasie

35

Systematyczna informacja zwrotna o postgpach (feedback) 20

Bardzo pozytywnie odbieram ten
ranking odpowiedzi. Jako nauczyciela
cieszy mnie fakt, ze zdecydowana wigk-
szo$¢ badanych uczniéw dostrzega za-
lezno$¢ migdzy praca, zaangazowaniem
a osobistym sukcesem w matematyce.

Jest to dobra tendencja i kierunek my-
$lenia o sensownosci i celowosci pracy
wlasnej. Wazne jest rowniez miejsce
roli nauczyciela i procent wskazan.
72% wskazan pokazuje, ze nauczyciel
matematyki cieszy si¢ uznaniem ucz-

Jak mtodzi ludzie ucza sie matematyki? r
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niow, ktorzy dostrzegaja jego wptyw
1 znaczenie w procesie uczenia sig.
Martwi mnie niskie wskazanie dobrej
atmosfery w klasie. Zaledwie co trzeci
uczen dostrzega w tym obszarze zrodto
powodzenia. Mysle, ze warto pracowac
z uczniami nad czynnikami spotecznymi
w zespole klasowym. Co piaty uczen
wskazal feedback. Moze to oznaczac,
ze udzielenie informacji zwrotnej nie

jest jeszcze powszechne w badanych
szkotach.

Czynniki wspomagajace uczenie
si¢ matematyki, czyli co pomaga
uczniom.

Trzecie pytanie dotyczyto czynnikow
wspomagajacych efektywne uczenie si¢
matematyki. Tabela ponizej pokazuje
zestawienie uzyskanych wynikow.

Co pomaga uczniom w uczeniu si¢ matematyki?

Procent wskazan,
N=285, [%]

Sukcesy w uczeniu si¢

54

Materiaty na YouTube

52

Potrzeba wtasnego rozwoju

49

Korepetycje

45

Wizja przyszitego zawodu

33

Zajecia w szkole

26

Postawa nauczyciela

23

Wsparcie rodziny

20

To, ze uczen lubi si¢ uczyé

20

Relacje rowiesnicze

10

Che¢ zaimponowania innym

9

Na szczycie znajduje si¢ osobisty
sukces w uczeniu si¢. Ten czynnik jest
dos$¢ czesto wskazywany przez réz-
nych badaczy uwarunkowan efektow
ksztatcenia. Sukces, bedacy wynikiem
pracy wiasnej ucznia, motywuje go do
jeszcze wigkszej pracy i zaangazowania.
Warto, aby nauczyciele o tym pamigtali
i dawali uczniom szans¢ na odnoszenie
sukcesow. Na pewno skorzystaja na tym
WSZYSCY.

Nalezy zwroci¢ uwage na czynnik
z miejsca drugiego, czyli materiaty na
YouTube (52%). To juz jest zjawisko.

Mtodzi ludzie wspomagajg si¢ praca
innych nauczycieli, ktorzy bardzo czgsto
odptatnie udzielaja dostgpu osobom za-
interesowanym. Korepetycje to czynnik
znaczacy i wspomagajacy prace 45%
badanych uczniéw. Zyjemy w takich
czasach, ze tatwiej jest wykupié ustu-
ge edukacyjng, niz samemu wykonaé
cigzkg 1 zmudng prace. Taka ,korepe-
tytorska” rzeczywisto$¢ jest spowodo-
wana, wedlug mnie, obowigzkowym
egzaminem maturalnym z matematyki
oraz systematycznym spadkiem zaufania
do szkoly. Miejmy jednak nadzieje, ze
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to si¢ zmieni i uczniowie beda korzystali
z dobrodziejstwa oferty edukacyjnej
swoich szkot w znacznie wigkszym
zakresie niz dotychczas. Z badan wyni-
ka, ze mtodziez w zajeciach szkolnych
zaledwie w 26% widzi czynnik wspo-

magajacy.

Czynniki ograniczajace uczenie
si¢ matematyki, czyli co przeszkadza
uczniom.

Czwarte pytanie dotyczylo czyn-
nikdw ograniczajacych uczenie si¢
matematyki. Tabela ponizej pokazuje
zestawienie uzyskanych wynikow.

Co przeszkadza uczniom w uczeniu si¢ matematyki?

Procent wskazan,
N=285, [%]

Nadmiar pracy

61

Zaleglosci w szkole

57

Lenistwo

49

Zbyt trudne zadania

48

Stres przed matura

46

Porazki

43

Aktywnosc¢ na portalach spotecznosciowych 19

Zbyt trudny jezyk w podreczniku

17

Nuda podczas lekcji

13

Hobby

13

Postawa nauczyciela

11

Udzial w imprezach i spotkaniach towarzyskich 5

Towarzystwo i relacje w grupie rowiesniczej 4

Ostanie pytanie nalezy do kategorii
niezwykle waznych. Pokazg¢ przeszkody,
te najczesciej wybierane, w pewnym
pakiecie. Nadmiar pracy, zalegtosci
w szkole, lenistwo, zbyt trudne zada-
nia, stres przed matura, porazki. Kazdy
z tych czynnikdéw ma przypisang wartos¢
co najmniej 40%. Istnieje wigc wiele
czynnikow utrudniajacych szkolne zycie
uczniow na pograniczu dorostosci.

Analizujac wyniki ankiety, mocno
si¢ zdziwitem, widzac kilka ostatnich
czynnikéw wymienionych w tym
pytaniu. Aktywno$¢ na portalach spo-
tecznos$ciowych, zbyt trudny jezyk

w podreczniku, nuda podczas lekcji,
hobby, postawa nauczyciela, udziat
w imprezach i spotkaniach towarzy-
skich, towarzystwo i relacje w grupie
rowiesniczej. Kazdy z wymienionych
byt wskazywany rzadziej niz w 20%.
Szczegodlnie zaskoczyly mnie dwa
ostatnie czynniki. Spodziewatem si¢
ich w rankingu przeszkod duzo wyze;j.
Dopytatem o to uczniow. Okazuje sig,
ze udzial w imprezach i spotkaniach
towarzyskich, a takze towarzystwo
i relacje w grupie rowiesniczej, to dla
uczniow forma odpoczynku i relaksu.
I to jest prawda. Kazdy potrzebuje

Jak mtodzi ludzie ucza sie matematyki? —H
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poby¢ w towarzystwie osob zaufanych,
w $rodowisku serdecznym i bezpiecz-
nym, a to przeciez wtasnie dobrze
wplywa na komfort zycia i dobrostan
zardwno ucznioéw, jak i nauczycieli.

Jak zatem mlodzi ludzie uczg sie¢
matematyki?

Podsumowanie.

Na podstawie analizy wynikow
przeprowadzonych badan, a takze
swojego doswiadczenia wynikajacego
z przebywania wsrod ucznidow, moge
stwierdzi¢, ze mtodzi ludzie uczg si¢
w sposob niezwykle zrdznicowany.
Kazdy z nich jest inny i kazdy uczy si¢
inaczej. Szczegdty pokazuja zestawie-
nia w tabelach. Z tych informacji dla
nauczycieli wylania si¢ pewien bardzo
praktyczny obraz. Mlodzi ludzie ucza
si¢ przede wszystkim poza szkola i nie
robig tego, rozwiazujac nakazane zada-
nia domowe. Uczg si¢ tego, czego sami
chca. Czasy si¢ zmieniajg, uczniowie si¢
zmieniaja, szkota tez musi si¢ zmienic.
Mtodzi ludzie najchetniej potrzebuja
wiedzie¢ sukcesy. Swoje wlasne, ktore
gratyfikuja wykonang prace i poniesiony
trud. To ich skutecznie motywuje.

Jakie wnioski ptyng dla nauczycie-
li? Pozwolg sobie na sformutowanie
jednego. Poniewaz uczniowie uczg sie,
stosujac rézne metody uczenia si¢, wiec
bledem jest sytuacja, w ktorej nauczycie-
le ucza ciagle tak samo, stosujac te same,
niezmienne od lat metody nauczania.
Wobec réznorodnosci metod uczenia
si¢ uczniow trudno sobie wyobrazié
stosowanie waskiej grupy metod. We-
dtug Marcina Karpinskiego ,,nie wolno
narzuca¢ jednej metody nauczania.
Zadna nie jest najlepsza. Istnieje za to

najgorsza. Najgorsza metoda nauczania
jest stosowanie tylko jednej metody'”.

W tym miejscu, na zakonczenie,
przywolam pewien obraz. Murawa
kserotermiczna, czyli laka kwietna, to
zbiorowisko roslin wyrdzniajace si¢
niezwykta biordznorodnoscig. Klasa
szkolna przypomina w pewnym sen-
sie lak¢ kwietng. Jest bowiem bardzo
zrdznicowana. Zrozumienie tego faktu
i pogodzenie si¢ z nim daje niezwykle
korzysci zarowno uczniom, jak i ucza-
cym ich nauczycielom. Kazdy uczen
uczy si¢ matematyki inaczej. W innym
tempie, w roznej jakos$ci, z roznym
zaangazowaniem i skuteczno$cig. Dla
nauczyciela jest to podstawa do sformu-
towania wniosku, ktéry bardzo trudno
przebija si¢ przez szkolna rzeczywistos¢
— nie mozna uczy¢ wszystkich tego sa-
mego w ten sam sposob?.
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Maria Romanowska
Elibieta Sarabon-Palka

O diagnozie
umiejetnosci
matematycznych
uczniow klas
pierwszych szkét
ponadpodstawowych
w Opolu

Diagnoza edukacyjna jest nicodtacz-
nym elementem procesu ksztalcenia,
ktorej celem jest okreslenie poziomu
opanowania umiej¢tnosci ucznia za-
wartych w podstawie programowej
oraz przekazanie informacji zwrotnej
uczniowi i jego rodzicom o obecnym
stanie jego osiggnie¢ edukacyjnych, a w
szczegoblnosci okreslenie jego mocnych
i stabych stron.

Diagnoza stanowi podstawe do
planowania przez nauczyciela dziatan
wspierajacych rozwoj ucznia, pomaga
w dostosowaniu metod nauczania do
poziomu wiedzy, umiejetnosci i mozli-
wosci ucznia, a takze pozwala zwrocié
uwage na elementy, ktore sprawiajg
mu trudnos$ci. Ponadto nauczyciel ma
mozliwo$¢ dokonania analizy wynikow
diagnozy w roznych aspektach, m.in.
moze poréwnaé¢ wyniki swoich uczniéw
z wynikami wszystkich uczniow biora-
cych udzial w badaniu lub z wynikami
uczniow tej samej szkoty.

Diagnoza jest tez bardzo pomocna
dla ucznia, gdyz dzigki niej poznaje on
swoje mocne i stabe strony, dowiaduje
si¢, w czym jest dobry, a nad czym

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...

powinien pracowac i jaka umiej¢tnosé
doskonali¢, a przy kolejnych diagnozach
moze zauwazy¢ rozwoj swoich umiejet-
nosci i przyrost wiedzy.

Nalezy doda¢, ze przepisy prawa
o$wiatowego nie zobowiagzuja nauczy-
ciela do przeprowadzania diagnoz
edukacyjnych, lecz majac na uwadze
konieczno$¢ podnoszenia jakosci pracy
szkoty, a przede wszystkim jakosci
ksztatcenia, warto t¢ praktyke na stale
wprowadzi¢ do podejmowanych przez
szkote dziatan.

., Test na wejsciu” z matematyki
w klasach pierwszych szkol ponadpod-
stawowych w Opolu

W zakresie diagnozowania umiejet-
nosci matematycznych miasto Opole ma
dtugg tradycj¢. Od ponad dwudziestu
lat, w porozumieniu z Naczelnikiem
Wydziatu Oswiaty w Opolu, konsul-
tanci i doradcy metodyczni do spraw
nauczycieli matematyki Miejskiego
Osrodka Doskonalenia Nauczycieli
w Miejskim Centrum Wspomagania
Edukacji w Opolu przygotowuja ,.testy
na wejsciu” z matematyki dla uczniow
klas pierwszych szkoél ponadpodsta-
wowych (poprzednio ponadgimnazjal-
nych).

Badanie przeprowadzane jest na
poczatku wrzes$nia kazdego roku. Jego
glownym celem jest sprawdzenie, ktore
umiejetnosci sg dobrze opanowane przez
uczniéw, a ktére nalezy doskonali¢
w klasie pierwszej szkoty ponadpod-
stawowej. Prace sprawdzane sa przez
nauczycieli poszczegolnych szkot,
a wyniki przekazywane do MODN.
Konsultanci i doradcy dokonuja zesta-
wienia wynikow diagnozy i opracowuja
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analizg tych wynikow wraz z wlasnymi
wstepnymi wnioskami i rekomendacja-
mi, ktéra przekazywana jest do szkot
bioracych udziat w tym badaniu oraz do
Wydzialu O$wiaty w Opolu.

Podczas organizowanych przez
MODN jesiennych konferencji przed-
miotowo-metodycznych' dla nauczycieli
matematyki szkot podstawowych i po-
nadpodstawowych autorki testu i zara-
zem koordynatorki badania prezentuja
jego wyniki i omawiaja je. Nastepnie
w dyskusji wypracowywane sa wspol-
ne wnioski i rekomendacje do pracy
w biezacym roku szkolnym. Podczas
tych konferencji omawiane sg takze wy-
niki egzaminu 6smoklasisty i wyniki ma-
tury z matematyki na poziomie podsta-
wowym przeprowadzonej w poprzednim
roku szkolnym. Polaczenie tych dwdch
perspektyw pozwala na przesledzenie
dynamiki rozwoju uczniow w zakresie
opanowania przez nich wiedzy i umie-
jetnosci matematycznych na przestrzeni
cyklu ksztatcenia na dwoch zaleznych od
siebie poziomach. Daje nauczycielom
szkoty podstawowej solidne wsparcie
w planowaniu/modyfikowaniu pracy
z uwzglednieniem dalszych loséw edu-
kacyjnych uczniéw, za§ nauczycielom
szkoly ponadpodstawowej wiedze o tym,
na jakim fundamencie moga opieraé
uczenie matematyki swoich nowych
uczniow.

Caty zakres dziatan zwiagzanych
z przeprowadzeniem diagnozy to

! Konferencje przedmiotowo-metodyczne dla
nauczycieli szkot i przedszkoli organizowane sa
przez wszystkich doradcéw metodycznych za-
trudnionych w Miejskim O$rodku Doskonalenia
Nauczycieli w Opolu dwukrotnie w ciagu roku
szkolnego w cyklu jesiennym i wiosennym.

ogromne przedsigwzigcie merytoryczne
ilogistyczne. Autorkami testow sg obec-
nie konsultantka Maria Romanowska
(niezmiennie od 2009 r.) i doradczyni
metodyczna MCWE Elzbieta Sarabon-
-Patka (od 2020 r.), prace sprawdzaja
nauczyciele uczniéw biorgcych udziat
w diagnozie. Po dokonaniu analiz,
p. Romanowska i p. Sarabon-Patka opra-
cowuja je i przesytaja w formie raportu
organowi prowadzacemu szkoty oraz
dyrektorom szkét, omawiaja je podczas
spotkan z dyrektorami, nastepnie organi-
zuja 1 przeprowadzajg dwie konferencje
przedmiotowo-metodyczne dla nauczy-
cieli matematyki szko6l podstawowych
i ponadpodstawowych.

W ciaggu minionych czterech lat
w badaniu uczestniczyto 8074 pierwszo-
klasistow szkoét ponadpodstawowych,
a tylko w tym roku szkolnym 2461
pierwszoklasistow. W artykule ,, MODN
w Opolu i matematyka — razem od
dekady M. Romanowska podata, ze
w latach 2009-2019 kazdego roku test
diagnostyczny rozwigzywato $rednio
1800 ucznidw szkot ponadgimnazjal-
nych/ponadpodstawowych, co pokazuje
skale tego przedsigwzigcia.

Biorac pod uwagg powyzsze wzgle-
dy, nie dziwi fakt, ze inicjatywa kon-
sultantéw i1 doradcoOw metodycznych
MCWE cieszy si¢ duzym uznaniem
zarowno wiladz oswiatowych Opola,
jak i dyrektoréw szkot oraz nauczycieli
matematyki.

2 M. Romanowska, MODN w Opolu i matema-
tyka — razem od dekady, [w:] Dynamika rozwoju
Miejskiego Osrodka Doskonalenia Nauczycieli
w Opolu, pod red. J. Berdzika, J. Fafrowicz,
M. Szelag, Opole 2020, s. 139.
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Ponizej publikujemy obszerne fragmenty raportu

WSTEP - OGOLNE INFORMACJE

Diagnoza zostata przeprowadzona 11 wrze$nia 2023r. Wzigto w niej udziat 2461
uczniéw z 13 szkdt ponadpodstawowych miasta Opola, w tym 6 liceéw ogdlno-
ksztatcacych oraz 7 technikow.

Wyniki ucznidéw — dane statystyczne:

ARTYKULY

Liczba Liczba Minimum | Maksimum | Mediana Srednia
szkol uczniow (%) (%) (%) (%)
13 2461 0 100 42 40

Analiza wynikow diagnozy wykazala, ze $rednia wynikow szkot wynosi 40%,
w tym najnizsza $rednia, to 22%, a najwyzsza 62%]...]

ANALIZA POZIOMU WYKONANIA ZADAN

Arkusz diagnostyczny zawiera 20 zadan. Za poprawne rozwigzanie mozna uzy-
ska¢ maksymalnie 31 punktéw, w tym 14 punktéw za rozwigzanie zadan zamknigtych
oraz 17 punktéw za rozwigzanie zadan otwartych. Wsrdd 14 zadan zamknigtych
siedem stanowi zadania wyboru wielokrotnego, w ktorych nalezy wybraé jedna
z podanych odpowiedzi, w trzech zadaniach typu ,,prawda — falsz” — oceni¢ praw-
dziwos¢ zdan, a w trzech — wskaza¢ poprawne uzupetnienia dwoch zdan. W jednym
zadaniu — wybra¢ poprawna odpowiedz sposrod dwoch oraz jej uzasadnienie sposrod
trzech odpowiedzi. Sze$¢ zadan otwartych wymaga od uczniow uwaznej analizy tresci
i wystepujacych w nich elementdéw graficznych, zaplanowania i zapisania kolejnych
etapow rozwigzania oraz sformutowania odpowiedzi. [...]

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...




ARTYKULY

Ponizsza tabela przedstawia poziom wykonania zadan:

Numer zadania

Ogolne
wymagania
egzaminacyjne

Szczegodtowe
wymagania
egzaminacyjne

Poziom
wykonania zadania

III. Wykorzystanie
i interpretowanie re-
prezentacji

2. Dobieranie mode-
lu matematycznego
do prostej sytuacji
oraz budowanie go
w roznych konteks-
tach, takze w kontek-
Scie praktycznym

1I. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg lub dwucyfrowgq spo-
sobem pisemnym,

6) porownuje liczby naturalne z wykorzysta-
niem ich roznicy lub ilorazu;

XX. Wprowadzenie do kombinatoryki i ra-
chunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje
i oblicza, ile jest obiektow majgcych dang
wlasnos¢, w przypadkach niewymagajqcych
stosowania regul mnozenia i dodawania;

W
2
X

II. Wykorzystanie
i tworzenie informacji
1. Odczytywanie i in-
terpretowanie da-
nych przedstawionych
w roznej formie oraz
ich przetwarzanie.

XI. Obliczenia procentowe.

Uczen:

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwiqzy-
wania problemow w kontekscie praktycznym,
rowniez w przypadkach jednokrotnych pod-
wyzek lub obnizek danej wielkosci.

II. Dzialania na liczbach naturalnych.
Uczen:

6) porownuje liczby naturalne z wykorzysta-
niem ich roznicy lub ilorazu;

1. Wykorzystanie
i tworzenie informacji
1. Odczytywanie
i interpretowanie da-
nych przedstawionych
w roznej formie oraz
ich przetwarzanie.

VI. Obliczenia praktyczne.

Uczen:

7) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy
danej predkosci i danym czasie, predkosé
przy danej drodze i danym czasie, czas przy
danej drodze i predkosci oraz stosuje jednostki
predkosci km/h i m/s;

V. Dzialania na ulamkach zwyktych
i dziesietnych.

Uczen:

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki,
w ktorych wystepujq jednoczesnie utamki
zwykle i dziesigtne;
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II. Wykorzystanie
i tworzenie informacji
2. Interpretowanie
i tworzenie tekstow
o charakterze mate-
matycznym oraz gra-
ficzne przedstawianie
danych.

IX. Tvorzenie wyrazen algebraicznych z jedng
i z wieloma zmiennymi.

Uczen:

5) zapisuje rozwiqgzania zadan w postaci wy-
razen algebraicznych jak w przykiadzie:[...].

1. Sprawnosc rachun-
kowa

1. Wykonywanie nie-
skomplikowanych ob-
liczen w pamigci lub w
dzialaniach trudniej-
szych pisemnie oraz
wykorzystywanie tych
umiejetnosci w sytua-
cjach praktycznych.

1I. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

10) oblicza kwadraty i szesciany liczb natu-
ralnych;

XXII. Zadania tekstowe.

Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajgcy
informacje liczbowe;

111. Wykorzystanie
i interpretowanie re-
prezentacyi.

1. Uzywanie pro-
stych, dobrze zna-
nych obiektow ma-
tematycznych, inter-
pretowanie pojec
matematycznych
i operowanie obiekta-
mi matematycznymi.

XVI. Wtasnosci figur geometrycznych na
plaszczyznie.

Uczen:

6) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych
twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
odwrotnego).

XIX. Geometria przestrzenna.

Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostu-
py (w tym proste i prawidlowe), walce, stozki
i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje
te bryly wsrod innych modeli bryl;

11l. Wykorzystanie
i interpretowanie re-
prezentacyi.

2. Dobieranie mode-
lu matematycznego
do prostej sytuacji
oraz budowanie go
w roznych konteks-
tach, takze w kontek-
Scie praktycznym.

XVII. Wielokqgty.

Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa trojkqty ostrokgtne,
prostokgtne, rozwartokqtne, rownoboczne
i rownoramienne;

7) oblicza miary kqtow, stosujgc przy tym
poznane wiasnosci kqtow i wielokqtow.

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...
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II. Wykorzystanie
i tworzenie informacji.
1. Odczytywanie i in-
terpretowanie danych
przedstawionych w
roznej formie oraz ich
przetwarzanie.

XIX. Geometria przestrzenna.

Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostu-
py (w tym proste i prawidlowe), walce, stozki
i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje
te bryly wsrod innych modeli bryl;

II. Wykorzystanie
i tworzenie informacji.
1. Odczytywanie i in-
terpretowanie danych
przedstawionych
w roznej formie oraz
ich przetwarzanie.

XVII. Wielokqgty.

Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa trojkqty ostrokgtne,
prostokgtne, rozwartokqtne, rownoboczne
i rownoramienne,

4) oblicza obwod wielokqta o danych diugos-
ciach bokow;

II. Wykorzystanie
i tworzenie informa-
cJi.

1. Odczytywanie i in-
terpretowanie da-
nych przedstawionych
w roznej formie oraz
ich przetwarzanie.

XI. Obliczenia procentowe.

Uczen:

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwiqzy-
wania problemow w kontekscie praktycznym,
rowniez w przypadkach jednokrotnych pod-
wyzek lub obnizek danej wielkosci.

1I. Wykorzystanie
i tworzenie informacji.
1. Odczytywanie i in-
terpretowanie danych
przedstawionych
w roznej formie oraz
ich przetwarzanie.

1I. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielo-
cyfrowe sposobem pisemnym,

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg lub dwucyfrowq spo-
sobem pisemnym,

1. Sprawnos¢ rachun-
kowa

1. Wykonywanie nie-
skomplikowanych ob-
liczen w pamieci lub
w dziataniach trud-
niejszych pisemnie
oraz wykorzystywa-
nie tych umiejetnosci
w sytuacjach prak-
tycznych.

VIII. Pierwiastki.

Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadrato-
wych i szesciennych z liczb, ktore sq odpo-
wiednio kwadratami lub szescianami liczb
wymiernych;

VII. Potegi o podstawach wymiernych.
Uczen:

2) mnozy i dzieli potegi o wykiadnikach cal-
kowitych dodatnich;
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III. Wykorzystanie
i interpretowanie re-
prezentacji

1. Uzywanie prostych,
dobrze znanych obiek-
tow matematycznych,
interpretowanie po-
je¢ matematycznych
i operowanie obiekta-
mi matematycznymi.

XX. Wprowadzenie do kombinatoryki i ra-
chunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

2) przeprowadza proste doswiadczenia loso-
we, polegajqce na rzucie szescienng kostkq do
gry lub losowaniu np. kuli sposrod zestawu
kul, analizuje je i oblicza prawdopodobien-
stwa zdarzen w doswiadczeniach losowych.

1V. Rozumowanie
i argumentacja.

1. Przeprowadzanie
prostego rozumowa-
nia, podawanie argu-
mentow uzasadnia-
jacych poprawnosé
rozumowania, roz-
roznianie dowodu od
przyktadu.

XXII. Zadania tekstowe.

Uczen:

2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce
rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomoc-
niczy lub wygodny dla niego zapis informacji
i danych z tresci zadania,

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi
informacjamiy

1. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4,
5,9, 10, 100;

1. Sprawnosé¢ rachun-
kowa

1. Wykonywanie nie-
skomplikowanych ob-
liczen w pamigci lubw
dzialaniach trudniej-
szych pisemnie oraz
wykorzystywanie tych
umiejetnosci w sytua-
cjach praktycznych.

1I. Dziatania na liczbach naturalnych.
Uczen:

11) stosuje reguly dotyczgce kolejnosci wyko-
nywania dziatan.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dzie-
sietnych.

Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki
zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfro-
wych, a takze liczby mieszane;

1II. Wykorzystanie
i interpretowanie re-
prezentacji

1. Uzywanie prostych,
dobrze znanych obiek-
tow matematycznych,
interpretowanie po-
je¢ matematycznych
i operowanie obiekta-
mi matematycznymi.

VII. Potegi o podstawach wymiernych.
Uczen:

2) mnozy i dzieli potegi o wykladnikach cal-
kowitych dodatnich;

4) podnosi potege do potegi.

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...
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1I1. Wykorzystanie
i interpretowanie re-
prezentacyi.

2. Dobieranie mode-
lu matematycznego
do prostej sytuacji
oraz budowanie go
w roznych konteks-
tach, takze w kontek-
Scie praktycznym.

XII. Rownania z jedng niewiadomq.

Uczen:

3) rozwiqzuje rownania, ktore po prostych
przeksztalceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzajq sie do rownan pierwszego stop-
nia z jedng niewiadomg,

1V. Rozumowanie
i argumentacja.

1. Przeprowadzanie
prostego rozumowa-
nia, podawanie argu-
mentow uzasadnia-
Jgcych poprawnosé
rozumowania, roz-
roznianie dowodu od
przyktadu.

XII. Rownania z jedng niewiadomq.

Uczen:

4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocq
rownan pierwszego stopnia z jedng niewiado-
mgq, w tym takze z obliczeniami procentowymi,

III. Wykorzystanie
i interpretowanie re-
prezentacji

1. Uzywanie pro-
stych, dobrze zna-
nych obiektow mate-
matycznych, inter-
pretowanie pojec
matematycznych
i operowanie obiekta-
mi matematycznymi.

XVII. Wielokgty. Uczen:

5) stosuje wzory na pole trojkqta, prostokqta,
kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu
przedstawionych na rysunku oraz w sytua-
cjach praktycznych, a takze do wyznaczania
dlugosci odcinkow o poziomie trudnosci nie
wiekszym niz w przyktadach:[...]

XVI. Wtasnosci figur geometrycznych na
plaszczyznie.

Uczen:

6) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych
twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
odwrotnego).

III. Wykorzystanie
i interpretowanie re-
prezentacji

2. Dobieranie mode-
lu matematycznego
do prostej sytuacji
oraz budowanie go
w roznych konteks-
tach, takze w kontek-
Scie praktycznym.

XIX. Geometria przestrzenna.

Uczen:

5) oblicza objetosci i pola powierzchni grania-
stostupow prostych i prawidlowych;

B
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[...]

POZIOM WYKONANIA ZADAN PRZEZ UCZNIOW BIORACYCH UDZIAL
W DIAGNOZIE

Latwos¢ arkusza diagnozy wyniosta 40%. Poziom wykonania poszczegélnych
zadan jest zroznicowany i dla zadan zamknigtych wynosi 56%, przyjmujac wartosci
0d 41% do 75%, natomiast dla zadan otwartych — 28%, przyjmujac wartosci od 11%
do 42%. Najlepsze wyniki uczniowie otrzymali w zadaniach zamknigtych, w ktorych
nalezato wykonac prosty algorytm lub postuzy¢ si¢ znanym pojeciem, wzorem czy
twierdzeniem (np. zad.5 — 68%). Dobrze radzili sobie rowniez w prostych zadaniach
usytuowanych w kontekscie praktycznym (np. zad.9 — 75%). Najwigksza trudnosé
sprawialy zadania wymagajace sprawnosci rachunkowej, zastosowania algorytmu
wykonywania dziatan (np. zad.15 —22%), a takze zadania geometryczne (np. zad.20
— 11%). Trudno$¢ sprawiaty rowniez zadania wymagajace zastosowania strategii
rozwigzania problemu wynikajacego z ich tresci (np. zad.18 — 27%).

Powyzsze dane ilustruje:

tnia £

poziom opanownia

zad./zad
1 2 4 8|9 (10|11 14 18 | 19

3
| ® nr zad. (%) 55% 68% 56% 51%|68% 41%|56% 75% 67% 57% 49% 46%(22% 27% 42% 27% 39%

m | | obszar wymagan ogdlnych - Sprawno$¢ rachunkowa

M| 11 obszar wymagan ogolnych - Wykorzystanie i tworzenie informacji

21| III obszar wymagan ogolnych - Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji
.L IV obszar wymagan ogo6lnych - Rozumowanie i argumentacja

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw... —E
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SREDNIE WYNIKI UCZNIOW W ZAKRESIE
POSZCZEGOLNYCH OBSZAROW UMIEJETNOSCI

Ogoélne wymagania egzaminacyjne:
Pierwsze wymaganie ogolne, czyli sprawno$¢ rachunkowa, sprawdzane byto
w trzech zadaniach: z.5, z.12 (zadanie zamknigte) 1 z.15 (zadanie otwarte). Zda-
jacy uzyskali za ich rozwigzanie Srednio 46% punktow mozliwych do zdobycia.
. Drugie wymaganie ogodlne, czyli wykorzystanie i tworzenie informacji,
sprawdzane byto w siedmiu zadaniach zamkni¢tych: z.2, z.3, z.4, 2.8, 2.9, z.10
i z.11. Zdajacy uzyskali za ich rozwigzanie $rednio 62% punktow mozliwych
do zdobycia.

III. Trzecie wymaganie ogodlne, czyli wykorzystanie i interpretowanie reprezen-
tacji, sprawdzane byto w o$miu zadaniach, w tym w czterech zamknigtych z.1,
7.6, 2.7, z.13 i czterech otwartych z.16, z.17, z.19 1 z.20. Za ich rozwigzanie
zdajacy uzyskali srednio 39% punktéw mozliwych do zdobycia.

IV. Czwarte wymaganie ogolne, czyli rozumowanie i argumentacja, sprawdzano
w jednym zadaniu zamknietym (z.14) i w jednym zadaniu otwartym (z.18). Za
rozwigzanie tych zadan uczniowie uzyskali srednio 37% punktow mozliwych
do zdobycia.

Srednie wyniki uczniow w zakresie poszczegdlnych obszaréw umiejgtnosci
przedstawiaja:
a) wykres

70%
Wykorzystanie
i tworzenie
informacji

Wykorzystanie
P nie
reprezentacji Rozumowanie
ia rgunentacja N
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b) tabela

z.5 |z.12

68% |49%

Wykorzystanie i tworzenie z2 | z3|z4|z8

informacji 68% | 56%
Wykorzystanie zl | z6

i interpretowanie
reprezentacji

Rozumowanie z.14|z18

i argumentacja 46% |27%

Sprawno$¢ rachunkowa

55%|55%

Sprawnos¢ rachunkowa (3) — z.5, z.121 z.15

Wykorzystanie i tworzenie informacji (7) — z.2, z.3, z.4, 2.8, 2.9, z.10 i z.11
Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (8) —z.1, z.6, 2.7, z.13, z.16,
z.17,2.19,2.20

Rozumowanie i argumentacja (2) —z.141z.18 [...]

KOMENTARZ
Diagnoza umiej¢tnosci z matematyki na wejsciu w szkole ponadpodstawowej
badata poziom opanowania przez zdajacych umiejetnosci okreslonych w wymaga-
niach egzaminacyjnych zawartych w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Edukacji i Nauki z dnia 16 grudnia 2020r. (Dz. U. 2020 poz. 2314).

POZIOM POZIOM POZIOM
WYKONANIA WYKONANIA WYKONANIA
0% - 30% 51% - 70% 71% - 100%
zad. 20 11% zad. 4 51% zad. 9 75%
zad. 15 22% . zad. 1 55%
zad. 16 27% zad. 6 55%
zad. 18 27% zad. 3 56%
zad. 8 56%
zad. 11 57%
zad. 10 67%
zad. 2 68%
zad. 5 68%
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Zestaw egzaminacyjny sktadat si¢ z 20 zadan. Nalezy stwierdzi¢, ze cztery
zadania okazatly si¢ bardzo trudne (poziom wykonania od 0% do 30%). Sze$¢ za-
dan to zadania trudne (poziom wykonania od 31% do 50%), a dziewig¢ to zadania
umiarkowanie trudne (poziom wykonania od 51% do 70%). Tylko jedno zadanie
mozna zaliczy¢ do fatwych (poziom wykonania od 71% do 100%).

Niepokoi fakt, ze tylko 7 uczniow uzyskato maksymalng liczbe punktow t;.
100% [....]

Natomiast 62 uczniow uzyskato srednie wyniki w granicach 90%-99 [...]

Analizujac powyzsze dane nalezy stwierdzi¢, ze 69 uczniéw uzyskato srednie
wyniki w granicach 90% -100%, co stanowi 2,8% ogo6tu wszystkich uczniéw bio-
racych udziat w tescie, w tym 0,3% uzyskato maksymalng liczbg punktow (100%),
a 2,5% w granicach 90% - 99%.

ANALIZA POROWNAWCZA WYNIKOW DIAGNOZY NA WEJSCIU
Z WYNIKAMI EGZAMINU OSMOKLASISTY 2023

Poréwnujac wyniki diagnozy na wejsciu z wynikami egzaminu 6smoklasisty
2023, nalezy zauwazy¢, ze sa one nizsze o 13% od wynikow ES8 (diagnoza — 40%,
E8 — 53%).

Ponizszy wykres przedstawia poziom wykonania zadah w zakresie poszczegol-
nych obszaré6w umiejetnosci uzyskany przez ucznidw na egzaminie 6smoklasisty
2023:

POZIOM WYKONANIA ZADAN W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH OBSZAROW UMIEJETNOSCI

100 +
90
80 -
70

69
61
60 1 51
50 -
40
30 -
20 -
10 +
0

| — Sprawnosé Il - Wykorzystanie Il - Wykorzystanie IV — Rozumowanie
rachunkowa i tworzenie informacji i interpretowanie i argumentacja
reprezentacji

poziom wykonania (%)

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw... —H
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Z analizy poszczeg6lnych obszaré6w wymagan wynika, ze na porownywalnym
poziomie sa wyniki w Il obszarze - Wykorzystanie i tworzenie informacji (diagnoza —
62%, E8 —61%). Natomiast w pozostatych obszarach wymagan sg znaczaco nizsze:

w I — Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacjinizszy o 12% (diagnoza — 39%,
E8 —51%), a w IV — Rozumowanie i argumentacja nizszy o 10% (diagnoza — 37%,
E8 —47%). Najwigksza roznica jest w obszarze I - Sprawnosé rachunkowa i wynosi
23% na niekorzy$¢ diagnozy (diagnoza — 46%, E§ — 69%).

Mozna wysnu¢ wniosek, ze sprawnos¢ rachunkowa ucznidw po przerwie
wakacyjnej znaczaco si¢ obnizyta, co oznacza, ze na zaj¢ciach lekcyjnych nalezy
systematycznie pracowac z uczniami w tym obszarze.

ARTYKULY

Pordéwnanie obszaréw wymagan ogdlnych wynikéw diagnozy na wejsciu
i wynikéw E8 przedstawia:
a) tabela

Sprawno$¢ rachunkowa
Wykorzystanie i tworzenie informacji
‘Wykorzystanie i tworzenie reprezentacji
Rozumowanie i argumentacja

b) wykres

80%

Sprawnos¢ rachunkowa Wykorzystanie i Wykorzystanie i Rozumowanie i
tworzenie informacji  tworzenie reprezentacji argumentacja

B DIAGNOZA ©=E8
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WNIOSKI I REKOMENDACJE

Analiza wynikoéw uzyskanych na tescie pokazata, ze najtrudniejsze okazaty si¢
zadania otwarte, ktore sprawdzaly:

sprawnos$¢ rachunkowa: dziatania na utamkach zwyktych i dziesigtnych oraz

kolejnos¢ wykonywania dziatan,

dziatania na potggach i liczbach niewymiernych,

rozwigzywanie rownan I stopnia z jedng niewiadoma,

umiejetnos¢ dostrzegania wlasno$ci figur ptaskich, jak i figur przestrzennych;

zapisywania zalezno$ci migdzy katami i dtugosciami odcinkow,

budowanie odpowiedniego modelu matematycznego,

umiejetnos¢ wykorzystania rysunku stanowigcego integralng cze$é zadania do

przeprowadzenia wnikliwej analizy tego zadania,

umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Aby uczniowie osiggneli sukces matematyczny warto skupic si¢ na:

zwracaniu uwagi na doktadne i poprawne wykonywanie wszystkich obliczen

rachunkowych na kazdym etapie rozwigzywania zadania,

ksztatceniu umiejetnosci czytania tresci zadan ze zrozumieniem i poprawnej ich

interpretacji, szczego6lnie w zadaniach z geometrii,

rozwigzywaniu zadan wieloetapowych wymagajacych umiejetnosci taczenia

wiedzy z r6znych dziatow matematyki,

ksztalceniu umiejetnosci podawania wiasnych argumentéw uzasadniajacych

poprawnos¢ rozumowania.

ARTYKULY

ZALACZNIKI:
. zal. 1 - test na wej$ciu 2023 grupa A
. zal. 3 - odpowiedzi test 2023 grupa A

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...




Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MOWE= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

TEST DIAGNOSTYCZNY Z MATEMATYKI

Diagnoza umiejetnosci matematycznych na poczatek nauki
w klasie pierwszej szkoty ponadpodstawowej
Rok szkolny 2023/2024
Czas pracy - 90 minut

ARTYKULY

GRUPA A

KARTA ODPOWIEDZI

Klasa i numer w dzienniku

jesli nie znasz n dpisz sig i i Nr
(jesli nie znasz numeru podpisz sie ! zadani ODPOWIEDZI

1.

»]

EFEIFIEERFEFFFFEFLE

Nazwa szkoly podstawowej, ktdrg ukoriczyles(as)

Instrukcja dla zdajacego
Sprawdi, czy arkusz zawiera 20 zadan.

Czytaj uwainie wszystkie tresci zadari. Rozwigzuj
zadania zgodnie z poleceniami.
Rozwigzania zapisz dlugopisem Ilub pidérem

z czarnym tuszem.

Nie uzywaj korektora.

Nie  korzystaj z kalkulatora i tablic
matematycznych.

Rozwigzania zadan zamknietych tj. 1-14 zaznacz

na karcie odpowiedzi. Zamaluj l wybrane
odpowiedzi. Bledne zaznaczenia otocz kdtkiem
i zaznacz wlasciwe. W kaizdym daniu
prawidtowa jest tylko jedna odpowied?.
Rozwigzania zadan otwartych tj. 15-20 zapisz
czytelnie i starannie we wskazanych miejscach w
arkuszu.

Zapisy w brudnopisie nie bed3 sprawdzane
i oceniane.

HlEERIES SRS EIEE
HlEEREEEEEREEIEIE
BRIl Bl PR

Powodzenia!

Rodzaj zadan Zadania Zadania otwarte
zamkniete

PROCENT
Numery zadar 1-14

Maksymalna liczba
punktéw

Liczba otrzymanych
punktdw
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Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MCWE= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

ROZWIAZANIA ZADAN 1-14 PRZENIES NA KARTE ODPOWIEDZI - STR. 1
Zadanie 1. (0-1)

W domu jest pie¢ rodzajow owocéw oraz jogurt, maslanka i kefir. Bartek chce przygotowaé koktajl,
wybierajac jeden z pieciu rodzajéw owocdw oraz jogurt lub kefir. Dominika nie lubi jednego z tych
owocéw, wiec chce wybrac jeden z pozostatych i dodaé do niego jogurt lub masdlanke lub kefir.
Ktéra osoba moze zrobié¢ wiecej rodzajéw koktajli:

A. Dominika B. Bartek
o ile wiecej:

C. ojeden wigcej D. 02 wiecej
Uzupeinij powyisze zdania. Wybierz odpowiedzi sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedzi
sposrdd oznaczonych literami Ci D.

Zadanie 2. (0-1)

W tabeli podano, w jaki sposéb zmienia sie cena biletu na wyciag krzesetkowy w ciggu catego roku:

Cena podstawowa biletu na wycigg wynosi 40 zt

W sezonie zimowym cena podstawowa podwyiszona o 150%

Cena biletu w sezonie letnim cena podstawowa obnizona o 20%

wiosng i jesienig cena podstawowa

Dokoricz zdanie. Wybierz wiaiciwg odpowiedz spoéréd podanych.
Bilet na wyciag w sezonie zimowym jest droiszy od biletu w sezonie letnim o:
A. 281zt B. 38z C. 49z D. 68zt

Zadanie 3. (0-1)

Samochdd jedzie ze statg predkoscia 72 km/h.
Ocen prawdziwoéé podanych zdan. Wybierz P, jeéli zdanie jest prawdziwe, albo F — jeéli jest
fatszywe.

Samochdd pokona droge 27 km w ciggu 22,5 minuty.

W ciggu 1 minuty pokona droge 120 metréw.

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...
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Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MCWE= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

ROZWIAZANIA ZADAN 1-14 PRZENIES NA KARTE ODPOWIEDZI - STR. 1
Zadanie 4, (0-1)

W klasie 1a nieobecnych dzisiaj byto x uczniéw. Wszyscy obecni usiedli w k tawkach dwuosobowych i m
fawkach trzyosobowych.

Dokoricz zdanie. Wybierz wiaiciwg odpowied: sposréd podanych.

Liczbe wszystkich ucznidw klasy 1a mozna zapisac w postaci:

A. x+k+m B. 2k+3m-x C. x+2k+3m D. x=(2k +3m)

Zadanie 5. (0-1)

Julek na karteczkach napisat pewna iloé¢ kolejnych poteg liczby 3, zaczynajac od potegi o wyktadniku 1.
Nastepnie karteczki utozyt w taki sposéb, aby liczby na nich zapisane byly uporzagdkowane rosngco.
Otrzymat w ten sposdéb liczbe naturalng dziewieciocyfrowa. Jakg liczbe otrzymat Julek?
Wybierz wtaéciwa odpowiedz spoéréd podanych.

A. 361224486 B. 369278143 C. 392781246 D. 392781243

Zadanie 6. (0-1)

Dany jest ostrostup ABCD, ktérego wymiary podano na rysunku ponizej:
D

Dokoricz zdanie. Wybierz wiaiciwg odpowied: sposréd podanych.
Suma diugoici wszystkich krawedzi tego ostrostupa jest réwna:

A. 42 B. 44 C. 50 D. 60
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Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MCWE= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

ROZWIAZANIA ZADAN 1-14 PRZENIES NA KARTE ODPOWIEDZI - STR. 1
Zadanie 7. (0-1)

W réwnolegtoboku ABCD, bok AB jest dwa razy diuiszy od boku BC. Punkt M jest srodkiem odcinka CD.

Miara kata BCM jest réwna 60°.
D M

Korzystajac z podanych informacji ocen, ktére z ponizszych zdari sy prawdziwe i wybierz prawidtowg
odpowiedi:

a) Miara kata ADC jest réwna 120°.

b) Miara kata DAM jest réwna 30°.

c) Tréjkat AMB jest prostokatny.

d) Odcinek AM zawiera sie w dwusiecznej kata BAD.

. tylkoa B. tylkoaic C. tylkoa,c, d D. a,b,cd

Zadanie 8. (0-1)

Ocen prawdziwosé podanych zdan. Wybierz P, jedli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

Szescian ma 6 wierzchotkdw.

Szescian ma 12 krawedzi.

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...
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Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
M= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

ROZWIAZANIA ZADAN 1-14 PRZENIES NA KARTE ODPOWIEDZI - STR. 1

Zadanie 9. (0-1)

ARTYKULY

Obwdéd tréjkata ABC narysowanego ponizej jest réwny 17.
(o}

A 2x-5 B
Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd A i B oraz odpowiedi sposréd Ci D.
Liczba x jest réwna:
A. 6
Trojkat ABC jest:

C. réwnoramienny D. prostokatny

Zadanie 10. (0-1)

Na zajecia kota szachowego na poczatku roku szkolnego uczeszczato 20 ucznidw. Po pierwszym
kwartale liczba ta wzrosta do 28.

Ocert prawdziwosé podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesdli jest
fatszywe.

Po pierwszym kwartale liczba uczniow uczeszczajacych na zajecia kota
szachowego wzrosta o 40%.

Jezeli po drugim kwartale liczba cztonkéw kota szachowego wzrostaby o 75% w
stosunku do liczby uczniéw na poczatku roku szkolnego, to koto liczytoby 49
uczniéw.

Zadanie 11. (0-1)

Adam zapisat liczbe czterocyfrowa podzielng przez 13. Skreslit w tej liczbie cyfre jednosci i otrzymat
liczbe 397.

Dokoricz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowied: sposréd podanych.

Jaka cyfre jednosci skreslit Adam?

A. 3 B. 4
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Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MCWE= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

ROZWIAZANIA ZADAN 1-14 PRZENIES NA KARTE ODPOWIEDZI - STR. 1
Zadanie 12. (0-1)

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowied# sposréd oznaczonych literami A i B oraz spoérdd oznaczonych
literami Ci D.

Wartoé¢ wyrazenia V144 + V25 — V144 + 25 jest réwna:
A. 0 B. 4
Wartoé¢ wyrazenia 4°: (43 - 42) jest réwna:
C 1 D. 16
Zadanie 13. (0-1)
Woybieramy losowo jedna z dodatnich liczb catkowitych mniejszg od 31.
Dokoricz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowied: sposréd podanych.

Prawdopodobieristwo wylosowania liczby podzielnej przez 7 jest réwne:

B. C.

Zadanie 14. (0-1)

W pewnej liczbie dwucyfrowej suma kwadratéw cyfry dziesiatek i cyfry jednosci jest réwna 26, a
réznica kwadratéw cyfry dziesigtek i jednosci jest réwna 24. Czy ta szukana liczba jest podzielna przez
3?7

Dokoricz zdanie. Wybierz odpowiedzi A albo B i jej uzasadnienie spoéréd 1, 2 albo 3.

Tak Liczby 26 i 24 s parzyste

poniewaz . | Liczba 24 jest podzielna przez 3

Suma cyfr tej liczby jest réwna 6

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...
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ﬁ:} Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MOWE= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

ROZWIAZANIA ZADAN OTWARTYCH
tj. 15-20 ZAPISZ CZYTELNIE W ODPOWIEDNIO WYZNACZONYCH MIEJSCACH.
PAMIETAJ O PRZEDSTAWIENIU PEENEGO ROZWIAZANIA | ZAPISANIU OBLICZEN.

Zadanie 15. (0-5)

Dane s3 liczby:
a=(13-4-3)-12

—11.4_3. =1L A 3.
c=134-2.12 d=13:G-3 12

Doprowad? liczby do najprostszej postaci i uporzadkuj je rosnaco.

Zadanie 16. (0-2)

Wykonaj dziatania i doprowadz wyrazenie do najprostszej postaci:
25% - (5%)2
1255

.+ MODELOWE NAUCZANIE" 1/2024




ﬁD Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MOWE= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

Zadanie 17. (0-2)

ARTYKULY

Rozwigz réwnanie: 3(—x + 2) = —4 Gx - 2) -4

Zadanie 18. (0-2)

Pojemnik petny owocéw waiy 2 kg. Po zjedzeniu %wszystkich owocow pojemnik z reszta owocdw wazy
0,8 kg. lle wazy pusty pojemnik? Zapisz obliczenia.

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...




Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MCWE= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

Zadanie 19. (0-3)

ARTYKULY

Oblicz pole rombu o obwodzie 40 cm i krotszej przekatnej diugodci 12 em. Sporzadi rysunek
pomocniczy i zapisz obliczenia.

Zadanie 20. (0-3)

Podstawa graniastostupa prostego jest tréjkat rownoramienny, ktérego dwa réwne katy maja po 45°, a
najdtuiszy bok tego tréjkata ma diugosé 1242 em. Jeden z bokéw prostokata, ktéry w graniastostupie
jest éciang boczng o najwiekszej powierzchni, ma diugodé 4 dm. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni
catkowitej tego graniastostupa. Sporzadi rysunek pomocniczy i zapisz obliczenia.
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r&@ Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MCWE= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

BRUDNOPIS

ARTYKULY

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...




ﬁD Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MCWE- W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

L

ODPOWIEDZI. PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA ZADAN
TEST DIAGNOSTYCZNY Z MATEMATYKI

ARTYKULY

Diagnoza umiejetnosci matematycznych na poczatek nauki
w klasie pierwszej szkoty ponadpodstawowej
Rok szkolny 2023/2024

GRUPA A

ZADANIA ZAMKNIETE

Numer
zadania

Odpowiedzi

ZADANIA OTWARTE

Zadanie 15. (0-5)

Prawidtowe obliczenie liczby a = 55%

Prawidtowe obliczenie liczby b = — 15—7

Prawidtowe obliczenie liczby ¢ = %

Prawidtowe obliczenie liczby d = —120

Prawidtowe uporzadkowanie liczb rosngco: d <b<c<a

Zadanie 16. (0-2)

6, <10
Przeksztatcenie licznika i mianownika do postaci: ?—

Podanie prawidtowego wyniku: 5
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ﬁg Miejski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
MCWE= W Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

Zadanie 17. (0-2)

ARTYKULY

Przeksztatcenie réwnania do postaci: —=3x+6=-2x+8—4

Obliczenie wartosci: x = 2

Zadanie 18. (0-2)

Obliczenie wagi owocow: 1,6 kg

Obliczenie wagi pustego pojemnika: 0,4 kg

Zadanie 19. (0-3)

Sporzadzenie rysunku pomocniczego i obliczenie diugosci boku rombu: 10 em

Obliczenie diugosci drugiej przekatnej (z tw. Pitagorasa): 16 cm

Obliczenie pola rombu: P = % 16 cm+ 12 cm = 96 cm?

Zadanie 20. (0-3)

Sporzadzenie rysunku pomocniczego i obliczenie przyprostokatnych w  tréjkacie
réwnoramiennym: 12 cm

Obliczenie objetosci graniastostupa: V = % +12cm- 12 cm - 40 cm = 2880 cm®

Obliczenie pola powierzchni catkowitej: P, = 144 cm?+ 960 cm®+ 480v2 cm’=
= 1104 + 4802 [cm?]

OPRACOWANIE:
Maria Romanowska — konsultant ds. matematyki

Elzbieta Sarabon-Patka — doradca metodyczny ds. matematyki

O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéw...




INSPIRACJE PEDAGOGICZNE

Barbara Patoka

Innowacja
pedagogiczna
,,MATHS IS COOL!”

Wspolczesna edukacja stawia przed
nauczycielami i uczniami wiele wyzwan.
Jednym z nich jest jednoczesne rozwija-
nie wiedzy przedmiotowej i znajomosci
jezyka obcego. W odpowiedzi na te
potrzebe przeprowadzitam innowacj¢
pedagogiczng ,,Maths Is Cool! — czy-
tam, analizuj¢ 1 rozwigzuj¢ zadania
z matematyki w angielskiej wersji j¢-
zykowej”, ktora wprowadzita uczniow
w $wiat matematyki, wykorzystujac je-
zyk angielski jako narzgdzie komunika-
cji. Adresatami innowacji byli uczniowie
klasy 5. Zadania matematyczne byty
dostosowane do poziomu edukacyjnego
ucznidw. Innowacja realizowana byla
przez caly rok szkolny.

Uczniowie co tydzien otrzymywali
jedno zadanie tekstowe w angielskiej
wersji jezykowej. Obowigzkiem ucz-
niéw byto przettumaczenie tresci za-
dania i rozwigzanie zgodnie z trescig
polecenia. Ponadto w ramach zaje¢¢
innowacyjnych uczniowie stworzyli
zbidr najwazniejszych poje¢ matema-
tycznych w formie fiszek i stowniczka
polsko-angielskiego, przygotowali
lapbooki polsko-angielskie o tematyce

figur geometrycznych, zagrali w bingo
matematyczne, memory i gre ,,Ja mam,
kto ma?” po angielsku, brali udziat
w interaktywnym quizie przygotowa-
nym w Quizizz i Kahoot!, uzupeiali
karte pracy ,,Math about me — Matema-
tyka o mnie”.

Nowatorstwo innowacji polegalo
na wykorzystaniu korelacji migdzy-
przedmiotowej. Glownym celem byto
doskonalenie umiej¢tnosci czytania
ze zrozumieniem (zadania z tre$cig
w jezyku angielskim), wykorzystywa-
nie i przetwarzanie tekstow w zakresie
umozliwiajacym rozwigzywanie prob-
leméw matematycznych.

Przeprowadzona innowacja przynio-
sta liczne korzysci zarowno uczniom, jak
i nauczycielom. Uczniowie postugiwali
si¢ jezykiem obcym w praktycznym
dziataniu, wzbogacali zasob stownictwa
oraz mogli dokona¢ samooceny umiejet-
nos$ci jezykowych. Sposob organizacji
zajec 1 dobdr tresci tematycznych za-
owocowatl uuczniow zwickszong moty-
wacja do nauki oraz zainteresowaniem
obydwoma przedmiotami. Nauczyciele
wykorzystali technologi¢ informacyjna
do przekazania wiedzy uczniom, a takze
poglebili wspdtprace miedzy nauczycie-
lami r6znych przedmiotéw. Wdrozona
innowacja przyczynila si¢ rowniez do
kreowania pozytywnego wizerunku
szkoty.
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Scenariusz lekeji przeprowadzonej
w ramach innowacji pedagogicznej
w»Maths Is Cool! — czytam, analizuje
i rozwiagzuje¢ zadania z matematyki
w angielskiej wersji jezykowej”

Klasa: V

Temat: Pola wielokatéw — utrwale-
nie wiadomosci.

Cele ogolne:

ksztaltowanie umiej¢tnosei czytania
ze zrozumieniem tekstu zawierajace-
go informacje liczbowe,

rozwijanie umiejetnosci rozpozna-
wania wielokgtow,

doskonalenie obliczania pdl figur,
poznanie podstawowych termindéw
matematycznych z zakresu figur geo-
metrycznych w jezyku angielskim.

Cele szczegolowe:

uczen potrafi wykorzysta¢ poznane
wzory do obliczania pdl figur pta-
skich,

uczen rozumie tre$¢ elementarnych
zadan w jezyku angielskim,

Metody pracy:
podajace,
problemowe,
praktyczne.

Formy pracy:
indywidualna,
zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

tablica multimedialna, tablety lub
telefony komorkowe z dostgpem do
Internetu,

aplikacje: LearningApps, Kahoot!,
Classroomscreen,

¢wiczenia ,,Matematyka z plusem 5.
Geometria”, wersja B, cz. 2/2, wyd.
GWO, podrecznik ,,Matematyka
z plusem 5” wyd. GWO,

kartka z nazwami figur i wielkoscia-
mi z nimi zwigzanymi (przekatna,
wysoko$¢, obwod, pole itp.) w jezy-
ku angielskim (Zatacznik nr 1),
kartka z zadaniem w jezyku angiel-
skim (Zatacznik nr 3).

Przebieg lekcji:

. Czynnosci porzadkowe.

Powitanie. Sprawdzenie i odnoto-
wanie obecno$ci uczniéw na zajeciach.
2. Przypomnienie wiadomos$ci po-

trzebnych do lekcji. Sprawdzenie

Znajomosci wzorow.

Uczniowie rozwigzuja na tablicy
multimedialnej zadanie interaktywne
w aplikacji LearningApps https://lear-
ningapps.org/watch?v=pdqm9823t23
Zadaniem uczniow jest dopasowacé wzor
do odpowiedniego rysunku figury.

3. Podanie tematu i celu lekcji.
Uczniowie zapisuja temat lekcji

W zeszycie.

4. Zapisanie lub wyswietlenie na tab-
licy multimedialnej nazw figur pta-
skich i1 wielko$ci z nimi zwigzanych
w jezyku angielskim (Zatgcznik nr 1).

Innowacja pedagogiczna ,, MATHS IS COOL!” —H
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Uczniowie zapisuja w zeszycie lub
otrzymuja od nauczyciela kartke¢ z no-
wym stownictwem.

5. Rozwigzywanie zadan z zeszytu ¢wi-
czen i podrecznika (Zatgcznik nr 2).
Nauczyciel nadzoruje prace uczniow,

w razie koniecznos$ci indywidualnie

naprowadza ucznidw na poprawne roz-

wigzania. Wybrani chetni uczniowie
prezentuja rozwigzania zadan na tablicy.

6. Rozwigzywanie quizu dotyczacego
wprowadzonych wczesniej nowych
poje¢ w jezyku angielskim.
Uczniowie rozwiazuja na table-

tach lub telefonach komérkowych

quiz w aplikacji Kahoot! https://cre-
ate.kahoot.it/share/figury-paskie-po-

-angielsku/215b1934-b69a-49d8-8030-

-30bdce5f94ad Quiz sprawdza zna-

jomos$¢ nazw figur plaskich w jezyku

angielskim.

7. Rozwigzywanie zadania w angielskiej
wersji jezykowej (Zatacznik nr 3).
Uczniowie otrzymuja zadanie na

kartce i samodzielnie ttumacza tres¢

zadania na jezyk polski. Chetny uczen
odczytuje wedlug niego poprawnie
przettumaczong tre$¢ zadania. Nauczy-
ciel sprawdza poprawnosc¢ (Oblicz pole
réwnolegloboku, w ktorym podstawa ma

2 cm, a wysoko$¢ jest o 3 cm dtuzsza).

Nastgpnie wybrany chetny uczen pre-

zentuje rozwigzanie zadania na tablicy.

8. Podsumowanie lekcji i zaangazowa-
nia uczniow. Odwotanie si¢ do celow
przedstawionych na poczatku lekcji.
Wystawienie ocen lub pluséw

wszystkim uczniom, ktorzy aktywnie

brali udziat w lekcji. Uczniowie przy

wychodzeniu z klasy wybieraja jedna
z dostepnych emotikon na tablicy mul-
timedialnej https://classroomscreen.
com/app/pv2/84ed0b6d-67c4-46b4-
9918-edf875¢34d00 (buzia smutna: ,,Nie
umiem”, buzia neutralna: ,,Jeszcze nie
wszystko umiem”, buzia usmiechnigta:
»-Juz umiem!”).

Zalacznik nr 1

square — kwadrat

rectangle — prostokat

triangle — trojkat

trapezium — trapez

rhombus — romb

parallelogram — rownoleglobok
geometrical figure — figura geome-
tryczna

area — pole

perimeter — obwod

side — bok

base — podstawa

height — wysoko$¢

diagonal — przekatna

Zalacznik nr 2

Zeszyt ¢wiczen, ¢w. 2, str. 63
Dlugos¢ boku kwadratu jest rowna
9 cm, a prostokat ma wymiary 8 cm x
10 cm. Ktora z tych figur ma wigksze
pole? O ile wigksze?

Kwadrat ma bok dlugosci 10 m,
a prostokat ma wymiary 25 m x 8 m.
Ile razy pole prostokata jest wicksze
niz pole kwadratu?

Zeszyt ¢wiczen, ¢w. 8, str. 64

Pole rombu o przekatnych 6 cm i 9
cm jest rowne

B
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b) Pole trojkata prostokatnego o przy- Zalacznik nr 3
prostokatnych 5 dm i 8 dm jest rowne Exercise:
A parallelogram has a base of 2 cm
Podrecznik, zad. 7, str. 203 and a height 3 cm longer than its base.
O ile wigksze jest pole trapezu row-  Calculate the area of this parallelogram.
noramiennego PRST od pola zacienio-
wanego rombu?
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Jolanta Adamczyk

Niezwykly
swiat geometrii

Rzeczywistos¢ materialna a abs-
trakcja geometryczna w edukacji dzieci
miodszych. Ksztaltowanie intuicji pojec
geometrycznych w edukacji wczesno-
szkolnej

Intuicje poje¢ geometrycznych budu-
jemy niemalze od urodzenia. Spotykamy
si¢ z nimi dzi¢ki niezliczonej ilo$ci
ksztattow znajdujacych si¢ w otaczajacej
nas przestrzeni. W edukacji matema-
tycznej, bez wzgledu na wick adresata
naszych nauczycielskich staran, aby byto
skutecznie, musi by¢ ciekawie. Dzieci
w wieku wezesnoszkolnym majg swoj
wewnetrzny, basniowy swiat, w ktorym
zaglebiaja si¢ bardzo chetnie. Wiersz,
krotka historyjka lub opowiadanie
moga by¢ takim kluczem otwierajacym
drzwi dziecigcej wyobrazni, dziecigcego
zainteresowania. Czy zatem to co$, co
od urodzenia otacza nas na co dzien,
moze by¢ postrzegane przez uczniow
jako magiczne, tajemnicze? Uwazam,
ze tak, ale to w duzej mierze, zalezy od
nas, nauczycieli.

Wszyscy zgodzimy si¢ z tym, ze to
od naszych umiejetnosci zawodowych
zalezy efektywnos$¢ uczenia si¢ dzieci.
One to bowiem pomagaja w sposob in-
teresujgcy przedstawia¢ uczniom peten
abstrakcji $wiat matematyki.

Gdy pomysle geometria, to od razu
nasuwa mi si¢ szereg pytan:

Jaki wplyw na rozumienie pojec

geometrycznych dzieci ma rzeczy-

wisto$¢ materialna w postaci otacza-
jacego je Swiata?

W jaki sposob wykorzystac ja

W procesie uczenia si¢?

W jaki sposob realizowac zawarte

w podstawie programowej tresci

geometryczne?

Czy ich jakos$¢ 1 ilos¢ sg wystarcza-

jace?

Jak pracowaé, aby rozwoj rozumie-

nia pojec 1 intuicji geometrycznych

postepowat zgodnie z potrzebami

i mozliwosciami edukacyjnymi

uczniow?

Czy i w jakim zakresie tresci geome-

tryczne wplywaja na rozwdj umiejet-

no$ci matematycznych dzieci?

W mojej opinii, jednym z wazniej-
szych celéw edukacji wezesnoszkolnej,
realizowanych podczas uczenia si¢
geometrii, jest rozwijanie u uczniow wy-
obrazni przestrzennej oraz wrazliwosci
percepcyjnej na ksztalty. Ksztattowanie
umiejetnosci dostrzegania relacji zacho-
dzacych migdzy nimi oraz zwigzkow
z arytmetyka i innymi dziatami mate-
matyki.

U dzieci w wieku wczesnoszkolnym,
rownolegle z ksztattowaniem sig¢ intuicji
pojec rozwijaja si¢ rowniez umiejgtnosci
geometryczne. Naszym zadaniem jest
stwarzanie takich sytuacji edukacyjnych,
aby uczniowie swoja geometryczng ak-
tywno$¢ realizowali poprzez obcowanie
z obiektami i sytuacjami geometryczny-
mi w formie: bezposredniej obserwacji,
manipulowania, badania, konstruowa-
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nia, kreowania. Uczyli si¢ werbalizowa¢
zdobyte dos§wiadczenia.

Szeroki dostep ucznidéw do wielu
roznych zroédet wiedzy powoduje, ze
zwykta, sformalizowana szkolna eduka-
cja jest dla nich mato atrakcyjna. Cwi-
czenia, gry i zabawy, to jedne z bardziej
skutecznych sposobow ksztaltowania
kompetencji matematycznych.

Geometria inaczej. Jak otwieraé
dzieciece umysty?

Proponuje¢, aby realizowane tresci
zawarte w podstawie programowej,
wzbogaci¢ o zagadnienia zwigzane
z prostymi brytlami geometrycznymi.
Zaobserwowatam, ze porownanie figur
ptaskich z brylami sktania dzieci do
wielu refleksji. Zadaja liczne pytania,
samodzielnie poszukujac na nie odpo-
wiedzi. Jak zbudowane sg bryty? Czym
roznig si¢ bryly od figur
ptaskich? Jakie sa miedzy
nimi podobienstwa, a jakie
réznice?

Podczas zaj¢é nie uzy-
wam kart pracy. Dzieci
uczg si¢ poprzez zabawe,
aktywno$¢ wtasng, po-
przez dzialanie. Nieod-
tacznymi towarzyszami
naszych geometrycznych
i arytmetycznych zabaw
sg roéznego typu i rodzaju
klocki. Moje najbardziej
ulubione pomoce to: licz-
many Gracjana, klocki Die-
nesa, klocki arytmetyczne,
klocki dziesigtne, liczby

Niezwykty swiat geometrii —W

w kolorach, Tangram oraz réznego
rodzaju klocki konstrukcyjne. Zabawa
klockami pozwala na ksztaltowanie
takich umiejetnoscei jak: klasyfikowanie,
badanie i analizowanie sytuacji, podej-
mowanie decyzji, budowanie intuicji,
poréwnywanie, dostrzeganie prawidto-
wosci, budowanie strategii i zaradnosci
arytmetycznej itd. Nie sposob opisac
wykorzystanie wszystkich wymienio-
nych powyzej pomocy dydaktycznych.
Omowie zatem kilka z nich.

Liczmany Gracjana

Liczmany Gracjana to 102 jedna-
kowe klocki w szesciu kolorach, po 17
w danym kolorze. To szesciany, kto-
rych dtugos¢ kazdej z krawedzi wynosi
2 cm. Zabawy z liczmanami Gracjana
pozwalaja na niestandardowe sposoby

ksztattowania poje¢ matematycznych,
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rozwijanie percepcji i wyobrazni prze-
strzennej, na ksztaltowanie intuicji
poje¢ geometrycznych, w tym pojecia
szescianu oraz na tworcza pracg dzieci,
ktdra zarazem bawi i uczy.

Pluszowe zabawki Pingwin, Zaba
i Rak, to bohaterowie opowiesci ,, Tajem-
niczy prezent z Tajlandii”. Towarzysza
one dzieciom w zabawach dydaktycz-
nych z wykorzystaniem liczmanow
Gracjana. Na kanwie krotkiej opowiesci
formulowane sg dla uczniéw problemy
do rozwiazania. A ci, poprzez aktyw-
no$¢ wlasng, rozwijajg intuicje, wiedze
i umiejetnosci nie tylko geometryczne,
ale i arytmetyczne. Oto kilka przyktado-
wych ¢éwiczen.

Cwiczenie 1. ,Kolorowy prezent”

Zwierzatka: Pingwin, Zaba i Rak
otrzymaty od dalekich kuzynow z Taj-
wanu kolorowe klocki zwane liczmana-
mi Gracjana.

Zadanie: Przyjrzyj si¢ 1 opisz, jak
wygladaja liczmany Gracjana?

Czy potraficie policzy¢, ile jest
klockéw w danym kolorze, a ile wszyst-
kich?

Cwiczenie 2.

Firma przewozowa zostawila prezent
na brzegu jeziora. Zwierzatka postano-
wity wybudowac z nich co$ ciekawego,
ale zeby to zrobi¢, musza przenies¢
klocki z brzegu jeziora na wyspe tam,
gdzie mieszkajg. Przyjaciele umowili
si¢, ze kazde z nich, zabierze ze soba tyle
klockow, ile potrafi udzwignaé. Okazato
sie, ze Zaba uniesie bez problemu dwa
klocki, Rak trzy, a Pingwin cztery. Ktore

ze zwierzatek uniesie najwigeej klockow
za jednym razem, a ktore najmniej? O ile
wiecej, o ile mniej? Ktore z nich prze-
niostoby klocki najszybciej? Dlaczego?

Problemy do rozwiazania:

. Zwierzatka postanowily przenosic¢
klocki w tym samym czasie, w usta-
lonym porzadku. Najpierw skakata
Zaba, jako drugi kroczyt Rak, a na
koncu dreptat Pingwin. Utoz, w jaki
sposob byty przenoszone klocki.
Policz, po ile klockow przeniosa
zwierzatka wspolnie za kazdym
razem?

. A gdyby tak zwierzatka przenosity
klocki parami? Ile bedzie takich?
Po ile klockéw przenositaby kazda
z par? Utdzcie lub narysujcie wszyst-
kie mozliwe rozwigzania.

. Zastanowcie si¢ i przedyskutujcie,
w jaki inny sposob zwierzatka moga
przenies$¢ klocki na wyspeg?

. Zaba wybrata kolor zielony, Rak
czerwony, a Pingwin zotty. Utdzcie
i policzcie, ile razy kazde ze zwie-
rzatek bedzie musiato przeby¢ droge
z klockami?

O co mogliby$my jeszcze zapytac?
Co policzy¢?

Zadanie nr 1.

Pingwin wyszedt z domu, aby prze-
nie$¢ klocki z brzegu jeziora na wyspe.
Odlegtos¢ od brzegu jeziora do domu na
wyspie wynosi 5 metréw. Pingwin prze-
niodst juz 12 klockow i wrécit po nastepne.
Policz, jaka przebyt droge, wiedzac, ze
jednorazowo przenosit po 4 klocki.

B
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Zadanie nr 2.

Zaba miata grzadke w ksztalcie pro-
stokata o wymiarach 2 kostki na 3 kostki,
a grzadka Raka byla w ksztalcie kwa-
dratu o wymiarach 3 kostki na 3 kostki.
Zbuduj modele grzadek, a nastgpnie
chodniki wokét nich. Policz, ilu bedziesz
potrzebowaé kostek, aby poprowadzi¢
chodnik wokot kazdej z grzadek?

Zadanie nr 3.

Ala zbudowata chodniczek z dwoch
koloréw o wzorze 3 klocki zotte,
1 klocek czerwony. Do swojej budowli
wykorzystata 6 klockow czerwonych.

Policz, ile potrzebowata klockow
z6ttych? Policz, ile byto wszystkich klo-
ckow w zbudowanym przez Alg chod-
niku? Czy jest tylko jedno rozwigzanie?

Ut6z zadanie z tre$cig do chod-
niczka zbudowanego wedlug wtasnego
pomystu.

Klocki dziesietne, liczby w kolo-
rach, klocki arytmetyczne

Mozliwosci wykorzystania klockow
W procesie uczenia si¢ matematyki
sg ogromne i niczym nieograniczone.
Te proste formy geometryczne sg nie-
ocenionymi pomocnikami w procesie
budowania wiedzy i umiejetnosci aryt-
metycznych. Wizualizacja liczb oraz
relacji, jakie zachodza mi¢dzy nimi,
pozwala dzieciom zrozumie¢ podstawo-
we pojecia arytmetyczne, jak rowniez
budowac wiasne strategie obliczen oraz
zaradnos$¢ 1 sprawnos$¢ arytmetyczng.
To bardzo pigkna i jakze przydatna wigz
geometrii z arytmetyka.

Niezwykty swiat geometrii —m_
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Zabawy przy uzyciu klockow dziesigtnych i liczb w kolorach sa znane i popular-
ne, dlatego zaproponuje kilka zabaw z wykorzystaniem klockoéw arytmetycznych.

Zabawy z klockami arytmetycznymi

Zadanie 1.

Zaznajamianie z klo-
ckami, budowanie dowol-
nych konstrukcji wedtug
wtasnego pomystu i opi-
sywanie ich wtasnosci, np.
ksztaltu, wielkosci.
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Zadanie 2.

Klasyfikowanie klockow wedtug
cech ilosciowych i jakosciowych.

Ktérych klockoéw jest najwiecej,
ktorych jest najmniej? O ile wiecej,
o ile mniej?

Klasyfikowanie wedtug ksztattu: np.
zbidr klockow, ktore sg sze$cianami oraz
tych, ktore nimi nie sg. Klasyfikowanie
wedlug objetoscei itd.

Zadanie 3.

Dzieci otrzymuja figury przestrzenne
w ksztalcie szescianu i prostopadtoscia-
nu, ich zadaniem jest wyszukiwanie cech
wspoélnych i rdznic.

Zadanie 4.

Uktadanie klockow wedlug wiel-
kosci.

Polecenie: Utézcie klocki wedtug
wielkosci od najmniejszego do najwigk-
szego. Zastanowcie sie, w jaki sposob
wykona¢ to zadanie? Zanim ulozycie
klocki, zrobcie z kolegami w klasie
gieldg pomystow.

Zadanie 5.

Budujemy klo-
cki.

Polecenie: Utoz-
cie z szeScianow jed-
nostkowych wszyst-
kie rodzaje klockow,
znajdujacych sie
w zestawie. Policz-
cie, ile takich szes-
cianow potrzeba, aby
utozy¢ kazda z figur

przestrzennych. Wyniki obliczen wpisz-
cie obok rysunkow klockow.

Zadanie 6.

Budowanie figur przestrzennych
z klockow wybranej wielkosci.

Uczniowie pracuja w parach. Do
dyspozycji maja klocki ,,kolekcji dwaj-
kowej”. Pierwszy z uczniéw uktada
dowolng figure z klockéw o objetosci
2 em? czyli ,,dwojek”. Zadaniem dru-
giego ucznia jest zbudowanie budowli
o tej samej obj¢tosci, lecz z mozliwie
najmniejszej liczby klockow, tzn., ze
kazde dwa klocki o jednakowej objeto-
$ci wymienia na jeden klocek, ktorego
objetosc jest dwukrotnie wigksza.

Klocki Dienesa

Klocki Dienesa to nieodlaczni to-
warzysze dzieciecych zabaw zaréwno
w przedszkolu, jakiiw szkole. Za ich po-
mocg rozwijamy umiejetno$¢ myslenia
logicznego oraz umiejetnos$¢ przedsta-
wiania tego, co rzeczywiste i namacalne,
reprezentacj¢ ikoniczng i symboliczna.

Niezwykty swiat geometrii
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W zestawie nie ma dwodch iden-
tycznych elementow. Klocki réznig si¢
mi¢dzy sobg albo jedna, albo dwiema,
albo trzema cechami. Kazde dwa klocki
maja cechy wspolne. Chcac doktadnie

okresli¢, o ktéry klocek nam chodzi,
musimy wymieni¢: ksztatt, kolor, wiel-
ko$¢ i grubos¢. W jaki sposdb pracowaé
z klockami Dienesa?

Zajecia z dzie¢mi z uzyciem klo-
ckow logicznych przeprowadzam na
kilku etapach. Najpierw w postaci
swobodnej zabawy, a nastepnie zabawy
aranzowanej przeze mnie lub innego
ucznia.

1. Zabawa swobodna — dzieci zaspo-
kajaja swoja cickawos$¢ i zapoznajg si¢
wstepnie z wygladem klockoéw poprzez
uktadanie dowolnych figur, uktadanie
figur wedlug wzoru itp.

2. Zabawy aranzowane przez na-
uczyciela, zwracajace uwage na cechy
klockéw, np. zabawa ,,Schowany klo-
cek”, gra w ,,Proszonego”, gra ,,Dwie
petle” lub wyodregbnianie klockow we-
dhtug ilosci cech, np. zabawy: ,,Pojedyn-
czy tancuszek”, ,,Podwojny tancuszek”,
,Domino”, ,,Maszyny”, ,,Parkowanie
samochodow”, ,,Kodowanie klockow”.
Opisy wymienionych zabaw znajduja
si¢ w publikacji profesora Henryka
Moroza'.

! Zob. Moroz H., Nasza matematyka; zabawy i gry dydaktyczne, Warszawa 1991.
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SATHSOET

Matematyka w ruchu
to typ zabaw faczacy ruch
z nabywaniem wiedzy
iumiejetnosci matematycz-
nych. Sa one najbardziej
ulubionymi formami ucze-
nia si¢ przez dzieci. Jedna

z nich jest zabawa ,,Zywe
klocki Dienesa”. Zaczy-
namy ja od sporzadzenia
potrzebnych kart. Mozemy
zorganizowac to w nastepu-
jacy sposob:

1. Ustalamy liczbe kart do
zrobienia (po jednej dla
ucznia) oraz ich zawar-
to$¢, tzn. wykorzystywa-
ne figury: kota, kwadra-
ty, trojkaty, prostokaty;
ich kolory, np. czerwony,
niebieski, z6tty, zielony;
wielko$¢ figury: mate,
duze; tacznie daje to 32
rozne karty.

. Kazde dziecko zaktada
na szyj¢ swoj kartonik
— poczawszy od tego
momentu jest on jednym
lub kilkoma zywymi
klockami Dienesa.
Koniecznie umawiamy
si¢ z dzie¢mi, ze w zadnym
wypadku nie mozna ciag-
na¢ ani za wstazke, ani za
kartonik. Oto przyktadowe
gry i ¢wiczenia, ktdre mo-
zemy przeprowadzi¢ przy
uzyciu tej pomocy dydak-
tycznej:

Niezwykty swiat geometrii —E
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Etap pierwszy — zapoznanie

z kartonikami

1. Zaczynamy od uwaznego przyjrzenia
sie przez dziecko/ucznia swojemu
kartonikowi i zapamigtania, ktora,
jakiego koloru i wielkosci jest na
nim figura (jest to wazne zwlaszcza
woweczas, gdy dzieci otrzymaty go-
towe kartoniki).

. Nastepnie dzieci/uczniowie spogla-
daja, co jest narysowane na kartoni-
kach innych.

. Zadajemy pytania, np.: Czy sa jesz-
cze kartoniki z figurami tego samego
koloru? Czy sg jeszcze kartoniki
z figurami tego samego ksztaltu?
Czy sa jeszcze kartoniki z figurami
tej samej wielkosci?

Etap drugi — wprowadzenie do
zabawy.

Na podtodze uktadamy ze sznurka
lub dhugiej wstazki do§¢ duze petelki.

Poczatek zabawy to sprawdzenie, czy
wszyscy uczestnicy zabawy juz dobrze
wiedza, jaki maja kartonik, jakim sa
klockiem Dienesa.

Dzieci/uczniowie, do ktorych kiero-
wane sg polecenia, wykonuja je, a reszta
obserwuje, czy robig to prawidlowo.

Wydajemy polecenia:

1. Do tej petelki wchodzq te dzieci, ktore
majq figury czerwone. A do tej te, ktore
majq figury niebieskie. Gdzie jest wig-
cej dzieci? Jak to mozna sprawdzi¢?

2. Do tej petelki wchodzq dzieci z malymi
klockami, a do tej z duzymi. Jakimi

cechami roznicie si¢ w petelkach?
A iloma cechami pomigdzy petelkami?

3. A teraz do tej petelki wchodzg kwa-
draty, do tej prostokqty. Do tej troj-
kqty, a do tej kota. Czy wszedzie jest
tyle samo 0sob? Dlaczego petelka
kwadratow znajduje si¢ wewngtrz
petli z prostokgtami?

Etap trzeci zabawy: rézne i zlo-
zone.

Wydajemy polecenia:

. Uwaga! Lewq reke podnoszq te oso-
by, ktore majg kartoniki z kwadrata-
mi. Prawq reke podnoszq te dzieci,
ktore majq niebieskie figury. lle dzieci
podniosto obie rece? Co majg one na
swoich kartonikach?

Liczbe tego typu polecen mozemy
mnozy¢. Zamiast podnosi¢ rece, dzieci
moga wchodzi¢ do dwoch odpowiednio
utozonych petelek.

1. A teraz niech kazde z was utworzy
pare z kims, kto jest zupelnie inny,
czyli ma inny kolor, inny ksztalt i inng
wielkos¢.

. Tym razem stworzcie nowq pare
z kims, kto jest troche podobny, ma
cos takiego samego — albo takie same
figury, albo tego samego koloru, albo
takg samq wielkos¢, ale uwaga! —
tylko jedno z tych trzech.

. Teraz zagramy w budowanie lan-
cucha. Zaczniemy od podzielenia
was na 2 (lub 3) zespoly. W tym celu
ustawcie sie¢ w rzedzie i odliczcie do
2 (3). Jedynki bedg tworzy¢ jeden
zespol, a dwojki — drugi itd.

H
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Zabawy i1 gry z wykorzystaniem
klockow Dienesa majg ogromne walory
dydaktyczne. Wplywaja one bowiem na
rozw0j operacyjnego myslenia dzieci,
myslenia dedukcyjnego, redukcyjnego,
jak réwniez na umiej¢tnos¢ konstruo-
wania 1 wykorzystywania elementow
symbolicznego jezyka matematycznego
poprzez aktywnos$¢ zwigzang z kodowa-
niem z uzyciem reprezentacji ikonicz-
nych, jak i symbolicznych.

Podsumowujac, uwazam, ze sukces
ucznia i jego skuteczno$¢ w uczeniu si¢
geometrii zaleza od tworczego podejscia
nauczyciela. Opiera¢ si¢ ono powinno
na wiedzy o sposobach uczenia si¢ oraz
wiedzy na temat pozioméw myslenia
matematycznego, w tym geometryczne-
go u dzieci w wieku wczesnoszkolnym.
Tworczy nauczyciel potrafi zachgcic¢
i zainspirowaé do tworczych dziatan,
a to w dalszym toku uczenia si¢ staje
si¢ impulsem do kolejnych aktywnosci
edukacyjnych uczniow. Towarzyszac
dzieciom i umiej¢tnie wprowadzajac je
W otaczajaca rzeczywistos¢, pozwalamy
im na szybsze zrozumienie abstrakcyj-
nych pojec¢ geometrycznych.
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Joanna Swiercz

Lekcje powtérzeniowe
i utrwalajace

Programy nauczania dedykowane
klasom IV — VIII sa pelne absurdow. Nie
boje si¢ tych mocnych stow, bo w jakiej
kategorii postrzega¢ rozktad materialu
przynalezny do podrecznika, w ktorym
na nabywanie umiejetnosci sprowadza-
nia do wspodlnego mianownika nalezy
przeznaczy¢ 1 godzing lekcyjna. Umie-
jetno$¢ bardzo wazna, w klasach IV — VI
jedna z kluczowych. Takich przyktadow
mozna poda¢ wigcej. Dzielenie z reszta,
dziatania pisemne. Podczas codzienne;j
pracy towarzyszy¢ nam powinno py-
tanie: ,,Przerobi¢ 100% czy nauczy¢
50%7?”. Nie ma ztotego $rodka, a moze
jest? Moze wystarczy podazac za dzie-
ckiem, by¢ uwaznym. Trzeba réwniez
pamietac, ze umiejetnosci wazne cwiczy
si¢ w bardzo mozolny sposob, podczas
kilku jednostek lekcyjnych. Nie mozna
tych lekeji zamieni¢ w koszmar, czyli
chodzenie do tablicy i robienie kolejnych
przyktadow. Nauczyciel powinien doto-
zy¢ wszelkich staran, aby kolejne lekcje,

JOANNA SWIERCZ

M TM mwacze

Lekcje powtérzeniowe i utrwalajgce

podczas ktorych beda utrwalane nabyte
juz umiejetnosei, zamieni¢ w przygode,
zabawe, wples¢ w nie elementy ruchu.
Oto kilka inspiracji. Przyktady me-
tod, ktore z sukcesem stosuje podczas
lekcji powtorzeniowych i utrwalajacych.

Zabawa: Znajdz kogos, kto...

Lekcje rozpoczynamy od rozdania
kazdemu uczniowi po jednej karcie.
Fragment karty moze wyglada¢ naste-

pujaco:

ZNAJDZ k0G0S  KkT0...

1. Zna wiasnosci
ostrostupa
(wierzchotki,
krawedzie, $ciany)

2. Potrafi obliczy¢
pole catkowite
ostrostupa
prawidtowego
czworokgtnego

3. Potrafi obliczy¢
pole catkowite
ostrostupa
prawidtowego
trojkatnego

4. Potrafi obliczy¢
pole catkowite
ostrostupa
prawidiowego
szesciokgtnego
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Na kazdym polu znajduja si¢ stwier-
dzenia. Zadaniem kazdego ucznia, ktory
otrzymat karte, jest znalezienie osob,
ktére posiadajg te umiejetnosci. Pierw-
sza z 0sOb zna wiasnos$ci ostrostupow,
kolejna potrafi obliczy¢ pole powierzch-
ni ostrostupa prawidtowego czworokat-
nego itd. Imiona osob, ktore potwierdza
swoje umiejetnosci we wskazanym
obszarze, wpisujemy w pola oznaczone
kropkami. Cata trudno$¢ polega na tym,
ze osoby nie mogg si¢ powtarzac.

Po rozdaniu kart uczniowie maja 10
minut na wpisanie imion kolezanek lub
kolegdéw. Nastepnie nauczyciel prezen-
tuje przygotowane przez siebie zadania
i zaprasza do ich rozwigzania uczniéw
wskazanych na poszczeg6lnych polach.
Zadanie pasujace do pola oznaczonego
numerem 1 mogtoby wyglada¢ naste-
pujaco

Zadanie 1.

Odpowiedz na pytania:

A) Ile wierzchotkéw ma ostrostup o 20
$cianach bocznych?

B) Ile krawedzi ma ostrostup o 12 wierz-
chotkach?

C) Ile $cian ma ostrostup o 10 krawe-
dziach?

Mozna do lekcji wprowadzi¢ ele-
ment rywalizacji — klasa kontra na-
uczyciel. Jezeli proszony do tablicy
uczen rozwiaze poprawnie zadanie i nikt
z klasy nie podpowie — punkt otrzymuje
klasa, w przeciwnym wypadku punkt
otrzymuje nauczyciel. Uczen, ktéry juz
raz rozwigzywat zadanie, nie powinien
rozwigzywac kolejnego.

MysSlenie krytyczne

Myslenie krytyczne, jedna z kom-
petencji kluczowych XXI wieku, uczy
nas dokonywania analiz czy wybierania
okreslonych strategii. Sg to umiejetnosci
bardzo wazne i koniecznie powinny
by¢ doskonalone podczas lekcji mate-
matyki. Pracuje, korzystajac z rutyny
»poczatek-srodek-koniec”. Opiera si¢
ona na obserwowaniu logicznych pola-
czen, powigzan, schematow. Wymaga od
ucznia doktadnej analizy tresci zadania
(poczatek), jego rozwigzania (Srodek)
oraz odpowiedzi (koniec).

Gdy zaczynam z uczniami pracowac
ta metoda lub wprowadzam nowe zagad-
nienie, najcze¢sciej zwigzane z geometrig
ptaska, to prezentuje cata kompletng
rutyne, jak na przyktadzie ponize;j.

®

Oblicz pole prostokqta o bokach
dtugosciécmi 5 cm.

POCZATEK

4 S'RODEK\

6cm

P=5:6=30cm?

N /

-

\
KONIEC

Pole prostokqta jest réwne 30 cm?,

\ J/
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Wspolnie je analizujemy. Kolejne
przyktady zawieraja juz luki, ktore uzu-
petniamy réwniez wspoélnie z uczniami.

Oblicz pole prostokqto o bokach
JtugosCi e i .

POCZATEK

éRODEK\

KONIEC |

Pole prostokata jest réwne .........
L

Nastepnie przygotowuje¢ maksymal-
nie 16 przyktadow i uczniowie po kolei
je uzupelniaja. Kazda z kart sprawdzam
i dopiero wrgczam uczniom kolejny
przyktad do wykonania.

Zabawa: JesteSmy jak wojsko

Nazwe dla zabawy wymyslili ucz-
niowie. Jak zwykle wykazali si¢ trafthos-
cig. Zabawa ta jest bardzo lubiana przez
uczniéw, poniewaz podczas jej trwania
dzieci poruszajg si¢ po klasie. Przed
lekcja nauczyciel rozwiesza wszystkie
przygotowane karty na $cianach klasy.
Wazna jest kolejno$¢ ich rozwiesza-
nia. Uczniowie powinni w zeszycie
przygotowa¢ numerowang liste, ktora

ma tyle punktow, ile kart rozwieszono.
Nastepnie kazdy z zeszytem i z czyms§
do pisania powinien stangé¢ przy karcie,
ktora ma taki sam numer jak numer
ucznia w dzienniku.

Uczniowie rozwiazuja zadanie,
a gdy sa gotowi, odwracaja si¢ w strong
nauczyciela. Utatwia to bardzo mocno
przeprowadzenie zabawy. Nauczy-
ciel widzac, ze uczniowie wykonali
juz pierwszy przyktad, klasnigciem
w rece lub z uzyciem dzwonka oznajmia
wykonanie kroku w prawo — przejscie
do kolejnego zadania. I tak uczen
znumerem 2 bedzie wykonywat zadania
3, 4 itd. Gdy uczniowie przesuwaja si¢
w prawo i robig to w miar¢ rowno,
wowczas przypomina to przesuwajaca
si¢ kolumne wojska. Przyktadowe karty
z zadaniami moga wygladac¢ nastepu-

jaco:

H
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Upolowatem Ci dinozaura

Lubig, gdy dzieci pracuja we wias-
nym tempie. Zrobig pi¢¢ przykladow
ok, zrobig dziesig¢ super, pietnascie
rewelacja. Jezeli moga sami wybierac,
zrobig przykladow wigcej, pracujac
we wlasnym tempie. Najpierw wezma
te, ktore potrafig zrobi¢ bez problemu,
potem osmielone sukcesem siggna po te,
z ktorymi maja problemy. Ich rozwia-
zanie omowia z kolega/kolezanka lub
przyjda do mnie po delikatng wska-
zowke. 1da i szukaja kolejnych wolnych
przyktadow pozostawionych przez
nauczyciela w wyznaczonym miejscu
lub wymieniajg si¢ z kolezankami czy
kolegami. A gdyby zadania umiescié¢
w picknych ramach np. z dinozaurami
takimi jak na zdjeciu ponizej:

Dalej jednak nie wyjasnitam skad
ta nazwa. Pracowatam w klasie piatej
W parze z uczniem ze spektrum autyzmu
1 wystatam go na poszukiwania kolejne-

Réznica
liczb

go zadania, a on wreczajac mi przyktad,
powiedziat do mnie ,,upolowatem Ci
dinozaura” i nazwa si¢ przyjeta.

Karty nalezy rozda¢ w taki sposob,
aby kazde dziecko mialo jedna karte,
a niewykorzystane umiesci¢ w wyzna-
czonym miejscu.

Matematyczne biuro §ledcze

Zadaniem ucznidow jest przeprowa-
dzenie matematycznego $ledztwa. Przed
lekcja nauczyciel rozwiesza wskazowki
w klasie. Uczniowie otrzymuja liste po-
dejrzanych. Do rozwiagzania kolejnych
wskazowek potrzebne sg matematyczne
umigejetnosci. Ich rozwigzania prowadza
do eliminacji kolejnych podejrzanych.

Bingo

Bingo to jedna z ulubionych gier mo-
ich uczniow. Gramy w nig nieprzerwanie
0d 2014 roku. Aby przeprowadzic t¢ gre
potrzebujemy zestaw najlepiej 25 zadan.

Lekcje powtérzeniowe i utrwalajace —E
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Dlaczego az tylu? Wynika to z rozmiaru
planszy do gry. Bingo mozna rozgrywac
na planszy rozmiaru 3 x 3, 4 x 4 oraz
5 x5, odpowiednio z 9, 16 i1 25 pustymi
polami. Stad potrzebujemy 9, 16 lub 25
zadan. Plansze¢ nalezy wypehic liczba-
mi, ktére sa rozwiazaniami przygoto-
wanych przez nauczyciela zadan. Na-
uczyciel informuje ucznidw, jakie liczby
nalezy wpisa¢ w puste pola. Liczby nie
moga si¢ powtarza¢. Gdy plansze sg
juz gotowe, nauczyciel losowo wybiera
jedno z zadan, odczytuje je na glos lub
przepisuje jego tres¢ na tablicg. Ucznio-
wie rozwigzuja kolejne zadania. Gdy na
planszy ucznia znajduje si¢ liczba, ktora
jest rozwigzaniem przeczytanego przez
nauczyciela zadania, uczen zakresla ja.
Nauczyciel w wybrany przez siebie spo-
sOb zaznacza na swoim zestawie, ktore
zadania juz wykorzystat.

Kazdy z ucznidw, ktory zakreslit
na planszy caty wiersz lub kolumne,
lub wszystkie liczby stojace po skosie
lewym lub prawym moze krzyknac
BINGO. Nastepnie podchodzi do na-
uczyciela, ktéry poréwnuje zakreslone
przez ucznia liczby z zaznaczonymi na
swoim zestawie.

Osoby zainteresowane gotowymi
zestawami, ktére mozna wykorzystaé
na lekcji, odsytam do ksigzek mojego
autorstwa: ,,Bingo matematyczne. Gry
matematyczne dla klas IV-VI” wyd.
Nowik, ,,Bingo matematyczne. Gry
matematyczne dla klas VII-VIII” wyd.
Nowik oraz ,,Matma inaczej. Lekcje
powtdrzeniowe i utrwalajace”, wyd.
Nowik.

Katarzyna Budzitek-Jurek

SZYFRY | KODY...
nie tylko w matematyce

Szyfry i kody to autorski escape-
-room o tematyce szyfrow... i zagadek
logicznych. Przystepujac do ich rozwia-
zywania, nie trzeba mie¢ zadnej wiedzy
z kryptologii, cho¢ jest mile widziana
i moze by¢ pomocna podczas pracy
z zadaniami.

Do rozpoczecia zabawy potrze-
bujemy 12 ponumerowanych kopert,
w ktorych umieszczamy zadania; warto
tez posiada¢ ktodke z zamkiem szy-
frowym... oraz nagrode, ktorg moga
uczestnicy uzyskaé po rozwiazaniu
escape-roomu.

Pokoj zagadek mozna rozwigzywac
z osobami w wieku od 10 do 110 lat.
Grupe, z ktérg zamierzamy ,,przejsc”
przez pokoj zagadek, dzielimy na trzy

B

.+ MODELOWE NAUCZANIE" 1/2024




W ostatnim zadaniu
kazda grupa otrzymuje
unikalng cyfre kodu do
,.kuferka” zamknietego
na zaszyfrowana ktod-
ke. KOD do otwarcia
kuferka jest trzycyfro-
wy.

Zadania w moim
escape-roomie to m.
in.: szyfry harcerskie,
szyfry utamkowe, szyfr
ROT13, szyfr Cezara,
szyfr Pitagorasa, szyfr
telefoniczny, symbo-
le Aztekow, a takze
krzyzowki liczbowe,
anagramy, palindromy,
egipskie i wiele innych,
jak np. PESEL.

Inspirowatam si¢
warsztatami wydawni-
ctwa GWO oraz zasoba-
mi Internetu z zakresu
kryptologii. Sama ukta-

INSPIRACJE PEDAGOGICZNE

zespoly i przydzielamy
kazdej grupie po jed-
nym zadaniu (rozdaje-
my koperty A, B i C).
Po rozwiagzaniu
pierwszego zadania gru-
py otrzymuja kolejne
,koperty” i postepu-
ja zgodnie z zawarta
w nich instrukcja. MI-
SJA konczy si¢ po roz-
wigzaniu czterech zaga-
dek przez kazda grupe. [

Szyfry i kody... nie tylko w matematyce —H
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dam zagadki w czasie wolnym. Stale
modernizuj¢ zadania w moim escape-
-roomie, by byty bardziej zaskakujace
i cieckawe dla odbiorcy. Lubi¢ dopaso-
wywac¢ tresci pod konkretne klasy lub
tematycznie do organizowanego §wicta
szkolnego. Czgsto korzystam z kreatora
QR kodow. W przysztosci planuje stwo-
rzy¢ gre terenowa z szyframi jako inng
odmiang escape-roomu.

Zabawa w matematyczny escape-
-room sprawdza si¢ po cyklu lekeji
z szyfrowania lub jako cze$¢ imprezy
z okazji §wiat matematycznych (np.
Dzien liczby pi). Mozna wykorzysta¢
go podczas lekcji — zastepstwa za nie-
obecnego nauczyciela lub przed koncem
roku szkolnego, gdy mamy zrealizowane
wszystkie tematy.

Escape-room ,,Szyfry i kody nie
tylko w matematyce” §wietnie sprawdzit
si¢ podczas VIi VII Slaskiego Festiwa-
lu Nauki, gdzie miatam przyjemnos¢
przeprowadzi¢ go z pania Beata Kretek.
Zaprezentujemy go ponownie podczas
XXXII KK SNM w Opolu. Serdecznie
polecam i zapraszam do zabawy!

Szyfry riea bylka
* matematyce

L

Grupa uczestnikéw VII Slaskiego Festiwalu Nauki w Katowicach po warsztatach
,»Szyfry i kody nie tylko w matematyce” wraz z prowadzacymi: Katarzyng Budzitek-
-Jurek i Beatg Kretek

2
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Joanna Swierczy

Koncepcja STEAM
realizowana

na zajeciach Klubu
Matego Matematyka

Klub Matego Matematyka to wspol-
na inicjatywa Miejskiego Osrodka
Doskonalenia Nauczycieli w Opolu,
Miejskiego Domu Kultury w Opolu oraz
Wydzialu O$wiaty Miasta Opola reali-
zowana od roku szkolnego 2018/2019.

W ramach dziatalno$ci Klubu Ma-
lego Matematyka organizowane s3
zajgcia, ktorych celem jest pobudzanie
ciekawosci i ksztattowanie umiejetnosci
obserwacji, zadawania pytan i analizy,
tym samym rozwoju kompetencji ma-
tematycznych i podstawowych kompe-
tencji naukowo-technicznych, informa-
tycznych oraz umiejetno$ci uczenia si¢;
doskonalenie umiejetnosci korzystania
z podstawowych narzedzi matematyki
w zyciu codziennym oraz prowadzenia
elementarnych rozumowan matema-
tycznych; wykorzystanie najnowszych
narzedzi ICT w celu doskonalenia
myslenia komputacyjnego, czyli sto-
sowania technologii w rozwigzywaniu
probleméw dnia codziennego.

Uczestnicy zaj¢¢ nabywajg umie-
jetnosci z podstawy programowej wy-
chowania przedszkolnego oraz edukacji
wczesnoszkolnej w zakresie matematyki
i informatyki. Zajgcia organizowane sa
w matych grupach, ktorych liczebnosé
nie przekracza 12 osob. Trwaja 45 minut
1 odbywaja si¢ w trzech lub czterech

blokach. Prowadzone sa wedlug modelu
STEAM (z ang.: science, technolo-
gies, engineering, arts, mathematics).
STEAM stanowi potaczenie wiedzy
zr6znych obszaréw — nauki, technologii,
inzynierii, sztuki i matematyki.

W ramach obszaru science, dzieci
dostrzegaja matematyke w otaczajacym
je $wiecie. W praktycznych zabawach
,»W sklep” doskonalg obliczenia pieni¢z-
ne. Eksperymentujg z temperaturg. Ba-
wigc sig, odczytujg wskazania zegarow.
Pracujac z tabletami, odkrywaja rozne
jednostki miar.

W obszarze technology prowadzone
sa trzy bloki zaje¢. Podczas pierwszego
z nich dzieci piszg programy z wyko-
rzystaniem jezyka obiektowego Scratch.
Zaczynaja swoja przygode od prostych
algorytmow, konczg m.in. na stworzeniu
wlasnego programu sprawdzajacego
znajomos¢ tabliczki mnozenia. Drugi
blok to zabawa z robotem Ozobotem.
Dzieci programuja go z wykorzystaniem
kolorowych kodow, drewnianych puzzli
lub platformy OzoBlockly.pl. Trzeci
blok to zabawy z robotem DOC. Dzieci
ucza si¢ programowac robota z wyko-
rzystaniem strzatek kierunku.

Engineering z kolei to wykorzysty-
wanie zestawu klockow Lego WeDo,
ktore pozwalaja na zbudowanie nie-
skomplikowanych konstrukcji, a inter-
aktywne elementy (czujniki, silniki)
moga by¢ sterowane przy pomocy
komputera. ,,Budzenie” do zycia odbywa
si¢ z wykorzystaniem prostego jezyka
programowania graficznego. Blok ten
jestrealizowany rowniez z uzyciem dtu-
gopiséw 3D. Uczestnicy przygotowuja
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projekty przedmiotow uzytkowych lub
prostych bryt matematycznych.

Zajecia arts zwigkszaja u uczniow
umiejetnosci wyrazania si¢ przez sztu-
ke. Dzieci, sktadajac origami, rozwijaja
wyobrazni¢. Porzadkuja elementy we-
dtug okreslonego kryterium, odkrywaja
harmoni¢ w otaczajagcym ich $wiecie.
Bawigc si¢ ,,bum bum rurkami”, poznaja
czym jest rytm czy dtugos¢ dzwigku.

W ramach obszaru mathematics pro-
wadzone s3 trzy bloki zaje¢. Pierwszy
z nich tgczy matematyke i programo-
wanie offline. Uczestnicy pisza swoje
pierwsze kody programow, ¢wicza
okreslanie kierunkéw wzajemnego po-
lozenia przedmiotéw na plaszczyznie
i w przestrzeni. Pracuja z wykorzysta-
niem m.in. maty do kodowania. Podczas
drugiego bloku dzieci poznaja rdzne
gry dydaktyczne, ktore sg wspanialg
okazja do zabawy matematyka. Sa to
gry planszowe, logiczno-strategiczne,
z wykorzystaniem kart, domina, a takze
kostek. Udziat w tych zajeciach rozwija
kompetencje spoleczne, m.in. komuni-
kacji, dyskusji, wspotdziatania i wspot-
pracy w zespole w mysl zasady fair play.

Trzeci blok prowadzony jest z wy-
korzystaniem Matematycznych Kart

Grabowskiego (zestaw Dodawanie
i Tabliczka Mnozenia). Uczniowie do-
skonalg sprawno$¢ rachunkowa, znajo-
mos$¢ tabliczki mnozenia, ale réwniez,
dzigki odpowiedniemu doborowi zabaw,
¢wiczg refleks 1 sprawno$¢ fizyczng.
Zajecia w Klubie Matego Matema-
tyka prowadzg lub prowadzity: Hanna
Bartnikowska, Beata Berger, Agnieszka
Fraczek, Jadwiga Furmanska, Iwona
Gasztych, Stawomir Gorniak, Aleksan-
dra Halupczok, Natalia Kurpiel, Zaneta
Nowak, Agata Stelmaszyk, Joanna
Swiercz, Barbara Wisniewska, Bartosz
Zacharewicz, Katarzyna Zietal.
Funkcj¢ koordynatora Klubu Matego
Matematyka petnita pani dr Stefania
Jaglo, konsultant MODN. Obecnie ko-
ordynatorem jest pani Joanna Swiercz.
W biezagcym roku szkolnym do
Klubu Matego Matematyka uczeszczajg
uczniowie klas 1-3 szkét podstawowych
miasta Opola, ktorzy w klasie pierwszej
pisali test — diagnozg gotowosci szkol-
nej do nauki matematyki i otrzymali co
najmniej 75% mozliwych do uzyskania
punktow.
Liczba cztonkow Klubu od poczatku
jego istnienia ksztaltowata si¢ nastepu-

jaco:

Przedszkolaki Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3

rok szkolny
2017/2018

64 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

rok szkolny
2018/2019

rok szkolny
2019/2020

rok szkolny
2020/2021

B

40 64 nie dotyczy nie dotyczy

83 59 nie dotyczy

60 72 48
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2021/2022

rok szkolny 48

46 50

2022/2023

rok szkolny 58

34 18

rok szkolny
2023/2024

56

53 28

Lacznie odbylo si¢ ponad 200 godzin
zaje¢, w tym kilkadziesigt przeprowa-
dzonych online w okresie pandemii
Covid -19.

W roku szkolnym 2018/2019 i
2022/2023 przeprowadziliSmy gre tere-
nowa, w ktorej udziat wzigty pary ztozo-

ne z rodzica i dziecka uczgszczajacego
na zajecia Klubu Matego Matematyka.
Podczas wspolnych zabaw na terenie
Miejskiego Domu Kultury w Opolu
podsumowaliSmy pierwszy okres dzia-
falnosci Klubu.

Gra podsumowujaca dziatalno§¢ KMM — rodzice z dzieémi

Podejmowane przez nas dzialania
sa bardzo wysoko oceniane przez dzieci
i ich rodzicow. Srednia frekwencja na
zajeciach przekracza 70%.

Na koniec pragne przytoczy¢ stowa
podzigkowania, jakie na r¢ce koordy-
natora Klubu Matego Matematyka —
pani Joanny Swiercz — przekazat jeden
z rodzicow:

Chciatbym bardzo serdecznie po-
dzigkowac¢ Pani i calemu Zespotowi
za, w moim odczuciu, Swietng prace

w mijajgcym roku szkolnym. Od pomy-
stu, poprzez realizacje i czerwcowy final,
klubik byt zaplanowany i przeprowadzo-
ny mqdrze, fajnie i z usmiechem. W ztych
dla dzieciakow i calej Szkoly czasach, je-
stescie Panstwo kapitalnym przykladem,
ze mozna uczy¢ z pasjq. Jasiek (klasa I)
bardzo Was chwali. Nie zdarzylo sie, by
protestowal przed sobotnim wyjazdem
na Klubik. Zawsze odbieralem wesole,
zadowolone i usmiechniete dziecko.
Jeszcze raz dzigkuje.
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Teresa Sklepek

Krakowska Matematyka
jest juz petnoletnia

W roku szkol-

nym 2023/2024

0Oddziat Krakow-

ski SNM po raz

osiemnasty organi-

zuje konkurs Krakowska Matematyka.

Nazwe konkursu wymyslita Dorota

Ulman. Formute opracowaly rowniez

Aneta Grzeszczyk, Teresa Sklepek i Te-

resa Pogoda. Konkurs ma swoje logo, do

ktorego inspiracja byto zdjecie Kosciota

Mariackiego wykonane przez fotografa
Matgorzate Mikotajczyk.

Logo graficznie opracowat Mikotaj
Sklepek, ktory pomaga nie tylko jako
grafik, ale rowniez jako informatyk.

Konkurs jest dwuetapowy. Wpraw-
dzie adresowany jest do uczniow klas
piatych i széstych szkot podstawowych
wojewodztwa matopolskiego, jednak
moga bra¢ w nim udziat rowniez ucz-
niowie z mlodszych klas, rozwigzujac
zadania dla poziomu klas piatych. Szkol-
ni koordynatorzy zglaszaja swoja szkole
przez formularz na stronie internetowej
https://www.krakowskamatematyka.
malopolska.pl/

W tym roku zgtosito si¢ ponad 500
szkét. W organizacje etapu szkolnego
zaangazowanych byto ponad 700 na-
uczycieli matematyki. Otrzymali$my
wyniki 5231 uczniéw. Do weryfikacji
przestano 464 prace. Tegoroczny temat
przewodni to ,,Artysci w Krakowie”.

"ai

Zadania etapu szkolnego nawigzywaty
do setnej rocznicy urodzin Wistawy
Szymborskiej. Naszej noblistki.

Zadanie dla klasy piatej
Wistawa Szymborska urodzita si¢

w 1923 r. W wieku sze$ciu lat razem

z siostrg i rodzicami zamieszkata w

Krakowie. Ulice, przy ktorych mieszkata

w Krakowie, w kolejnos$ci alfabetyczne;j,

to: Chocimska, Krélewska, Krupnicza,

Piastowska, Radziwittowska.

* Do Domu Literatow przy ul. Krup-
niczej wprowadzita si¢ w wieku 25
lat.

W 1929 roku zamieszkata przy
ul. Radziwiltowskie;j.

Po zdobyciu Nagrody Nobla
(w 1996 roku) przeprowadzita si¢ po
raz ostatni.

H
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* W 1982 roku przeprowadzita si¢ na
ul. Chocimska.
Po zamieszkaniu przy ul. Krolew-
skiej przeprowadzata si¢ jeszcze dwa
razy.
Przy jakich ulicach kolejno miesz-
kata w Krakowie Wistawa Szymborska?
Zapisz odpowiedz.

Zadania dla uczniéw Kklasy szostej

Zad. 1. Wistawa Szymborska
otrzymata literacka Nagrod¢ Nobla
w MCMXCVI roku. Szesnascie lat
wczesniej t¢ sama nagrod¢ otrzymat
Czestaw Mitosz. Wskaz zapisany po-
prawnie rok, w ktérym nagrodzono
Czestawa Mitosza Nagroda Nobla.

A) MCMDXXX
B) MXXM
C) MMXII
D) MCMLXXX

Zad. 2. Stlowa wiersza ,,Nic dwa
razy” zainspirowaly kompozytoréw
piosenek. Wersja $piewana przez sanah
trwa 3,15 minuty, wykonana przez Korg
2 minuty, a przez Lucj¢ Prus 1 minute
i 58 sekund. Oblicz, ile minut trwatoby
odtworzenie tych trzech piosenek, jedna
po drugiej. Uwzglednij po 6 sekund na
przerwy pomig¢dzy kolejno odtwarzany-
mi wersjami. Zapisz obliczenia i podaj
odpowiedz.

W tym zadaniu sporo klopotow
sprawita zamiana czasu 3,15 minuty.
Od uczniéw dowiedzieliSmy sie, ze
pseudonim ,,sanah” piszemy mata litera.

Przez poprzednie siedemnascie lat
wiele nauczyli$my si¢ my, organizatorzy,
miedzy innymi tego, jak formutowac za-
dania tak, aby nie byly niejednoznaczne.
Zmieniajac jeden wyraz, np. goscie na
osoby, okazato si¢, ze zadanie byto nie
do rozwigzania. Zwrocono nam tez uwa-
ge na grafike. Zapis 30° lub 30° z uzy-
ciem wskaznika gornego, nie oznaczat
stopni. Zdarzyto si¢, ze czwartoklasista
odczytal 30° jako 30 do potegi zerowe;.
Wiemy juz, ze poprawny zapis to 30°.

Poprzednie tematy konkursu bytly
zwigzane z waznymi rocznicami lub
wydarzeniami dotyczacymi Krakowa:
1. ,Krakowska matematyka— czyli 750

lat lokacji miasta Krakowa”,

. ,,Niedaleko od Krakowa”,

. ,,Krakowiacy i Gorale”,

. »W czasach Jadwigi i Jagietty”
i,,W roczniceg bitwy pod Grunwal-
dem”,

. ,Krakow wérod przyjaciol — Miasta
Partnerskie” i ,,Miasta Blizniacze”,

. ,,Nie od razu Krakoéw zbudowano”,

. ,,Krakéw — miasto uczonych i za-
kow”,

8 ,,Dzielnice Krakowa”,

9. ,,Krakow cesarsko-krolewski”,

10. ,,Jubileusze w Krakowie”,

11. ,,Nad Wistg”,

12. ,,Wolnos¢ zaczeta si¢ w Krakowie”,
13.,,100 lat Polskiego Towarzystwa

Matematycznego”,

14. ,,Rok Swietego Jana Pawta 117,
15.,,Setne urodziny Stanistawa Lema

i inne krakowskie rocznice”,
16.,,Krakoéw znany i nieznany”,

17. ,Mikotaj Kopernik w Krakowie”.

Krakowska Matematyka jest juz peinoletnia —H
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W roku 2007, przed remontem wyz-
szej wiezy Kosciota Mariackiego, hej-
nalista wychodzac na gore, miat mnigj
schodow do pokonania niz teraz. Ile ich
bylto, mozna si¢ dowiedzie¢, rozwigzu-
jac zadanie z pierwszej edycji konkursu.

Zadanie. Ile schodéw musi pokona¢
hejnalista, wchodzac na wiezg, jezeli
wiadomo, ze ich ilo§¢ wyraza si¢ liczba
pierwsza wigksza od 200 i mniejsza
od 240? Jesli szediby co dwa schody
zostatby mu 1 stopien, jesli szediby co 3
schody — zostalyby 2 stopnie, jesli szedt-
by co 4 schody — zostalyby 3 stopnie,
co pi¢¢ schodow — zostalyby 4 stopnie,
co szes¢ schodow — zostatoby 5 stopni.

A teraz kilka innych zadan. Kto
zgadnie, z ktorej edycji pochodza?

Zadanie. Na dziedzincu Collegium
Maius znajduje si¢ zegar wygrywajacy
0 godz. 9:00, 11:00, 13:00, 15:001 17:00
piesn akademicka ,,Gaudeamus Igitur”
i muzyke dworska.

Wtedy z zegara wychodzi szes¢
postaci zwigzanych z Akademia. Po-
daj, w jakiej si¢ pojawiaja kolejnosci,
wiedzac, ze:

a) na nieparzystych miejscach sg tylko
panowie,

Hugo Kottataj wychodzi bezposred-

nio przed Stanistawem ze Skalbmie-

rza (pierwszym rektorem Akademii),

Krol Wiadystaw Jagietto wychodzi

tuz za krélowa Jadwiga,

Swiety Jan z Ket jest na parzystym

miejscu, ale nie jest ostatni,

wsrod figur jest jeszcze pedel UJ,

czyli wozny niosgcy symbole uczelni.

Rozwigzania uczniow:

Ktore jest poprawne?

Zadanie. Na planie plac Centralny
w Nowej Hucie' ma ksztalt pigciokata,
ktorego o$ symetrii przechodzi przez
punkt C. W tym punkcie zaczyna si¢
aleja R6z. W wierzchotkach A i B maja
poczatek dwie ulice, ktérych przedtu-
zenia przecinaja o$ symetrii pigciokata
pod katem 45°, jak na rysunku nizej. Ko-
rzystajac z danych na rysunku, wyznacz
miarg kata o migdzy ramionami trojkata
ABC. Zapisz obliczenia.

1 Zrodto zdjecia: https://media.propertygroup.pl/
uploads/12207/plac-centralny-nowa-huta-kra-
kow-2.jpg
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Dostajemy réwniez
zadania od zaprzyjaz-
nionych pracownikoéw
krakowskich uczelni.
Oto zadanie, ktore po-
darowatl nam dr Zbi-
gniew Powazka.

Zadanie. Chlopcy
mieszkali u goralki. Do
ich pokoju prowadzi-
lo 16 schodow. Klatka
schodowa podzielona
byla na trzy cze¢scei.
Pierwsza, najdluzsza
czg$é wyprowadzata
z parteru na potpietro.

Stad druga prowadzita
na pigterko z balustra-
da. Teraz jeszcze kilka
schodow i juz byt pokgj

chtopcow. Oblicz, ile
schodéw liczyta kazda
z czescl, jesli wiado-
mo, ze roznica liczby
schodow czgsci drugiej
i trzeciej jest dwa razy
mniejsza od réznicy
czesei pierwszej 1 dru-

giej.

Zadanie. Jan Matejko zostal dy-
rektorem Szkoty Sztuk Picknych, gdy
miat 36 lat. W tym samym roku urodzit
si¢ jego najmtodszy syn Jerzy. Starsze
dzieci mialy wowczas: Tadeusz — 8 lat,
Helena — 6 lat, Beata — 4 lata. Po ilu la-
tach wiek Jana Matejki byt rowny sumie
lat tej czworki jego dzieci? Uzasadnij
rozwigzanie i podaj odpowiedz.

Zadanie z topologii powstalo przy
pomocy kilku wyktadowcow UlJ.

Zadanie. Profesor Tadeusz Wa-
zewski zajmowal si¢ migedzy innymi
topologia, jedna z dziedzin matematyki.
W topologii pojawiaja pojecia figur,
ktore sa rozne topologicznie lub topo-
logicznie takie same.

Krakowska Matematyka jest juz peinoletnia —E
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Na rysunku ponizej przedstawiono trzy
figury ptlaskie, ktore powstaty z trzech
rownych odcinkoéw. Zauwaz, ze wspolnymi
punktami odcinkéw sa tylko konce tych
odcinkow. Zadnej z tych trzech figur nie da
si¢ tak wygia¢ (bez rozrywania i sklejania),
by otrzymac¢ ktdras z dwoch pozostatych.

Na rysunku ponizej przedstawiono przykta-
dy figur ptaskich, ktore powstaly z trzech
rownych odcinkow i sg takie same topo-
logicznie. Wspo6lnymi punktami odcinkéw
sa tylko konce odcinkow.

Zauwaz, ze kazda z tych figur da si¢ tak wy-
giaé, ze otrzymamy ktoras z pozostatych.

WYDARZENIA

Sa to wszystkie figury rézne topologicznie
zbudowane z trzech rownych odcinkow.

— LA

Polecenie i jedno z rozwigzan.

Wrykorzystujge informacje i rysunki z tabelki, narysuj wszystkie figury riéine topologicznie, jakie
mozna utworzyé na plaszczyznie z ¢zterech rownych odcink6ow. Jest pigé takich figur.
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Przeprowadzilismy kiedy$ wsrod
uczniow i nauczycieli ankiet¢ doty-
czaca konkursu. Na pytanie zadane

uczniom: Kto lub co motywuje uczniow
do konkursow? Otrzymali$my ponizsze
odpowiedzi.

1% 10%
2%
3%

3%

8%

8%

@ lubie matematyke / zainteresowanie (31)
B cheé udzialu w konkursie (26)

O nauczyciel (22)

O mama / rodzice / babcia (9)

B cheé sprawdzenia sig (9)

O kolezanka (4)

B dobra ocena (4)

O dla zabawy (2)

m cheé poszerzenia wiedzy (1)

m inne / brak odpowiedzi (12)

Nauczyciele z kolei odpowiadali na pytanie: Kto motywuje nauczycieli, aby

przygotowali uczniéw do konkursu?

2%

Duczniowie (35)
@ sam nauczyciel (6)
mrazem (6)

@rodzice (1)

Na uroczyste podsumowanie kon-
kursu, ktére odbywa sie w sali teatralne;j
Katolickiej Szkoty Podstawowej im.
sw. Jadwigi Krolowej w Krakowie, za-
praszamy sponsorow i przedstawicieli
Patronéw Honorowych. Laureaci razem
ze swoimi nauczycielami odbieraja dy-

plomy i nagrody. W klasie 6smej moga
liczy¢ na dodatkowe punkty przy re-
krutacji do szkét ponadpodstawowych.
Najlepsze szkoty otrzymuja puchary
ufundowane przez Matopolskiego Ku-
ratora O$wiaty.

Krakowska Matematyka jest juz peinoletnia —H
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Joanna Swiercz

Mistrzostwa Opola
w Tabliczce Mnozenia

Czy sprawno$¢ rachunkowa w za-
kresie tabliczki mnozenie jest wazna?
Ponad 20-letnie do§wiadczenie w pracy
z dzie¢mi w klasach IV-VI pozwala
mi stwierdzi¢, ze znajomos$¢ tabliczki
mnozenie i dzielenia jest BARDZO
WAZNA. Bez niej uczen w klasie IV nie
opanuje dziatan pisemnych, nie zrozu-
mie, czym sg ulamki zwykte, jak wyko-
nywac na nich dziatania arytmetyczne.
Umiejetnos$ci z podstawy programowe;j
z matematyki w klasach IV-VIII szkoty
podstawowej, ktorych opanowanie nie
jest mozliwe bez umiejgtnosci szybkie-
go mnozenia i dzielenia, jest naprawde
sporo.

Jest mi bardzo przykro, gdy dzieci
bez dysfunkcji licza wolno i tylko
dlatego nie otrzymuja wysokich ocen
za swoja dziatalno$¢ matematyczna
w klasach czwartych i starszych. Rozu-
muja poprawnie, niejednokrotnie nie-
standardowo, a podczas prac pisemnych
nie wystarcza im czasu na wykonanie
wszystkich zadan, bo spowalnia ich
brak sprawnosci rachunkowej. Powinny
liczy¢ szybciej, tylko jak tego dokonac?
Rozwigzanie jest bardzo proste, ale nie-
fatwe do osiagnigcia. Szybko$¢ nabywa
si¢ dzigki ¢wiczeniu, tylko ile kart pracy
trzeba by wypehic, ile godzin siedzie¢

w tawkach, aby t¢ szybko$¢ nabyc,
a sprawnos$¢ wycwiczy¢? A moze jed-
nak wykorzysta¢ do tej nauki naturalne
srodowisko dzieci, czyli ruch czy gry
1 zabawy rozgrywane w towarzystwie
rowiesnikow?

Niesamowity jest fakt, gdy troska
o sprawno$¢ rachunkowa najmtodszych
towarzyszy dorostym. Naturalnym jest,
ze martwig si¢ o nig nauczyciele edu-
kacji wczesnoszkolnej czy matematyki.
Jednak dobrze rokujace na przysztosé
jest zainteresowanie tym zagadnieniem
przedstawicieli organow odpowia-
dajacych za os$wiate. Z takiej troski
odpowiedzialnych dorostych, ktérzy
sa $wiadomi, jak wazna jest edukacja
matematyczna na kazdym etapie zycia,
rodza si¢ wspaniate projekty. I w taki
sposob nalezy patrze¢ na projekt I Mi-
strzostwa Opola w Tabliczce Mnozenia,
ktory zakonczyt si¢ w Opolu 14 kwietnia
2023 roku.

Projekt rozpoczat si¢ w lipcu 2022
od spotkania przedstawicieli Oddziatu
Opolskiego Stowarzyszenia Nauczycieli
Matematyki pani Matgorzaty Cisakow-
skiej, pani Joanny Stasch i pani Joanny
Swiercz z naczelnikiem Wydziatu
Oswiaty miasta Opola panem Aleksan-
drem Iszczukiem oraz jego zastepczy-
nig panig naczelnik Beata Kowal. Po
spotkaniu jasnym stato si¢, ze przyczyn
probleméw w edukacji matematyczne;j
dzieci starszych nalezy poszukiwaé na
najwczesniejszych etapach ich nauki.
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Przedstawiciele m. Opola poprosili
cztonkow Stowarzyszenia o wsparcie
w tym zakresie. Ustalono, ze zostana
nim objeci uczniowie klas trzecich szkot
podstawowych, dla ktorych organem
prowadzacym jest miasto Opole. Bio-
racy udzial w spotkaniu byli zgodni, ze
musza to by¢ dziatania angazujace cale
klasy, dalekie od standardowych metod
pracy na lekcji. Przedstawiciele Sto-
warzyszenia Nauczycieli Matematyki
zaproponowali, aby klasy III zaczety
pracowa¢ z wykorzystaniem metodyki
Matematycznych Kart Grabowskiego
Tabliczka Mnozenia. Podsumowaniem
ich pracy mialy by¢ miedzyszkolne
mistrzostwa.

Koordynatorem projektu zostata
pani Joanna Swiercz. Zwrécita si¢ ona
z prosba do wiascicieli Kart Grabow-
skiego pani Justyny Grabowskiej-Dybek
ipana Mateusza Grabowskiego o meryto-
ryczng pomoc w organizacji mistrzostw
w Opolu. Podczas kilku spotkan online
ustalono, iz zostang one przeprowadzone
wedlug pierwotnej formuty stworzonej
przez autora kart Andrzeja Grabowskie-
go. Beda kontynuacja chlubnej tradycji
trwajacej od 1998 roku, bo to wiasnie
w tym roku pan Andrzej zorganizo-
wat [ Mistrzostwa Polski w Tabliczce
Mnozenia. Wzigto w nich wéwczas
udziat 27 szkot, 228 ucznidw z calej
Polski. Niestety, $mier¢ pana Andrzeja
Grabowskiego przerwala coroczng
organizacj¢ Mistrzostw Polski. Jego
dzieci probowaty kontynuowac tradycje

stworzong przez ojca i zaczely przy-
gotowywac kolejng edycje rozgrywek
w roku 2021. Na przeszkodzie stangta
jednak epidemia COVID-19. Zaburza-
jac chronologi¢ wydarzen, juz dzisiaj
wiemy, ze Mistrzostwa w Opolu staly
si¢ silnym impulsem dla pani Justyny
ipana Mateusza do powrotu do pomystu
organizacji kolejnych Mistrzostw Polski
w Tabliczce Mnozenia.

Podczas spotkan z dyrektorami
szkol podstawowych rozpoczynaja-
cych rok szkolny 2022/2023 do udziatu
w Mistrzostwach zachecat pan naczelnik
Aleksander Iszczuk. Po wstgpnej rekru-
tacji w pazdzierniku i listopadzie dwie
grupy nauczycieli klas trzecich (facznie
28 0so6b) wzicty udziat w szkoleniach
z metodyki pracy z wykorzystaniem Kart
Grabowskiego Tabliczka Mnozenia,
przeprowadzonych przez J. Swiercz.
Nauczyciele poznali dwanascie zabaw
karcianych, ktoére miaty wej$¢ na state
do prowadzonych przez nich zaje¢ z edu-
kacji matematycznej. Kolejne szkolenie,
w lutym 2023 roku, przeprowadzili oso-
biscie pani Justyna Grabowska-Dybek
oraz pan Mateusz Grabowski. Przedsta-
wili zasady pieciu gier, ktore miaty by¢
rozgrywane podczas Mistrzostw. Spot-
kanie byto rowniez okazja do podziele-
nia si¢ przez panig Justyn¢ wspomnie-
niami o czasach, kiedy b¢dac uczennica
liceum, petnita funkcje s¢dziego podczas
Mistrzostw Polski, a pan Mateusz byt
ich uczestnikiem. Szkolenie to odbylo
si¢ w Miejskim Centrum Wspomagania

Mistrzostwa Opola w Tabliczce Mnozenia —H
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Edukacji w Opolu, instytucji, ktora byta
kolejnym partnerem projektu. Do kwiet-
nia nauczyciele mieli za zadanie wytonic¢
szkolng reprezentacj¢. W jej sktad miaty
wchodzi¢ dwie dziewczynki i dwoch
chlopcow, uczniow klas trzecich.

Ostatecznie w [ Mistrzostwach Opo-
la w Tabliczce Mnozenia wzigto udziat
16 druzyn z nastgpujacych opolskich
szkol: PSP nr 1 im. Obroncéw Wester-
platte, PSP nr 10 im. Henryka Sienkie-
wicza, PSP nr 11 im. Orlat Lwowskich,
PSP nr 14 im. Adama Mickiewicza,
PSP nr 15 im. Krélowej Jadwigi, PSP
nr 2 im. Polskich Olimpijczykow, PSP
nr 26 im. Ksiazat Opolskich, PSP nr 29
im. Armii Krajowej, PSP nr 30, PSP nr
31 im. UNICEF, PSP nr 32 im. Kawa-
leréw Orderu Usmiechu, PSP nr 33 im.
Marszalka Jozefa Pitsudskiego, PSP 5
z Oddziatami Integracyjnymi im. Karola
Musiota, PSP nr 8 im. Gustawa Morcin-
ka, Zespot Szkolno-Przedszkolny Nr 1
PSP nr 28 im. Sw. Wojciecha, Zesp6t
Szkolno-Przedszkolny Nr 2 PSP nr 16
im. Zofii Natkowskie;j.

Sedziami, ktorzy oceniali zmagania
uczestnikow, zostali uczniowie klasy la
Publicznego Liceum Ogolnoksztatcace-
go nr II z Oddziatami Dwujezycznymi
im. Marii Konopnickiej w Opolu. Do
petnienia funkcji sedzidw przygotowa-

ta ich p. Joanna Swiercz pod czujnym

okiem ich nauczyciela matematyki i wy-

chowawcy pana Krzysztofa Sobkowa.
I Mistrzostwa w Tabliczce Mnoze-

nia odbyly si¢ 14 kwietnia 2023 roku

w goscinnych murach Publicznego
Liceum Ogo6lnoksztatcacego nr II
z Oddzialami Dwuj¢zycznymi im.
Marii Konopnickiej w Opolu. Wzigto
w nich udziat 60 dzieci. Zawodnicy zo-
stali podzieleni na 4 grupy, dwie grupy
dziewczat i dwie grupy chlopcow. Kazda
z grup w $cisle okreslonym porzadku
brata najpierw udziat w konkurencjach
indywidualnych. Byly to gry Prymus,
Szeryf, Krzyzak i Olimpijczycy. Nastgp-
nie rozegrano gr¢ druzynowa o nazwie
Ekspres. Po zakonczeniu rozgrywek
osiem nauczycielek, ktore byty opie-
kunkami druzyn, wzi¢to udziat w Krzy-
zaku dla opiekunow. Dzieci z wielkim
zaangazowaniem dopingowaly swoje
nauczycielki.

W rywalizacji szkot najlepszymi
okazaly sig:

* Publiczna Szkota Podstawowa nr 2
im. Polskich Olimpijczykow,
Publiczna Szkota Podstawowa nr 10
im. Henryka Sienkiewicza,
Publiczna Szkota Podstawowa nr 29
im. Armii Krajowe;j.

Nagrody przyznano rowniez w kate-
goriach indywidualnych. Wéroéd dziew-
czat na trzech pierwszych miejscach
uplasowaly si¢: Amelia Gamrot PSP nr
10, Hanna Paloc PSP nr 2 1 Wieczorek
PSP nr 29. Wsrod chtopcow zwycigzyt
Grzegorz Kulawik PSP nr 2 przed Mak-
symilianem Lubczyfnskim z PSP nr 15
i Jakubem Starnawskim z PSP nr 29.

Kazdy uczestnik otrzymat pamiat-
kowy plecak, a w nim nagrody niespo-
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Il 1 Mistrzost
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e | W Tablicze

Uczestnicy I Mistrzostw Opola w Tabliczce Mnozenia

dzianki ufundowane przez Wydziat
Oswiaty miasta Opola, Karty Grabow-
skiego oraz Stowarzyszenie Nauczycieli
Matematyki Oddziat Opolski.

Spotkanie byto bardzo udane. Juz
wiemy, ze w 2024 roku odbeda si¢ II Mi-
strzostwa Opola w Tabliczce Mnozenia.

Zache¢camy do obejrzenia filmu
z Mistrzostw. Wystarczy zeskanowaé
kod QR.

Mistrzostwa Opola w Tabliczce Mnozenia —H
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Magdalena Glac

Matematyka
+ Plastyka + SNM
= Swietny Konkurs

Stowarzyszenie Nauczycieli Mate-
matyki zorganizowato juz siedem edycji
Ogodlnopolskiego Konkursu Matema-
tyczno-Plastycznego. Co roku swoim
tematem przewodnim nawigzuje on do
Krajowej Konferencji SNM, a ze w tym
roku najlepsi matematycy przyjezdzaja
do Opola, stad hasto konkursu brzmi
»Matematyczne (O)pole”.

Mozna zapytac, dlaczego Stowarzy-
szenie Nauczycieli Matematyki zajgto
si¢ konkursem plastycznym? Ale prze-
ciez nie sposob nie zgodzic si¢ z teza, ze
matematyka jest wszedzie!

Potaczenie matematyki z plastyka
daje niesamowita mozliwo$¢ pobudzenia
uuczniow wyobrazni, ksztaltowania ich
kreatywnosci, wyjscia poza schemat,
rozwijania umiej¢tnosci wyrazania wias-
nych obserwacji i przemyslen. Pozwala
tez u§wiadomic¢ sobie owag wszech-
obecno$¢ matematyki — takze w zyciu
codziennym oraz umozliwia odci¢cie od
matematyki etykiet: ,,to nie dla mnie”,
,»hie lubi¢”, ,.nie umiem”.

Konkurs przeprowadzany jest dla
trzech odrgbnych kategorii wiekowych:
uczniowie klas 1-4 szkot podstawowych,
uczniowie klas 5-8 szkot podstawowych
oraz uczniowie szkél ponadpodstawo-
wych. Zadaniem uczestnikow jest przy-
gotowanie pracy plastycznej na zadany
temat (w tym roku ,,Matematyczne (O)
pole”). Technika jest dowolna, a jedyne
ograniczenie stanowi kartka papieru.

""\—"f'.‘)u-'wl.DL

Adam Ggciak; SP-kl. 1-4
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Tymon Kosmowski; SP-kI. 5-8

To juz kolejna edycja, na ktora
nadestanych zostalo ponad 400 prac!
Wybranie tych najlepszych nie jest
tatwe. Zalezy nam na ocenie eksper-
téw, dlatego co roku do wspolpracy
zapraszamy uczelnie wyzsze, zwigzane
ze sztuka: Akademi¢ Sztuk Pigknych
w Lodzi, w Katowicach, we Wroctawiu,
Wydziat Sztuk Pigknych Uniwersytetu
w Toruniu, Wydziat Sztuki Uniwersy-
tetu w Opolu. Te patronaty sprawiaja,
ze nasz konkurs jest naprawde waznym
wydarzeniem.

Skoro konkurs, to sg i nagrody.
Oczywiscie, przy tak duzej konkurencji
bycie wsrod nagrodzonych jest juz spora
nobilitacja, ale dbamy o to, aby autorzy
najlepszych prac dostali tez wartosciowe
nagrody rzeczowe. Od pewnego czasu

zabiegamy ponadto we wszystkich Ku-
ratoriach O$wiaty o wpisanie naszego
konkursu do wykazu tych, ktore mozna
wpisywac na $wiadectwie i tym samym
bra¢ pod uwage przy rekrutacji do szkoty
ponadpodstawowej. Spora czgs¢ Kura-
toriow taka zgode wyrazita.

Ogloszenie wynikow tegorocznej
edycji odbedzie si¢ 23 lutego podczas
otwarcia XXXII Krajowej Konferencji
Stowarzyszenia Nauczycieli Matematy-
ki w Opolu, za$ wystawa nagrodzonych
prac bedzie nam towarzyszy¢ podczas
kolejnych dni konferencji.

Zachecamy do udziatu w kolejnych
edycjach konkursu. Szczegoty pojawiaja
si¢ co roku na stronie https://www.snm.
edu.pl/. Mozna tam tez zobaczy¢ zdjgcia
nagrodzonych prac.

Matematyka + Plastyka + SNM = Swietny Konkurs —W
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Kornelia Kretfa; SP-kI. 5-8

Aby nacieszy¢ oko dotaczam zdjecia
prac! —kazda z nich nalezy do zdobyw-
cow I miejsca w swojej kategorii w ze-
sztorocznej edycji, odbywajacej si¢ pod
hastem ,,Matematyczna manufaktura”,
sprzed dwoch lat z hastem ,,Szwarno
matma” oraz tegorocznych —,,(O)polska
matematyka”.

! Prace mozna podziwia¢ rowniez na okladce
niniejszego numeru ,,Modelowego Nauczania”.
(red.)
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Pawel Perekietka

Konkurs MuMakK, czyli
mtodziez kreatywnie
o matematyce

W artykule opisujemy konkurs Mu-
MakK, skierowany do grup mtodziezy
ze szkot $rednich i studentow. Konkurs
to jedna z inicjatyw w ramach projektu
MuMa, ktérego celem jest powstanie
nowoczesnego Muzeum Matematyki
w podpoznanskim Koérniku.

Zalozenia konkursu

Na czym polega wyjatkowos¢ kon-
kursu MuMaK? Przedmiotem konkursu
jest zaprojektowanie scenariusza (gry,
wycieczki, przedsta-
wienia teatralnego,
aplikacji na smartfon
itp.), ktorego realiza-
cja bytaby matema-
tyczng rozrywka dla
dzieci i mtodziezy,
gdyz aktywnie mo-
gliby w niej uczest-
niczyc.

IT edycja kon-
kursu MuMakK zo-
stata juz ogtoszona'.
Na prace konkursowe
jury czeka do 31 mar-
ca2024r.

Podsumowanie I edycji konkursu

W I edycji MuMaK-a zwycie-
zyt zespot reprezentujacy IV Liceum
Ogolnoksztalcace im. gen. Stanistawa

"Wigcej informacji pod adresem: https://mumak.
edu.pl/

M Mn

U

Maczka w Katowicach. Licealisci (Alek-
sandra, Marianna, Tomasz, Grzegorz
i Beniamin) potaczyli przywiazanie do
rodzinnego miasta i pasj¢ matematyczna,
opracowujac scenariusz gry terenowej
pt. ,,Matematyczne Katowice”. Opie-
kunkag zespotu byla pani Katarzyna
Trajdos, nauczycielka matematyki.

Relacja z przebiegu gry

Gra zostala zrealizowana 24 paz-
dziernika 2023 r.

Gra terenowa
Matematyczne Katowice

Uczestnicy gry, spacerujac w kil-
kuosobowych grupach ulicami miasta,
rozwigzywali r6znego rodzaju zagadki
i zadania matematyczne. Jedno z nich
polegato na obliczaniu wartosci wy-
razen zawierajacych logarytmy. Nie-

Konkurs MuMakK, czyli mtodziez kreatywnie o matematyce —W
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przypadkowo to zadanie umiejscowiono
w poblizu sali koncertowej Narodowe;j
Orkiestry Symfonicznej Polskiego Ra-
dia. Celem byto podkreslenie zwiazkow
muzyki i matematyki.

Innym zadaniem bylto zmierzenie
odleglosci ,,0d ostatniego drzewa na ul.
Mariackiej przed kosciotem Mariackim
do schodow kosciota”. Jednostkg miary
miata by¢ usredniona dtugos$c¢ stopy
danej grupy (autorzy zadania na pod-
stawie wykonanych prob zdecydowali,
ze wynik pomiaru moze rézni¢ si¢ od
wzorcowego o 15%).

Najszybsza grupa pokonata calg trase
(ok. 10 km) w czasie 3 godzin i 29 minut.

Celem tej gry miejskiej, oprocz do-
brej zabawy i zdrowej rywalizacji, byto
zdobywanie bezposrednich doswiadczen
w zakresie dostrzegania powigzan pojec
z geometrii z ukltadem przestrzennym
miasta i jego perfami architektonicznymi
oraz doskonalenie réznych sprawnosci
(np. samodzielno$ci, wytrzymatos$ci
w wysitku fizycznym).

Muzeum Matematyki w Kérniku

W Korniku nad jeziorem Skrzynki
Duze, w poblizu zjazdu z drogi ekspre-
sowej S11, powstanie za kilka lat Muze-
um Matematyki MuMa — nowoczesna
instytucja prezentujaca matematyke i jej
zastosowania.

Dziatalnos¢ MuMy bedzie miata za
cel pokaza¢ matematyke z szerszej per-
spektywy niz ta szkolna. Posrednio moze
to mie¢ pozytywny wptyw na motywacje
uczniéw do uczenia si¢ matematyki.

W Muzeum Matematyki nauka-zaba-
wa oparta bedzie na wyzwaniach ksztat-
tujacych w umystach dzieci rozumienie

jezyka matematyki i ksztatcagcych umie-
jetnos$¢ eksperymentowania (stawiania
pytan, snucia domystow, wnioskowa-
nia), odkrywania prostych twierdzen
i tworzenia algorytmow.

Pomystodawcy MuMy licza na
wsparcie projektu przez pasjonatéw
Koélowej nauk z catej Polski.

FUNDACJA
ZAKLADY KORNICKIE

Muzeum Matematyki to projekt
Fundacji Zaktady Kornickie, ktora od lat
wspiera inicjatywy, ktorych zalozeniem
jest dbatos¢ o wszechstronna, opartg
o uczestnictwo, edukacje najmlodszego
pokolenia. W ten spos6b Fundacja prag-
nie jak najlepiej realizowaé testament
swoich Fundatorow i ich przodkow.

[m] T [m]

MuMa

@'-:'_
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Ramona Wiora
Sylwia Kmieé

Matematyka wierszem,
fraszkq i limerykiem

Konkurs matematyczno-literacki
,,Matematyka wierszem, fraszka i lime-
rykiem” ma w tym roku jubileuszowa
piata edycj¢. Jego pomystodawca jest
Tomasz Szwed — dr nauk spotecznych,
matematyk, wieloletni cztonek zarzadu
SNM. Konkurs mial by¢é w zamysle
sposobem na odczarowanie matematyki,
czyli,,zmigkczeniem tematu”, jak mawia
prof. Michat Szurek. Rymowanki sa
doskonatym sposobem na zapamigtanie
roznych rzeczy, wigc §wietnie spraw-
dzaja si¢ rOwniez w matematyce. Wielu
z nas zapamigtato znaki funkcji trygo-
nometrycznych dzieki wierszykowi:
W pierwszej ¢wiartce same plusy,
w drugiej tylko sinus...”.

Ideg konkursu jest, aby w mak-
symalnie 4-5 linijkach rymowanego
tekstu zawrze¢ swoj pomyst zwigzany
z matematyka, nauczaniem lub uczeniem
si¢ matematyki. Utwor ma zacheca¢ do
uczenia si¢ matematyki lub utatwiac
zapamigtanie pojec¢, zasad, metod, pro-
cedur zwigzanych z edukacja szkolna.
Cztery edycje pokazatly, ze konkurs byt
strzatlem w dziesiatke, zachecit wielu
uczniow oraz osoby doroste do zmie-
rzenia si¢ z tematem, czego efektem
jest okoto 1600 utworéow nadestanych z
roéznych stron Polski. Laureatkg pierw-
szej edycji w kategorii osoby doroste
zostata Ramona Wiora — nauczycielka

Matematyka wierszem, fraszka i limerykiem

matematyki z Szarlejki, ktora od drugiej
edycji dotaczyta do jury konkursu i wraz
z Tomaszem Szwedem rozwija ide¢ kon-
kursu. Czasem dla zachety oboje publi-
kuja swoje utwory, na przyktad takie:

Tomasz Szwed

Kultura zyczliwosci podwaja moz-
liwosci.

Otwarte relacje ucinaja dywagacje.

Uczymy si¢ rachunkéw

w przyjaznym klimacie.

Kiedy to wszystko?

No choéby na macie...

Ramona Wiora

Mam takie jedno mate marzenie.

Aby matematyczne zasady i logiczne
mys$lenie

Stosowac nie tylko w szkole, ale
réwniez w zyciu.

Byloby wszystkim tatwiej we wza-
jemnym wspotbyciu.

Ale to utopia, takie mam wrazenie.

Przez caly okres trwania konkursu
komisja zapoznata si¢ z wieloma utwo-
rami, czasami trafiajac na prawdziwe pe-
retki, jak chocby te, ktorej autorem jest
Szymon Mendel ze Szkoty Podstawowej
nr 39 w Lublinie, laureat IT miejsca w 11
edycji konkursu:

Nietypowa piatka z matmy

Dzi$ na matmie o$mielony, dton
podnosze w gore.

Pytam pania, czy dwie dwojki daja
W sumie czwore.

a
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Pani zbladta przerazona lekcji ztym
poczatkiem.

Mowi: ,,Po wczorajszym tescie,
masz juz w sumie piagtke”.

Jakub Czyzyk, uczen Zespotu Szkot
Samorzadowych w Zawidzu Kosciel-
nym, laureat I miejsca w IV edycji
napisal tak:

Nauki ludzka twarz

Matma troche jak kobieta,

cigzka jest do zrozumienia.

Lecz gdy znajdziesz na nia sposob,
bedzie niczym dar od losu.

To, ze warto o matematyce pisac,
potwierdza jeszcze jeden utwor laureatki
I'miejsca w kategorii osoby doroste z IV
edycji, p. Dominiki Liszkiewicz z Pity:

Matematyka jest wszedzie

W zbiegu ulic, w lustra owalu,

w Cwiartce jabtka, w spinacza calu,
w zegarze, w rownym krzeset rzgdzie
— matematyke widze wszedzie.

Mamy nadziej¢, ze jeszcze przez
wiele lat matematyka be¢dzie obecna
w literackim §wiecie.

Anastazja Nedzi

O Regionalnych Sesjach
Matematycznych

w Il Liceum
Ogoéinoksztatcacym

z Oddziatami
Dwujezycznymi

im. Marii Konopnickiej

w Katowicach

Regionalne Sesje Matematyczne,
organizowane od 2003 roku, towarzysza
obchodom Migdzynarodowego Dnia
Liczby .

Coroczne obchody wiosennego
$wigta matematyki staly si¢ spotka-
niami uczniow szkét wojewodztwa
$laskiego, ludzi tworczych, ambitnych
i proponujacych wilasne rozwiazania
matematycznych problemow. Ten spo-
sob popularyzacji ,.krolowej nauk” jest
okazjg do pokazania mtodziezy cicka-
wych zagadnien matematycznych, ktore
wykraczaja poza zagadnienia podstawy
programowej nauczania matematyki
w szkole.

Do udziatu w sesji zapraszamy
pracownikéw naukowych Uniwersy-
tetu Slaskiego, Politechniki Slaskiej,
Uniwersytetu Ekonomicznego oraz
Akademii Slaskiej, ktorych odezyty cie-
sza si¢ duzym zainteresowaniem. Sg to
zagadnienia z historii matematyki, wy-
brane zagadnienia z matematyki wyzszej
oraz przyktady szerokiego zastosowania
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matematyki, ktora podobna jest do wie-
zy, ktorej fundamenty polozono przed
wiekami, a do ktorej dobudowuje sie
coraz wyzsze pietra (Hugo Steinhaus).

Gléwnym celem sesji sa matema-
tyczne inspiracje — referaty wyglaszane
przez uczniéw zaproszonych szkot oraz
gospodarzy. Do programu naukowej
biesiady na stale weszty rowniez kon-
certy muzyczne zespotu uczniow Ogol-
noksztatcacej Szkoty Muzycznej im.
Mieczystawa Kartowicza z Katowic oraz
uczniéw II Liceum Ogolnoksztalcacego
z Oddziatami Dwujg¢zycznymi im. Marii
Konopnickiej. Kazdej sesji towarzyszy
hasto przewodnie.

Tegoroczna, jubileuszowa, 20 kon-
ferencja pod Patronatem Wydziatu
Inzynierii Biomedycznej Politechniki
Slaskiej bedzie okazja do podsumowan
i podzigkowan. Naukowe biesiady
odbywaja si¢ we wspaniale wyposazo-
nym budynku Akademii Slaskiej i bez
zyczliwego wsparcia Wiadz tej Uczelni
oraz Rady Rodzicéw II Liceum, spotka-
nia pasjonatow matematyki nie bytyby
mozliwe.

Z radoscia dzielimy si¢ z Panstwem
tredcig referatu wygloszonego podczas
jednej z konferencji przez p. Tomasza
Dreinerta, pasjonata matematyki i na-
uczyciela zatrudnionego w X Liceum
Ogolnoksztatcagcym im. 1. J. Paderew-
skiego Akademickim w Katowicach.

Alicja w krainie logiki

Tomasz Dreinert

Alicja w krainie logiki

Jedna z najbardziej popularnych na
swiecie ksiazek jest ,,Alicja w krainie
czarOw”, autorstwa Lewisa Carrolla.
Opowies¢ ta, podobnie jak jego konty-
nuacja pt. ,,Po drugiej stronie lustra”,
znana jest przede wszystkim jako utwor
dla dzieci. Przypisanie przygodom Alicji
wymiaru jedynie zabawowego byloby
jednak uproszczeniem, usuwajacym
z dzieta Carrolla duzg cze$ci jego boga-
ctwa znaczeniowego. Charles Lutwidge
Dodgson, bo tak brzmi prawdziwe
nazwisko autora, byl bowiem przede
wszystkim naukowcem oraz wielolet-
nim wyktadowca matematyki i logiki
w Uniwersytecie Oksfordzkim. Jego
pasja naukowa oraz talent literacki
spotkaty sie wtasnie w ,,Alicji...”.
W ksiazce tej znajdziemy rozne prze-
myslenia natury filozoficznej oraz liczne
odniesienia do logiki. Niniejszy artykut
nie stanowi w zadnym razie petlnego
ich przegladu. Jego celem jest jedynie
zasygnalizowanie pewnych tresci po to,
aby czytelnik sam siegnat po omawiane
opowiesci i samodzielnie zaspokoil
swoja cickawos¢.

Zacza¢ nalezy od samego tytulu
ksigzki. W polskiej tradycji rozpo-
wszechniony jest tytut ,,Alicja w krainie
czar6w”, sugerujacy zabawy z magia
lub igraszki jakichs$ tajemnych mocy.
Jednakze w opowiadaniu zadnych cza-
réow nie ma. Angielski oryginat brzmi
,Alice’s Adventures in Wonderland”.
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Alicja znajduje si¢ wlasnie w jakims$
Wonderland, a nie Magicland, w krainie
cudow, dziwow, a nie czarow. Bohaterka
co chwile powtarza ,,I wonder”, czyli
,Zastanawiam si¢”, ,,dziwie si¢” (tak jak
przymiotnik ,,wonderful” przettumaczy-
my na cudowny, wspanialy, a nie cza-
rujacy). ,, Wonder” to niezwykle istotne
wyrazenie, za ktorym stoi wielowiekowa
tradycja filozoficzna. Juz starozytni
mysliciele twierdzili, ze filozofowanie
bierze si¢ wlasnie ze zdziwienia, ze
zdumienia. Arystoteles wyjasnia to
w nastepujacych stowach: ,,Albowiem
pod wptywem zdziwienia ludzie za-
rowno dzi$ oddaja si¢ filozofowaniu,
jak i kiedys zaczeli to czynié. Najpierw
zdziwienie budzily rzeczy, z ktorymi lu-
dzie stykali si¢ wprost, a dopiero potem
zaczeli si¢ oni powoli interesowac takze
powazniejszymi sprawami [...] Otéz kto
dostrzega trudnos¢ i dziwi sig, ten zdaje
sobie sprawe, ze czego$ nie wie. [...]
ludzie zaczgli filozofowac, zeby wyzwo-
li¢ si¢ z niewiedzy™!, Takie zdziwienie
i zdumienie otaczajacym nas $wiatem
dotyczy kazdego cztowieka, a w szcze-
gblnosci dzieci. Karl Jaspers, niemiecki
egzystencjalista, opisuje to w sposob
nastepujacy: ,,Zdumiewajaca oznaka
tego, ze cztowiek jako taki filozofuje
samoistnie, sg pytania dzieci. Nierzadko
styszy si¢ z ust dziecka co$, co swoim
sensem sigga bezposrednio do glebi filo-
zofowania. Oto przyktady: [...] dziecko
stucha historii o stworzeniu §wiata: na
poczatku Bog stworzyt niebo i ziemig...

! Arystoteles, Metafizyka, A 2 982b, RW KUL,
Lublin 1996, s. 14-15.

i nagle pyta: A co bylo przed poczgt-
kiem? Przed tym chtopcem odstonit si¢
bezkres coraz to nowych pytan, niepo-
hamowany ped intelektu, dla ktorego nie
istnieje odpowiedz ostateczna™, Male
dzieci ciagle si¢ dziwia i sa cickawe
wszystkiego dookota. Zobaczmy zatem,
jakie dziwy i cuda spotkaty ksigzkowa
Alicje 1 czego si¢ moze dzigki temu
dowiedzie¢ czytelnik.

Lewis Carroll, wrzucajac (dostow-
nie, przez dziur¢ w ziemi) swoja bo-
haterk¢ do Krainy Cudéw, prowokuje
ja do zastanowienia si¢ nad wieloma
waznymi sprawami. Oto na przyktad
pomniejszona Alicja zastanawia si¢:
»Jakie wszystko jest dzisiaj dziwne!
A wczoraj wszystko byto normalne. Za-
stanawiam si¢ [I wonder!], czy w nocy
si¢ nie zmienitam? Niech no pomysle:
czy rano, gdy wstatam, to bytam ta sama
ja? Pamietam chyba, ze czutam si¢ trosz-
ke inaczej. Ale jesli nie jestem ta sama,
to nastgpne pytanie: kimze jestem?
Ach, to dopiero zagadka!®. Mamy tutaj
prastare pytania: kim jestem? co jest
podstawg moich mysli czy wrazen? co
si¢ zmienia, gdy cztowiek si¢ zmienia:
ciato, dusza? co jest podstawg tozsamo-
$ci cztowieka?

Oddajmy ponownie glos K. Jasper-
sowi: ,,Dziecko dziwi si¢: staram si¢ po-
myslecé, ze jestem kim innym, ale ciggle

2 K. Jaspers, Wprowadzenie do filozofii, Wyd.
Siedmiordég, Wroctaw 1998, s. 6-7.

3 The Complete Illustrated Lewis Carroll, Wor-
dsworth Editions, Ware, 2006, s. 31. Wszystkie
fragmenty Alice s Adventures in Wonderiand oraz
Throuoh the Looking-Glass & What Alice Found
There cytuje w przektadzie wlasnym.
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jestem sobg. Ten chtopiec dotyka Zrodta
wszelkiej pewnosci: jest nim $wiado-
mos¢ bytu zawarta w samoswiadomosci.
Zdumiewa go zagadka bycia swoim ja,
ktorej nie sposob pojac¢, wychodzac
od innych bytoéw”. Nad prostym, wy-
dawatoby sig, pytaniem Alicji, czy po
przebudzeniu si¢ jest ta samg dziewczyn-
kg co przed zasnigciem, tamato sobie
glowe wielu filozofow, a ich odpowiedzi
wypetniajg kilometry bibliotecznych
potek. Jedna z najbardziej znanych
koncepcji jest stynna teza ,,mysle, wiec
jestem”, cogito, ergo sum, poprzez ktdra
Kartezjusz glosi, ze taka podstawa jest
substancja myslaca, myslace Ja, ktérego
oczywistego istnienia nie sposob poddaé
w watpliwos¢. Przy okazji czytelnik
moze przeprowadzié¢ najprostszy test
na myslenie (wiele 0sob styszy bowiem
czesto zarzut ,,nie my$lisz!”): wystarczy
stang¢ przed lustrem i wypowiedzie¢ na
glos owo kartezjanskie ,,mysle, wigc je-
stem”. Kto w tym momencie nie zniknie
icaly czas widzi w lustrze swoje odbicie,
ma niezbity dowod, ze mysli!

Oto kolejna zagadka, przed ktora
staje Alicja: dowiaduje si¢, ze zjedze-
nie jednej strony grzyba ja pomniejszy,
a drugiej — powickszy. Ale ktora strona
jestktora®? Mamy tu pytanie filozoficzne
o porzadek $wiata, o jego strukture. Juz
pitagorejczycy twierdzili, ze $wiat to
jeden wielki tad i porzadek, co w grece
oddaje si¢ wyrazem ,,kosmos”. Wielu
filozofow, rozwazajac to zagadnienie,
stawia pytanie kolejne, o ujecie Swiata

4K Jaspers, Wprowadzenie..., s. 6.
3 The Complete lustrated Lewis Carrol, s. 54-55.

Alicja w krainie logiki

przez ludzki aparat poznawczy; filozo-
ficzna teoria poznania zawiera liczne
rozwazania na temat obiektywnosci
i subiektywnos$ci ludzkiego obrazu
$wiata. Mozna te kwesti¢ sformutowac
W nastepujacy sposob: czy obraz $wiata,
jaki mam, jest taki a nie inny, poniewaz
taki wlasnie jest $wiat (tak odpowie-
dziataby wigkszos¢ Grekow), czy moze
obraz ten jest taki, bo to mdj, ludzki
obraz, a jaki $wiat jest niezaleznie od
mojego sposobu jego poznania, tego nie
mozna stwierdzi¢ (to z kolei stanowisko
Immanuela Kanta)?

Alicja, przemierzajac kraing po
drugiej stronie lustra, styka si¢ takze
z zagadnieniem przeciwienstw. W roz-
mowie z Szachowa Czerwona Krolo-
wa (gdyby byta Polka, rozmawiataby
z Czarnym Hetmanem) styszy od niej:
,,MOWisz ogrod, a ja widziatam ogro-
dy, w poréwnaniu z ktéorymi to jest
dzika taka. [...] Gdy mowisz wzgorze
[...] mogtabym ci pokazaé wzgorza,
w poroéwnaniu z ktorymi nazwatabys$
to doling”. ,,Nie, nie nazwatabym, po-
wiedziala Alicja, zaskoczona tym, ze
si¢ jej w koncu sprzeciwita [sprzeciwic¢
si¢ — przeciwienstwo to jedna rodzina
wyrazow — T.D.), wiesz, wzgorze nie
moze by¢ doling. To bylby nonsens”.
Czerwona Krolowa potrzasngta glowa.
,»Nazwij to nonsensem jesli chcesz”,
powiedziata, ale ja styszalam nonsensy,
w porownaniu z ktorymi to byloby tak
sensowne jak stownik!”®, Kwestia prze-
ciwienstw od samego poczatku podjeta

¢ Tamze, s.144.
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zostata przez filozofow. Dla przyktadu
Heraklit z Efezu utrzymuje, ze zrodlem
nieustannej zmiany i ruchu w $wiecie
(panta rei!) jest wtasnie walka pomiedzy
przeciwienstwami.

Nasza bohaterke intryguje réwniez
problem granicy. Oto opis jej przygody:
,-najpierw odczekata kilka minut, by zo-
baczyé¢, czy si¢ skurczy jeszcze bardziej:
byta tym lekko podenerwowana; to si¢
moze skonczy¢ tak, powiedziata do
siebie, ze znikne catkowicie, jak Swieca.
Zastanawiam si¢ (I wonder], jaka wtedy
bede? I probowata wyobrazi¢ sobie, jaki
jest plomien §wiecy po jej wypaleniu, bo
nie pamigtata, zeby kiedykolwiek co$
takiego widziata™’”. Terminy ,,granica”,
,kres” oraz ,nieograniczone”, ,,bez-
kres” to najstarsze terminy filozoficzne
(zapewne nawet starsze, niz ,,byt”).
Zdaniem Anaksymandra z Miletu taki
wilasnie apeiron, czyli ,,bezkres”, ,,nie-
ograniczone” jest zasadg rzeczywisto$ci
(owa arche, o ktorg pytat Tales, uznajac,
ze jest nig woda). Z kolei pitagorejczycy
dzielili liczby na parzyste i nieparzyste
wlasnie w zaleznosci od tego, czy mialy
w sobie granice, czy tez byly nieogra-
niczone. Granica, zasadg ograniczania,
jest wich przekonaniu jedynka. Jesli bo-
wiem nieograniczong parzysta czworke
(W postaci ,,: :”’) ograniczymy jedynka
(czyli,,zamkniemy jg” takim czyms ,,.”),
to otrzymamy ograniczong, nieparzysta
piatke. Zauwazmy ponadto, ze okresla-
nie, tj. nadawanie kresu, granicy, jest
podstawa rozumienia. JesteSmy w stanie

7 Tamze, $.27.

co$ zrozumie¢ tylko wtedy, gdy jest
okreslone. To tylko kilka przyktadow.
Trzeba pamigtac tez o tym, ze o proble-
mie granicy rownie wiele jak filozofowie
majg do powiedzenia matematycy.

Inne zagadnienie, ktére nurtuje
Alicjg, to problem istnienia rzeczywi-
stosci. ,,Alicja podniosta glowe. Nikogo
nie bylo wokot [...] A wigc jednak nie
$nitam, powiedziata do siebie, chyba
— chyba, ze wszyscy byliSmy w tym
samym $nie. Mam tylko nadzieje, ze to
sen moj, a nie Czerwonego Krola! Nie
chce by¢ snem innej osoby”®. Swiat
jest obiektywny czy subiektywny? Czy
istnieje co$ poza mna, co$ niezaleznego
od moich postrzezen? Czy $wiat to tylko
wytwor mojego umyshu, poza ktorym nic
nie istnieje? Kto na to ostatnie pytanie
odpowiada twierdzaco, ten jest solip-
systag. Wielu nowozytnych filozofow
zastanawiato si¢, jak uzasadnic tezg, ze
$wiat jest obiektywny.

Podroézniczka po Krainie Cudéow
styka si¢ ponadto z zagadnieniem nazw.
Rozmawiajac o owadach, za ktorymi
nie przepada, mowi: ,,[...] moge podaé
nazwy [ang. names, tj. nazwy, imiona
— T.D.] niektorych z nich. Oczywiscie
one reagujg na swoje nazwy/imiona?
zauwazyl Komar. Nigdy czegos$ takiego
nie stwierdzitam. To jaki pozytek z tego,
Ze maja nazwy, skoro na nie nie reaguja?
powiedziat Komar. Dla nich Zzaden, rze-
kta Alicja, ale przypuszczam, ze to jest
uzyteczne dla ludzi, ktoérzy je nazywaja.
Inaczej po co w ogole rzeczy miatyby

8 Tamze, s. 202.
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mie¢ nazwy?. A wkraczajac do lasu,
w ktorym rzeczy nie majg nazw, zastana-
wia si¢: ,,co si¢ stanie z moim imieniem,
jesli wejde? Nie chciatabym go utracic,
bo wtedy musiatabym dosta¢ inne”'°.
Ludzie, od kiedy tylko stali si¢ $wiadomi
otaczajacej ich rzeczywistosci, nazywaja
rzeczy. Nazwag, to zrozumiec, 0oSwoic,
podporzadkowa¢. Swiat rzeczy ponazy-
wanych to §wiat bezpieczniejszy, rozum-
niejszy. W niektorych kulturach nazwy
maja charakter moralny. Duza wage do
poprawnego nazywania przywiazywat
na przyktad Konfucjusz. ,,Rzady dobre-
go wladcy powinny zaczynac si¢ nie od
ustanowienia praw, lecz od poprawienia
nazw (zheng ming). W nazwach, takich
jak ,,ojciec”, ,,syn”, . wladca”, ,,minister”
zawarta jest wiedza o tradycji, w ktorej
powinny by¢ zakorzenione, i o ceremo-
nialnie okreslonych sposobach bycia
na tych spotecznych miejscach tak, by
realizujac poprzez nie cnoty konfucjan-
skie, rownoczesnie stawac si¢ zrodlem
porzadku i spokoju spotecznego™''.
Przyjrzyjmy si¢ z kolei pierwszym
wersom Ksiegi Rodzaju. Czytamy tam:
,1 rozdzielil Bog §wiatto i ciemnos¢;
nazwal Swiatlo dniem, a ciemno$¢
nocg” (Rdz 1, 4-5); ,,a sklepienie nazwat
Bog niebem” (Rdz 1, 8); ,,i lad nazwat
Bog ziemia, a zebrane wody nazwat
morzem” (Rdz 1, 10). I kawatek dale;j:
.l utworzyt Jahwe-Bog z ziemi wszel-

® Tamze, s.153.
10 Tamze, s. 156.

" Powszechna Encyklopedia Filozofii, t. 5, ha-
sto Konfucjusz, Polskie Towarzystwo Tomasza z
Akwinu, Lublin 2004, s. 790.
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kie dzikie zwierzgta i wszelkie ptactwo
znieba, 1 przywiodt je do Cztowieka, by
si¢ przekonad, jak on je nazwie. A kazde
stworzenie zywe mialo nosi¢ takie imig,
jakie mu nada Czlowiek. Nadat wiec
czlowiek imiona wszystkim zwierzetom
domowym, ptactwu nieba i wszystkim
dzikim zwierzetom”. (Rdz 2, 19-20)"
Boég, stwarzajac, nazywa! Cztowiek,
nazywajac Zwierzeta, podporzadkowuje
je sobie i zapewnia sobie panowanie
nad nimi.

W opowiadaniach Carrolla znajdzie-
my, obok watkow filozoficznych, liczne
nawigzania do logiki. Juz na samym
poczatku, lecac w dot, Alicja zastanawia
sie, ,,czy koty jedza nietoperze? i czy
nietoperze jedza koty?, poniewaz, nie
znajac odpowiedzi na zadne z tych py-
taf, nie zwracata uwagi na kolejnos¢",
tymczasem kolejno§¢ w wyrazeniach
tego typu jest bardzo istotna. Mamy
tutaj do czynienia z relacja ,.x je y”
oraz z pytaniem, czy mozna zamienic
miejscami x i y. Otoz taki zabieg moz-
na przeprowadzi¢ tylko w przypadku
relacji symetrycznej, tzn. takiej, ze dla
kazdych dwoch elementdw, jezeli jeden
jest w relacji z drugim, to drugi jest
w tej samej relacji z pierwszym. Formal-
nie zapiszemy to tak:

Ax,y:xRy —p yRx

Takg relacja jest na przyktad ,jest
rowiesnikiem”, poniewaz zawsze, jesli
kto$ jest rowiesnikiem drugiego, to

12 Pismo Swiete Starego i Nowego Testamentu,
Wyd. Sw. Wojciecha, Warszawa 2009.

13 The Complete Illustrated Lewis Carol..., s. 25.
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ten drugi jest rowiesnikiem pierwsze-
go. Z kolei relacja ,,jest ojcem” nigdy
nie spetni tego warunku (chyba tylko
w ,,Modzie na sukces”, ale tam logiki nie
nalezy si¢ spodziewac), poniewaz jesli
kto$ jest ojcem drugiego cztowieka, to
ten drugi nigdy nie bedzie jego ojcem. Sg
tez relacje, ktore w niektdrych przypad-
kach dziataja w obie strony, a w innych
nie, np. ,,jest bratem”, jesli bowiem x jest
bratem y, to y moze by¢ albo bratem x,
albo siostra x.

Carroll podaje wigcej przyktadow,
szczegoblnie podczas herbatki z Zaja-
cem i Kapelusznikiem, ktoérzy ttumacza
dziewczynce, ze nie jest tym samym
powiedziec:

- ,,méwig, co mam na mys$li” i ,,mam
na mysli, co mowi¢”;

,widze to, co jem” i ,,jem to, co

widze”;

,lubi¢ to, co dostaje” i ,,dostaje¢ to,

co lubig”;

,,oddycham, gdy $pi¢” 1 ,,$pi¢, gdy

oddycham™,

Problem ten mozna rozwaza¢ row-
niez w kontek$cie implikacji i réw-
nowaznos$ci. Implikacja to zdanie o
formule ,,jezeli p to ¢”, czyli p—q,
gdzie p i ¢ to zmienne zdaniowe, pod
ktdére podstawia si¢ zdania. Gospodarze
thumacza Alicji oraz czytelnikowi, ze to
dziata w jedna strong. Implikacja nie jest
bowiem tym samym, co rOwnowaznos¢
(,,p wtedy i tylko wtedy, gdy q”, p <=>
q”), przy ktorej faktycznie kolejnosc
zmiennych nie gra roli.

14 Tamze, s.68.

Kolejne zagadnienie to wniosko-
wanie. Znajdziemy w naszej ksigzce
nastepujacy fragment: ,,[nieszalony] pies
warczy, gdy jest zty i macha ogonem,
gdy jest zadowolony. A ja warcze (mru-
cz¢), gdy jestem zadowolony, a macham
ogonem, gdy jestem zly. Zatem jestem
szalony”'® — mowi Kot. Poszukajmy
formuty, w ktérej mozna by to zdanie
zapisa¢ formalnie. Oznaczmy ,,jest
szalony” jako p, ,,warczy” jako q, ,,jest
zty” jako r, ,,macha ogonem” jako s,
Jjest zadowolony” jako t. Mamy zatem
nastgpujaca formule:

(q—> 1) " (s — 1) —> ~p)—>
—» (@—> (s —» 1)) —> D)

Latwo zbada¢é, ze taka formuta nie
jest tautologia, tj. mozna wskaza¢ takie
warto$ci zmiennych, przy ktdrych jest
fatlszywa. Wniosek postawiony przez
Kota nie wynika zatem z przestanek,
ktore wskazat. Latwo zbadac¢, ale jak —
to juz czytelnik sprawdzi samodzielnie.
Carroll nie podat tego na tacy w swoim
opowiadaniu, wigc tutaj rowniez tego
nie bedzie.

W innym miejscu Alicja styszy takie
wnioskowanie: ,,Jestes wezem, i nie ma
co temu zaprzecza¢. Pewnie za chwile
mi powiesz, ze nigdy nie jadlas jajek?
Oczywiscie, ze jadtam, powiedziata Ali-
cja, ktéra byla bardzo prawdomoéwnym
dzieckiem; ale dziewczynki nie jedza
tyle jajek, co weze. Nie wierzg, powie-
dziat Gotab; lecz jesli jedza jajka, to sa
rodzajem wezy, tyle w tym temacie™'.
To wnioskowanie mozna sformalizowac

15 Tamze, s. 68.

16 Tamze, s. 56.
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inaczej niz poprzednie. Mamy tutaj
dwie przestanki: ,,weze jedza jajka” oraz
»dziewczynki jedzg jajka”; z nich Gotab
wyciaga wniosek, ze ,,dziewczynki sa
wezami”. Z tych trzech zdan mozna
zbudowac sylogizm:

weze jedzg jajka

dziewczynki jedza jajka

dziewczynki sg we¢zami.

Sa sposoby (ktore czytelnik bez
trudu odnajdzie), zeby wykazaé, ze
jesli kazdy element zbioru A jest jedno-
czesnie elementem zbioru C oraz kazdy
element zbioru B jest jednoczesnie ele-
mentem zbioru C, to wcale nie znaczy, ze
zbiory A 1 B maja takie same elementy.
Whioskowanie przeprowadzone przez
Gotebia nie jest wigc poprawne. Na
przyktad: kazdy kogut jest istota zywa
i kazdy baran jest istota zywa, ale to
wcale nie znaczy, ze koguty i barany to
jedno i to samo.

Wiemy juz, ze Alicja styka si¢ z na-
zwami, ktorych znaczenie filozoficzne
zostato juz wspomniane. Jednak nazwy
to réwniez sprawa logiki. Przez nazwe
rozumiemy taki wyraz lub wyrazenie,
ktoére moze by¢ sensownie uzyte jako
podmiot lub orzecznik zdania o budowie
,»S jest P”. Kazda nazwa ma zakres, czyli
zbior obiektow nig okreslanych, oraz
znaczenie, czyli, w duzym uproszcze-
niu, zbioér cech obiektow okreslanych
ta nazwa. | wlasnie problem znaczenia
pojawia si¢ w rozmowie Alicji z istotg
o imieniu Humpty Dumpty:

,,Oto chwala dla Ciebie!

Alicja w krainie logiki

Nie wiem, co masz na mysli poprzez
chwate, powiedziata Alicja.

Humpty Dumpty u$miechnat sig.
Oczywiscie, ze nie wiesz, dopoki ci nie
powiem. Mam na mysli Oto druzgocgcy
argument dla Ciebie.

Ale chwata nie znaczy druzgocgcy
argument, zaoponowala Alicja.

Gdy ja uzywam stowa, odrzekt HD,
ma ono takie znaczenie, jakie dla niego
wybieram — ni mniej, ni wigce;j.

Alicja na to: Pytanie brzmi: czy
mozna spowodowa¢, zeby stowa miaty
rézne znaczenia?

Pytanie brzmi, odrzekt HD, kto ma
byé panem?”".

A w innym miejscu, w rozmowie
z szachowg Czerwong Krélowa: ,,Znasz
jezyki? Jak bedzie po francusku fiddle-
-de-dee? Ale fiddle-de-dee to nie jest po
angielsku odpowiedziata Alicja. A kto
powiedzial, ze jest? rzekta Czerwona
Krolowa™'®, Dziewczynce chodzi o to,
ze aby mogta przetozy¢ wyraz z angiel-
skiego na francuski, to musi najpierw
zna¢ znaczenie angielskiego wyrazu.
Nazwa musi zatem mieé znaczenie,
ktore uzytkownik jezyka zna, dzieki
czemu poprawnie postuguje si¢ tym
jezykiem, bez zaktocen w komunikacji.
Stad zainteresowanie nauk o jezyku tym
zagadnieniem.

Kolejny problem jezykowy, przed-
stawiony przez Carrolla, to stosowanie
przeczen. Jedna z podstawowych zasad
logicznych to tzw. prawo podwdjnego

17 Tamze, s. 186.

18 Tamze, s. 219.
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WYDARZENIA

przeczenia, gloszace z grubsza to, ze
podwojna negacja si¢ znosi. Formalnie:
~~p <=>p. Na przyktad: jesli nieprawda
jest, ze dzi$ nie pada deszcz, to znaczy,
ze dzi§ pada deszcz. Jezyk angielski
$cisle stosuje si¢ do tej zasady, natomiast
jezyk polski ja pomija. Po polsku powie-
my: ,.jest kto§” oraz ,,nic ma nikogo”.
W negacji mamy podwojne zaprze-
czenie: ,,nie ma” oraz ,,nikt”. Jest to
nielogiczne, poniewaz zgodnie z przed-
stawiong powyzej zasadg, podwojne za-
przeczenie si¢ znosi. Znaczeniowo ,,nie
ma nikogo” powinno by¢ wigc rowno-
znaczne z ,,kto$ jest”, a tak w naszym je-
zyku si¢ nie dzieje. Inaczej po angielsku.
Powiemy there is somebody 1 there is no-
body albo there isn t anybody. Nie mozna
zaprzeczy¢ podwojnie i rzec there isn't
nobody. Taka wlasciwos¢ gramatyczna
jezyka ojczystego pozwala Carrollowi
na zbudowanie gry stow. Otoz Alicja
moéwi: I see nobody (z pojedynczym
przeczeniem, po polsku z podwdjnym
powiedziataby ,,nie widzg nikogo”). Na
to Krdl: ,,Chciatbym mie¢ takie oczy,
zeby moc zobaczy¢ nikogo!”" Po polsku
ta gra stow nie wychodzi, dlatego trzeba
si¢uczy¢ jezykow i wychwytywac takie
smaczki w oryginale.

Inna zabawa jezykowa, ktorg ra-

czy czytelnika angielski pisarz, opiera
si¢ na paradoksie. Paradoks to takie
rozumowanie, ktore nosi znamiona
logicznej poprawnos$ci, a mimo to
prowadzi do wniosku zaskakujacego,
sprzecznego ze zdrowym rozsadkiem.

19 Tamze, s. 193-194.

Czytamy: ,,Nie chcg dzi§ dzemu. Nie
dostataby$ nawet, gdybys chciata, rzekta
Krélowa. Zasada jest taka — dzem jutro
i wezoraj, nigdy dzi$. Ale kiedy$ musi
nadej$¢ dzem dzi§ — odparta Alicja. To
niemozliwe, odparta Krélowa, dzem
jest co drugi dzien, a dzi$ nie jest drugi
dzien”? Paradoksy znane sa od czasow
antycznych, a jednym z najstynniej-
szych jest ten dotyczacy klamcy: gdy
kto§ mowi ,,ja teraz ktamie¢”, to ktamie
czy mowi prawde? Takie i inne dziwy
zastanawiaja Alicj¢ podczas jej podrozy
po Krainie Cudow. Musi wiele rzeczy
przemysle¢, a czytelnik robi to razem
z nig. To wlasnie stanowi jedna z przy-
czyn sukcesu opowiadan angielskiego
autora i nie ma niczego dziwnego w fak-
cie, ze tworczos¢ kolejnych pokolen pet-
na jest nawigzan do przygod dziewczyn-
ki. Oto pierwsze z brzegu: misja Neo
z filmu ,,Matrix” rozpoczyna si¢ od hasta
,»podazaj za bialym krolikiem”, a wias-
nie pogon za takim zwierzatkiem prowa-
dzi nasza bohaterke do nory i wpadnigcia
w Dziwng Kraing. Skorzystajmy zatem
z zachety Carrolla i gonmy biatego kro-
lika, ktory zaprowadzi nas do cudowne;j
krainy myslenia i logiki.

20 Tamze, s. 172-173.
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Harry Duda

Matgorzata
Bobak-Koncowa

Malgorzata Bobak-Koncowa —
poetka i malarka, laureatka konkursow
literackich. Autorka tomikoéw: Brzydka
(2012), Zywot Pliszki (2012), Medalik
bez tancuszka (2015), Juzine (2016), Co
pachnie ciszej (2018) i Papierowe ser-
wetki (2019). Jej wiersze ukazywaly si¢
m. in. w internetowym wydaniu Odry,
w Biuletynie Literackim ANAGRAMU
z okazji 30-lecia wydawnictwa (2021),
Wytrychu Wolnej Inicjatywy Artystycz-
nej WYTRYCH, Papierowym Zurawiu,
Helikopterze, Akancie (lata2018-2022),
Gazecie Kulturalnej, japonskim mie-
sieczniku KUZU;, LiryDramie. A ponad-
to utwory Bobak-Koncowej znalazty si¢
tez w wielu wydawnictwach zbiorowych
i antologiach — m. in. w: ,,Contem-
porary Writers of Poland 2000-2014”
wydanej w Stanach Zjednoczonych;
Antologii Poezji Kobiecej ,,Czas Kobie-
ty”; antologii Miedzynarodowej Grupy
Artystycznej KWADRAT Metafora
Wspotczesnosci pt. ,,Impresje” (2020);
w ,,Antologii Poetow Polskich” (2017);
w Migdzynarodowej Antologii Festiwa-
lu Poezji Stowianskiej 2019 ,,Ztaczeni
stowem”; w antologii Roberta Tondery
,,Od wschodu do zachodu. Wiersze
Polakow z calego $wiata” (2021);
w almanachu ,,Stonce i ksigzyc” — XIX

Agon Poetycki o Wieniec AKANTU;
w almanachu ,,Spigtrzenie” Miesigczni-
ka Literackiego AKANT (2021).
Zatozycielka i cztonkini Polskiego
Stowarzyszenia Haiku. Utworami ha-
iku zadebiutowata w 2017 na famach
,155th WHA Haiga Contest”, a utwory
haiku publikowata m. in. w almana-
chach Polskiego Stowarzyszenia Ha-
iku ,,Wedrowne ptaki” (numery 1-4)
i w Antologii Polskiego Haiku Fune-
ralnego ,,Nieobecnos¢” [Polish funeral
haiku anthology — Absence] (2021).
Nalezy do Zwiazku Literatow Polskich
(cztonkini zarzadu oddzialu opolskie-
g0). Zwiazana jest z Wolna Inicjatywa
Artystyczng — WYTRYCH 1 ,,Poetami
Pszczynskimi”. Prowadzi Salon Lite-
racki przy Nyskim Domu Kultury. Jest
menadzerem i pomystodawcg Nyskiej
Nocy Poetéw. Zamieszczamy jej naj-

Matgorzata Bobak-Koncowa —H
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czerwone lakierki I
Mamie

historia zaczyna si¢ od spaceru przez wies

przystanmy na chwile

by zobaczy¢ ulice kosciot poczte remize bar i kiosk
mozna tu kupi¢ bilet na PKS i spirytus salicylowy

ale dziewczynka patrzy na lizaki w ksztalcie kogucikow
od nich usta robig si¢ czerwone

HARRY DUDA PREZENTUJE

jak skrzynka do ktorej dziadek wrzuci list
czy woz strazacki pedzacy ulica

albo zbyt jaskrawa pomadka u ekspedientki
tylko ze teraz wszyscy patrza

na czerwone lakierki ze stolicy

ida razem przez wies$
dziadek wiedziat duzo o mitosci i $§mierci

uczyt ludzi milczenia i szacunku do ziemi

byt chodzaca dobrocia

z rzadowego nakazu rozdzielat ludziom domy
po wedréwcee ze wschodu tak szczodrze

ze zapomniat o najblizszych

kiedy nie wracat z Warszawy

dom czekat w milczeniu

a wroble otwieraly wrzaskiem zbyt rzeskie poranki
jaskolki zamykaly za dlugie wieczory

z kazdym zamknigciem ubywato wielkiej kuli na niebie
a kiedy dziadek wracat nic si¢ nie liczyto
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mozna byto i$¢ 1 i$¢
az minie pora obiadowa
1 wystygnie barszcz z ziemniakami

ktoregos dnia dom zamilkt na rok i dtuzej
zamilkt glosniej niz kiedykolwiek przedtem
p6zniej jaskotki zatrzasnely drzwi stajni
gdzie stat smutny kon

nikogo nie trzeba bylo

HARRY DUDA PREZENTUJE

uczy¢ milczenia

Matgorzata Bobak-Koncowa —E




moze tak by¢

od pewnego czasu nie interesuje mnie

co w polityce gdzie mecz jest sprzedany
benefis przypomina tort

wyskakuje naga hostessa ze ztotg szarfa
obchodzg coraz mniej §wiat nieruchomych
ruchome ustanawiam sama

smakuje wytrawne czerwone zachody stonca
gwiazdy taskocza w podniebienie

czasem z przyjaciotka z Warszawy

pijemy wino

opowiada historie o Rézewiczu

byt jak skowronek

jego nuta trafia do nieprzerobionych

na masg papierowa towarowa towarzyska
tacy ludzie bojg si¢ $cisnigtego gardta

dla Rézewicza literatura

nie byta zabawg ze strachliwym jamnikiem
nie zamykat nie kneblowat wierszy

takich historii nie styszalam wiele

takich nut

nie powtorza ci co mysla ze sg poetami
tak si¢ starajg

czasem wydajg oszczedno$ci na tomik

w drukarni od reklam

z no$nym tytulem i niezno$na oktadka
moja przyjaciotka nie musi si¢ stara¢
kiedy unosi kieliszek

w pokoju pachnie Toskanig

i wiatrem znad Valle del Maipo

moze tak by¢

HARRY DUDA PREZENTUJE
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ze wino nabiera jedwabistej tekstury
dzieki rzece Maipo

ktorej zrodto znajduje si¢ w Andach
na zboczach wulkanu Maipo

moze tak by¢

ze gleba pelna mutu i gliny

nadaje bardziej owocowy smak
naszym rozmowom o wierszach
moze ona potrafi czu¢ wiecej

1 mowic co mysli

ale milczenie o tym uznatabym

za bardziej wymowne

1 moze by¢ tak

ze Rézewicz tez by o tym milczat

HARRY DUDA PREZENTUJE
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nie(wiedza)

Synowi

nie obetne warkoczy

tepymi nozycami

nikt nie chciatl mnie usungé
nawet w sterylnych warunkach

zamarlam ze strachu na zaoranym polu
co si¢ dziwisz mam tylko jedenascie lat
przeciekajg mi oczy zamkniete od $rodka
zawsze wlasciwa

mam klucz na szyi i biate podkolanowki
$mieje si¢ glosno by zaghiszy¢

strach przed dorosto$cia

HARRY DUDA PREZENTUJE

nie wiem

czy chciatabym $piewac w teatrze

po akademii malowa¢ obrazy

by¢ praczka poetka operatorka gigtarki
nie wiem

ile potkne tabletek zaceruje skarpetek
zarobig pieni¢dzy narobi¢ dtugoéw
wezme rozwodow po kolejnym rozczarowaniu
kto zdejmie ze mnie satynowe koszulki
samonos$ne ponczochy

kiedy dorosng

do stania w kolejkach

do ptacenia podatkow

wiem

jestem chcianym piskleciem

nie uciekam przed wyborem

chce doswiadczaé

urodzitam informatyka o dobrych oczach
za chwile wezme kolejny oddech
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Kaska

Kaska nie wie co si¢ dzieje

po drugiej stronie t6zka

nie byta tam od dawna

nawet jej kot tam nie sypia

co jaki$ czas urzadza ekspedycje
szuka na portalach

moze jeden ze $miatkow

nie wroci do siebie

i w wannie zagra z nig w bierki
Kaska martwi si¢ o ptonace lasy
umierajace rafy koralowe

i torbacze co jedzg zrzucang

z samolotu marchew

trudno znalez¢ jej zastepcze tematy
swojskie i przasne

przeciez nie oglada juz telewizji
nie je migsa segreguje $mieci
medytuje modli si¢ o pokdj

iumie oddychaé

papiez prosi

takich jak ona by ratowali $wiat
Kaska wie ze piekto istnieje na ziemi
wiec o niebo trzeba si¢ postaraé
poj$¢ na taniec brzucha joge

kurs pisania lub ceramiki

Kaska owija palec kosmykiem wtosow
i prosi o wigcej

HARRY DUDA PREZENTUJE
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kwadratowi
Krzysztofowi

urzgdowo przyzwolono zeby

kryzys stoczyt si¢ na margines
dozujesz znane fakty

1 skreslasz mozliwosci

ale nie ma takich tarapatow

z ktorych nie moglbys si¢ podniesé
dotknij $wiata unie$ si¢

ponad nieudolne ciato

ignorujac

informacje docierajace z Afganistanu
moéwisz to nie spacerek po Lazienkach
dlatego nie mozna oszcz¢dzac¢ na srodkach
ale jak biega¢ po gorach

z pigcioma magazynkami

w kamizelce kuloodpornej

podejmuje wysitek zamykam oczy
zdaje si¢ ze bedziemy zy¢

dhugo i szczgsliwie jezeli

nie wybuchnie wojna

a Polska nie przegra meczu

HARRY DUDA PREZENTUJE
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migrena

chowam si¢ w ciszy w studni bez dna

nie stysze plusku zrzucanych warstw

nie obserwuje kto czyha obok

wcigz przyciggam niewlasciwych mezczyzn
to rujnuje zdrowie

wszyscy patrza z odraza

cho¢ jestem cholernie urocza

gdy tak jednoczesnie $mieje si¢ 1 ptacze

to lepsze niz porno

stad mdtosci i przekonanie

7e powinnam spacerowac sama

wrzucajac do rzeki zaproszenia do zycia i codziennosci
w buteleczkach po srodkach przeciwbolowych
w przyrodzie nic nie ginie

rzeka doptywa do morza

ktore na brzeg wyrzuca $mieci

HARRY DUDA PREZENTUJE
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SZTUKA TAJEMNA

Andrzej Sznejweis

Umiejetnosé

— Stanowi ona wszystko, co
w istocie posiadacie — rozpoczyna
Bogini pewnym glosem.

— Wplywa na wasz los w sposob
przewidywalny. Umiejetnosci jest bez
liku. Uczycie si¢ ich przez cate zycie.
Dzielg si¢ na podstawowe, powszechne
i umiejetnosci waskich specjalizacji.
Tworza potezny pakiet przetrwania
w takich czy innych warunkach zycia.
Gdy bedziecie obserwowacé jakies
intrygujace spoleczne zjawisko — Bogini
zsuwa lekko okulary nanos i patrzy na nas
spoza szkiet — koniecznie zastanowcie
sie: jaka stoi za tym umiejetnos$¢ lub
zespOlumiejetnosci i co w gruncie rzeczy
nalezaloby tu podziwia¢? Umiejetnosc
bowiem bywa w spoteczenstwie wysoko
premiowana i nagradzana. Najlepiej
to zjawisko obja$nia $wiat sportu.
Dzieta sztuki tez podziwiane sa pod
warunkiem, ze wynikaja z ludzkiej
— tej czy innej — umiejetnosci. Na
przyktad, jak w sztuce wspotczesnej,
z umiejetnosci przekraczania granic.
Pojecie umiejetnosci decyduje zatem
wcigz o podmiotowosci artysty.

Poziom umiejetnosci jest mierzalny.
Chciatabym tu podkresli¢, ze nie wynika
z tego nic nie do zniesienia. W duzym
przyblizeniu wiecie, na co was stac.
OczywisScie — tu Bogini sktada rece jak
do modlitwy — pomiar umiejetnosci jawi
wam si¢ jako koszmar, poniewaz kojarzy
si¢ wam z dzieleniem ludzi na gorszych

i lepszych. Z wyscigiem, do ktoérego
przygotowywani jestescie od dziecka.
Ze spoteczenstwem hierarchicznym
obywateli posortowanych starannie,
wedtug kryterium ich umieje¢tnos$ci
wtasnie. Kryterium, przynajmniej
teoretycznie, sprawiedliwego — Bogini
puszcza do nas oko.

— Chciatabym jednak tu podkreslic,
ze $wiadomos¢ posiadanych umiejetnosci
jest potrzebna przede wszystkim wam,
anie systemowi. Ten odt6zmy narazie na
bok. Jezeli skupicie si¢ na umiej¢tnosci
wtasnej bardziej niz na korzyS$ci
z niej wynikajacej, odczujecie ulge.
Co bardzo wazne — Bogini unosi palec
wskazujacy — na umiejetnosci wiasnie,
a nie na jej braku. Otoczcie ja estyma
i czutla opieka. Umiejetnosci sa jak
jabtka w koszyku. Pigkne i pachnace. Sa
jak promienie stonca. Rozswietlajg was
wewnetrznie. Uspokajajg. Pozwalajg
uporzagdkowaé chaos emocjonalnej
manipulacji ocenami i opiniami, ktérymi
zatruty jest wasz $wiat informacji.

Zadajcie sobie koniecznie pytanie:
Co umiecie? Jak tego uzywacie? Czy
was to cieszy? Inteligentny automat
zrobi wigkszo$¢ waszych zadan i tak
lepiej niz wy. W tej mierze gra o tron jest
juz zakonczona. Wam pozostaje mitos§¢
do samych siebie.

— Dodam jeszcze, ze umiejetnosé
jest fundamentem ludzkosci. Nalezy
w czystej formie do opisu $wiata i jest
odpowiedzig na pytanie o sens waszego
zycia — Bogini si¢ zamys$la i sktada
okulary. Odwraca gtowe w strong okna.
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Andrzej Sznejweis, Wojna bedzie zawsze...
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LEKTURY NAUCZYCIELI

Tomasz Szwed

Trylogia z dydaktyki
matematyki

W 2023 roku nabytem trylogie z dy-
daktyki matematyki, czyli dzieto Piotra
Zarzyckiego pod tytutem Dydaktyka
matematyki. Nie ukrywam, ze bardzo
si¢ ciesz¢ z mojego zakupu. Ponizej
postaram si¢ krotko uzasadni¢ powdd
mojego zadowolenia.

Jak przystato na trylogig, praca Piotra
Zarzyckiego sktada si¢ z trzech tomow.
Pierwszy obejmuje zagadnienia ogdlne
dotyczace dydaktyki matematyki, drugi
podejmuje temat nauczania matematyki
w szkole podstawowej, trescig tomu
trzeciego jest nauczanie Krolowej Nauk
w szkole ponadpodstawowe;.

Treséci kazdego z tomow sa dla mnie
niezwykle cenne i uzyteczne. Przygoto-
wujac wyktad albo piszac artykut, swo-
bodnie mogg korzysta¢ z ogromu wiedzy
i licznych zrodet bibliograficznych
przygotowanych przez Autora. Uwazam,
ze warto, aby kazdy nauczyciel co jakis
czas przypomniat sobie podstawowe
kwestie dydaktyki matematyki. A im
dalej od czasu studiow, tym czesciej
powinien to robic.

W tomie pierwszym mamy zapre-
zentowany wyktad dotyczacy lekcji
matematyki, celow, zasad i metod jej
nauczania. Trzy rozdziaty pos§wigcone
sa jezykowi matematyki, kolejne na-
uczaniu algorytmow, wprowadzaniu
i definiowaniu poje¢ matematycznych,

matematycznemu rozumowaniu, mo-
delowaniu i technologii w nauczaniu.
Autor omawia rowniez rozne sytuacje
dydaktyczne, wspomina o trudnosciach
W uczeniu si¢ oraz o wartosci dydak-
tycznej btedu. Wskazuje ponadto sedno
szkolnej matematyki, czyli zadania. Tom
pierwszy koncza zagadnienia nauczania
matematyki uczniéw uzdolnionych
matematycznie, jak rowniez majacych
specyficzne potrzeby edukacyjne.

Trescig drugiego tomu jest matema-
tyka w szkole podstawowej. Autor snuje
refleksj¢ dydaktyczng o kazdym dziale
programowym wchodzacym w sktad
podstawy programowej. Zwraca tez
uwagg na rol¢ nauczyciela w edukacji,
wskazuje na konspekty i scenariusze,
a takze na problem zaj¢¢ dodatkowych
w szkole 1 poza nia.

Tom trzeci podejmuje temat naucza-
nia matematyki w liceum i technikum.
Kontekst matury z matematyki obo-
wigzkowej dla wszystkich zdajacych
podniost znaczenie i prestiz nauczycieli
matematyki i sam przedmiot uczynit
niezwykle istotnym w karierze edu-
kacyjnej uczniow. Dlatego Autor dos¢
szczegotowo omawia istote gtownych
dzialéw tematycznych, wskazuje na
uzytecznos$¢ technologii informatycz-
nej oraz na zastosowania matematyki
szkolnej. Ta ostatnia kwestia w ostatnim
czasie odzyta szczegolnie w arkuszach
maturalnych. Piotr Zarzycki przypomina
takze o braku indukcji matematycznej
oraz logiki matematycznej w podsta-
wie programowej, migedzy wierszami
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postulujac potrzebe powrotu tej drugiej
do programow nauczania matematyki.

Kazdy rozdziat jest zakonczony
¢wiczeniami, zagadnieniami do dyskusji
oraz subiektywnym, autorskim komen-
tarzem na temat polecanej literatury
przedmiotu.

Ze skarbca wiedzy, popartej olbrzy-
mim doswiadczeniem dydaktycznym
Piotra Zarzyckiego, moga korzystaé
zaroOwno studenci, jak i nastawieni na
rozwoj nauczyciele, niezalezenie od
stazu i doswiadczenia.

Kazdy z trzech tomow Dydaktyki
matematyki jest dla mnie zrédtem

PIOTR ZARZYCKI

DYDAKTYKA
MATEMATYKI

ZAGADNIENIA OGOLNE

wiedzy i inspiracji do dalszych nauczy-
cielskich poszukiwan zlotego graala
dydaktyki matematyki i tego najlepszego
sposobu dotarcia do ucznia bedacego
W procesie uczenia si¢ matematyki.
Kroétko tu opisane dzieto Piotra Za-
rzyckiego serdecznie polecam. Moim
skromnym zdaniem ta dydaktyczna
trylogia moze, a nawet powinna zajaé
zaszczytne miejsce na podtce nauczycie-
la matematyki obok Zarysu dydaktyki
matematyki — dzieta Zofii Krygowskiej
oraz o$miotomowej monografii Michata
Szurka pt. O nauczaniu matematyki.

PIOTR ZARZYCKI

DYDAKTYKA
MATEMATYKI

NAUCZANIE W SZKOLE
PONADPODSTAWOWE)

PWN

Piotr Zarzycki, Dydaktyka matematyki, t. 1, 11 1 1II, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 2023.

Trylogia z dydaktyki matematyki
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Paulina Mis

Matematyka
w wierszykach

Zainteresowanie réoznymi nowator-
skimi formami nauki matematyki stale
wzrasta. W dobie dzisiejszej przekazy-
wanie wiedzy uczniom wytacznie przy
pomocy tradycyjnych podrgcznikow
moze si¢ wydawac niewystarczajace.
Czesto nauczyciele, ktorzy chca zacie-
kawi¢ ucznidéw matematyka i pokazaé
im, ze poznawanie jej tajnikow moze
by¢ dla nich $§wietng przygoda, stoja
w obliczu ogromu informacji.

Jako nauczyciele mamy dzisiaj do
wyboru nieporéwnanie wigcej mozli-
wosci urozmaicenia lekcji matematyki
niz ktokolwiek lata wczesniej. W tym
artykule pragne pokazaé nowatorskie

Paulina Mié

it wmzszv@
s

MATEMATYKI
T

T”*t«.llsre(sz*m
MATEMAT YKL

narzg¢dzie pomagajace nauczy¢ si¢
matematyki, skierowane gtéwnie do
ucznidow szkoty podstawowej. Co praw-
da z tej pomocy mogag skorzystaé¢ juz
dzieci w wieku 6 lat, a nawet mlodsze
— w zalezno$ci od stopnia rozwoju
i zaciekawienia $wiatem. Co to za rewo-
lucyjne narzedzie?

Jest to ksigzka ,,Wierszyki z Mate-
matyki”, ktorej jestem autorka. Jak sam
tytut wskazuje, pomaga ona nauczy¢
si¢ matematycznych poje¢ przy pomocy
wierszykow. Nie od dzisiaj wiadomo, ze
dzieci uwielbiaja uczy¢ si¢ rymowanych
wierszykow, ktore szybko wpadaja
w ucho. Dlaczego wigc nie polaczyc
tych dwoéch $wiatow — poezji i nauk
Scistych? A gdyby urozmaici¢ t¢ wy-
jatkowa mieszanke przykuwajacymi
oko, kolorowymi i humorystycznymi
ilustracjami? Wspanialy efekt mozna
zobaczy¢ na stronach ponize;j.

o, ke
wlsﬁgzv>

MATEMATYKI
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Kolo jest pelne - to hkomezuszek,
Okrag jest pusty — boli go brzuszek.

Kat pelny czgsto w nocy wieci,
Do snu uklada wszysckie dzieci.
360 stopni on ma,

Jak ksigzye w pelni - kolo nam da.

Chod¢ kwadra jest prostokgrem i wszystkie boki réwne ma,
Prostokat nie jest kwadratem - réine dhugoici bokéw zna,

Matematyka w wierszykach

Okazuje si¢, ze wyjasnienie roznicy
pomiedzy okregiem a kotem lub pomig-
dzy kwadratem a prostokatem moze by¢
banalnie proste! Oto czego m.in. dowie
si¢ uczen z wierszykow:

» Jakie sa nazwy miesigcy? Jak zapa-
migtaé, ile dni ma kazdy miesiac?

Ile godzin ma doba? Jakie sg jednost-

ki czasu?

Jaka jest kolejnos¢ wykonywania

dziatan?

Jak uzywa¢ znakéw wigkszosci

1 mniejszosci?

Jak mnozy¢ na palcach?

Jak mnozy¢ szybciej systemem kra-

towym?

Jak tatwo dodawac i odejmowac

utamki zwykte ,,metoda motylka”?

==L
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Jak na trwale zapamigta¢ kwadraty

1 szeSciany najczgsciej spotykanych

liczb?

Jak z tatwoscig rozpoznad, czy liczba

jest podzielna przez 2, 3, 4, 5, 9, 10,

257

Jakie wymiary maja trojkaty pitago-

rejskie?

Jak porownywac utamki zwykte?

Jak oblicza¢ procent z liczby?

Jak zamienia¢ jednostki dtugosci

i masy?

W ponad 100 rymowanych wierszy-
kach uczen odkryje cickawostki mate-
matyczne, a kody QR na niektorych stro-
nach ksigzki pokaza wyjasnienie danego
zagadnienia w formie video. Szczegdto-
wy spis tresci ksigzki mozna zobaczy¢
na stronie: https://skutecznekorepetycje.
com/wierszykizmatematyki/

Czym jeszcze wyrdznia si¢ ta po-
zycja, co czyni ja nieszablonowa?
Audiobook, ktéry nagratam osobiscie,
przeniesie czytelnika w bajkowy, mate-
matyczny $wiat. Dzigki temu rozwigza-
niu tatwiej bedzie zapamigta¢ wierszyki,
a co za tym idzie — matematyczne po-
jecia, nawet stuchowcom. Dodatkowa
pomoca dla nauczycieli oraz rodzicow
sa quizy, ktére zostaty stworzone jako
idealny dodatek do tresci ksiazki. Moga
stuzy¢ jako pigkna karta pracy do wyko-
nania na lekcji. Mozna si¢ spodziewac,
ze uczen z wigkszg ciekawoscig pode;j-
dzie do kolorowej i pelnej pigknych
ilustracji karty z zadaniami, niz gdyby
byly to przyklady zapisane na tablicy.

17) Mo monitorze done sq 4 liczby. Podpisz je literkami, ktérymi
zopisujemy te liczby w systemie rzymskim

Co moéwig o ksigzce nauczyciele
i rodzice?

»1a ksiazka nie tylko rozwija umie-
jetnosci matematyczne, ale rowniez
pobudza wyobrazni¢ i kreatywnos$¢.”

»Wedtug mnie, Wierszyki z Matema-
tyki sa niezwykle ciekawym i warto$cio-
wym uzupetnieniem nauki matematyki.
Goraco polecam t¢ ksigzke nie tylko dla
nauczycieli, szukajacych innowacyjnych
metod nauczania, ale takze dla rodzi-
cow, ktorzy pragng wspieraé rozwaj
matematyczny swoich dzieci. To inspi-
rujaca lektura, ktora zastuguje nauwage
1 Z pewnoscig pomoze w przyswajaniu
trudniejszych koncepcji matematycz-
nych.”
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Zadania dodatkowe

14) Wpisz w odpowiednie zbiory liczby plerwsze | zlokone. Ktdre liczby
2 ponidszych nie sq oni pierwsze, oni ztotone?

4,25,78,11,19,0,102,153,1,13,15, 5, 17, 21, 27, 29

,,Jest rewelacyjna.”

»-Rymowanki i obrazki umozliwiaja
dostosowanie do roznych stylow uczenia
si¢. Kombinacja dzwigku (rymowanki)
i wzroku (obrazki) moze utatwi¢ przy-
swajanie informacji — jest to szczegolnie
korzystne dla uczniow z dyskalkuliag
i innymi trudno$ciami w uczeniu sig¢
matematyki. Pickne wiersze i kolorowe

humorystyczne obrazki moga pomoc
w tworzeniu pozytywnego doswiadcze-
nia zwigzanego z matematyka, by zni-
welowac lek 1 negatywne skojarzenia.”
Swoj egzemplarz ksiazki z audio-
bookiem i zestawem 10 quizoéw mozesz
zamoOwi¢ na stronie https://skuteczneko-
repetycje.com/wierszykizmatematyki/.

Matematyka w wierszykach —W
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Grzegorz Pielak

Miasto pomiedzy
wschodem a zachodem

Recenzja ksigzki ,,Pomigdzy. Krotka
historia Warszawy” autorstwa Jerzego
Kochanowskiego wydanej przez Muze-
um Warszawy (2023).

Mogg, bez kokieterii na potrzeby
tego tekstu, stwierdzié¢, ze kocham
Warszawe. Mimo iz odwiedzitem kil-
kanascie albo troche wigcej stolic na
czterech kontynentach, to tylko w tym
miescie czuj¢ emocje, jakich nigdzie nie
odczuwatem, cho¢ znam stolice wigksze
imniejsze, bogatsze i biedniejsze, czgsto
takze o trudnej historii i terazniejszosci.
Wiodczyltem si¢ migdzy innymi po zaul-
kach Kathmandu, Waszyngtonu, Tbilisi,
New Delhi, Rabatu czy Moskwy. Jednak
tylko w Warszawie jestem u siebie. Przy-
czyn jest wiele. Sg wsrdd nich nie tylko
zawodowe, ale takze osobiste.

Mimo iz do Warszawy mam az 320
kilometrow, to obserwuj¢ dziatalnosé¢
instytucji promujacych i upowszech-
niajacych wiedzg o Warszawie, miedzy
innymi Muzeum Warszawy. W tym
przypadku interesuje mnie nie tylko
dzialalno$¢ wystawiennicza, ale takze
wydawnicza, ktora w tej instytucji jest
przemyslana, wzorcowa i na najwyz-
szym poziomie. Prezentowana ksigzka
autorstwa J. Kochanowskiego moze
nie podbije rynku wydawniczego, ale
z pewnoS$cig stanie si¢ wazng pozycja
dla zainteresowanych dziejami naszej

Tymek Borowski, Gruz nad Warsza-
wq, 2017, [w:] J. Kochanowski, Pomieg-
dzy. Krotka Historia Warszawy, Muzeum
Warszawy 2023, s. 188.

stolicy. Nie miejsce tu i pora na ana-
lizowanie wszystkich wydawnictw
Muzeum Warszawy, wiec wspomne
przynajmniej o jeszcze jednej publikacji,
ktora zajmuje wazne miejsce W mojej
domowej biblioteczce, na potce z hastem
Warszawa, a mianowicie o pracy Blazeja
Brzostka ,,Wstecz. Historia Warszawy
do poczatku”. Otrzymata ona tytut
najlepszej publikacji 2021 roku w kate-
gorii ksigzka o tematyce warszawskiej
w ramach 15. Nagrody Literackiej m.st.
Warszawy Czyta si¢ ja wysmienicie,
a konwencja pozwala zapomnie¢, ze jest
to praca historyczna, a nie literacka, wiec
wedtug mnie nagroda w stu procentach
zastuzona.
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Ksigzka ,,Pomig¢dzy. Krotka historia
Warszawy”, ktora chce tu przedstawic,
zostata wydana w 2023 roku, czyli jest
na rynku stosunkowo od niedawna. Jej
autor jest profesorem doktorem habili-
towanym — z jednej strony to gwaran-
cja warsztatu historyka, ale z drugiej
u potencjalnego czytelnika moze rodzi¢
obawe¢ wynikajaca ze stereotypowego
postrzegania ksigzek pisanych przez
naukowcoéw — $piesze uspokoié, ze to
publikacja kierowana do szerokiego
grona odbiorcow, ze autor nie uzywa
hermetycznego jezyka, ze nie wymaga
duzej wiedzy historycznej od odbiorcy.
Profesor Jerzy Kochanowski, ktory jest
wieloletnim pracownikiem naukowym
Uniwersytetu Warszawskiego oraz
wyktadowca Akademii Teatralnej im.
Aleksandra Zelwerowicza w Warszawie,
wspolpracuje lub wspotpracowal m.in.
z Muzeum Tatrzanskim w Zakopanem,
Niemieckim Instytutem Historycznym
w Warszawie oraz uniwersytetami
w Moguncji i Jenie. Byt redaktorem na-
czelnym lub cztonkiem redakcji czaso-
pism i kwartalnikow historycznych. Jego
zainteresowania badawcze to: dzieje
Polski i Europy Srodkowo-Wschodniej
w XX wieku, kultura wizualna oraz
dzieje migracji w XX wieku.!

Wydawca ksiagzki jest Muzeum
Warszawy, jedna z najwazniejszych
instytucji muzealnych stolicy, a mimo
to chyba czasami niedostrzegana. Wy-
cieczki, szczeg6lnie szkolne, najpierw
zwiedza Patac Kultury i Nauki, Muzeum

' Kochanowski J., Pomigdzy. Krétka historia War-
szawy, Muzeum Warszawy 2023, s. 265.

Narodowe, Wilanéw, Lazienki Krolew-
skie, Muzeum Wojska Polskiego, Mu-
zeum Historii Zydow Polskich POLIN,
Muzeum Powstania Warszawskiego,
przejda Nowym Swiatem, Krolewskim
Przedmies$ciem, moze odwiedzg Zamek
Kroélewski i oczywiscie Stare Miasto,
ale na Muzeum Warszawy juz pewnie
zabraknie sil i czasu (oczywiscie od-
wiedzenie wspomnianych muzedéw to
nie jest program na jeden dzien, lecz
raczej przyktadowe muzea tzw. pierw-
szego wyboru). A przeciez Muzeum
Warszawy, istniejace od 1936 roku,
posiada w swoich zbiorach ponad 250
tysigcy przedmiotdw, prowadzi szeroka
dziatalno$¢ nie tylko muzealna, ale takze
wystawiennicza, edukacyjna, naukowa
i konserwatorska. Oprocz swojej siedzi-
by mieszczacej si¢ w 11 kamieniczkach
na Starym Mieécie obejmuje az 6 od-
dziatéw. Naprawde warto tam zajrze¢.?

We wstepie do omawianej ksigz-
ki autor przytoczyt anegdote, jak to:
»(...) Francuz wsiadl w Paryzu do po-
ciggu, aby zobaczy¢ wschod. To samo
zrobil Rosjanin w Moskwie, z zamia-
rem ujrzenia Zachodu. Obaj wysiedli
w Warszawie przekonani o osiggnigciu
celu™. Wedhug J. Kochanowskiego takie

wtasnie potozenie migdzy wschodem
a zachodem byto blogostawienstwem
i zarazem przeklenstwem dla miasta,
ktorego skrocong (dzigki czemu do prze-
czytania przez przecigtnego czytelnika)
histori¢ opisal na 265 stronach, a cato$§¢

2 https://muzeumwarszawy.pl/historia-muzeum/
(30.01.2024)

3 Kochanowski J., Pomigdzy ..., s. 7.
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podzielit na 11 rozdzialow stanowiacych
samodzielne i homogeniczne czgsci. Od
pierwszego ,,Wychodzenie z mroku.
XIII — XV wiek” do ,,Stolica rediviva
III. Po 1989”. Ta literacko-historyczna
wedrowka rozpoczyna si¢ ,,W polowie
XII wieku w ksigstwie mazowieckim,
powstatym po podziale panstwa Piastow
[w Ptocku], gdzie rezydowal ksiaze
i mie$cita sie stolica biskupstwa™.
Swoja opowies¢ autor konczy stowami:
,,Do maja 2022 przybylto do Warszawy
okoto 700 tysi¢cy uchodzcow, z ktorych
160-200 tysiecy w niej pozostalo (...).
Niewatpliwie cze$¢ z nich zostanie na
dtuzej, moze na zawsze™.

Gdyby liczbe stron podzieli¢ przez
ponad 700 lat, wysztoby, ze $rednio je-
den rok moglby zosta¢ opisany na okoto
1/3 strony. Tak oczywiscie nie jest. Ale
jak dokona¢ selekeji zdarzen, postaci,
miejsc czy instytucji? Jak wyciagnac
whnioski, jak opisa¢ i podsumowac pro-
cesy i zjawiska? Jak pokazaé, dbajac
o precyzje stowa i perfekcyjnie wyko-
rzystujac warsztat historyka, wzloty,
upadki, meandry, ale i Zycie szarych
mieszkancOw na przestrzeni ponad
VII stuleci? I co chyba najtrudniejsze:
jak zrobi¢ to ciekawie? W mojej opinii
profesor J. Kochanowski uczynit to
w sposOb mistrzowski. Juz same tytuly
kolejnych rozdziatow oddaja klimat
opisywanego fragmentu dziejow. Przy-
tocze wybrane: ,,Wychodzenie z mroku.
XIII-XV wiek”, ,,Prawie stolica. XVI

4 Tamze, s.11.

S Tamze, $.253.

wiek”, ,,Znowu zltote czasy, niestety
na krotko. 1764-1794”, ,,(Pob)Stolica.
1794-1831”, ,,(Nie)Stolica. Ale za to
trzecie miasto imperium. 1831-1915”
czy ,,Stolica rediviva ...”¢. Te tytuly to
przeciez najkrétsza historia Warszawy.

Znajac, z punktu widzenia nauczy-
ciela historii, ale i turysty, histori¢
stolicy, nie mam watpliwosci, ze jej
potozenie wtasnie ,,pomiedzy” byto
jej szansg i przeklenstwem. Dla mnie,
ktéry poczawszy od tego, ze ochrzczony
zostal na Zoliborzu, w stolicy spedzat
wakacje, ferie, rodzinne swigta czy
czasowo pobierat tu nauki, Warszawa
zawsze byla ,,zachodem”. Czasami
moze troche egzotycznym, szczegdlnie
na prawym brzegu, ale zawsze pel-
nym szyku, muzedéw, szerokich ulic,
zabytkow, teatrow czy kawiarni. Mam
nadziej¢, ze zaden z zaprzyjaznionych
warszawiakoéw si¢ nie obrazi za wyzej
uzyte okre$lenie ,,troche egzotycznym”,
skoro ,,W 1964 roku fizyka jadrowa
zajmowato si¢ w Warszawie ponad
100 badaczy, a jednoczesnie klientow
przyjmowaty 72 wrozki”’. Chyba nikt
z mojego pokolenia si¢ nie dziwi, ze
Dworzec Centralny ,,prezentowany
jako najnowoczesniejszy w Europie”,
»wybudowany w latach 1972-1974 przez
szwedzka firm¢ Skanska hotel Forum
(obecnie Novotel)”® i inne inwestycje
kojarzyty nam si¢ z Zachodem, znanym
wtedy tylko z filméw.

¢ Tamze, $.266.
" Tamze, s.216.

8 Tamze, $.219-220.
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Zachecajac do siggniecia po ksigzke
,~Pomiedzy. Krotka historia Warszawy”,
pragne zwroci¢ tez uwage na liczne
materialy ikonograficzne - zdjecia,
plakaty, mapy, rysunki, oktadki ksigzek
czy obrazy, ktore doskonale uzupeiaja
tres¢ ksiazki. Czasami sg tylko ilustra-
cja, innym razem budza emocje, jak na
przyktad zdjecie star¢ z milicja podczas
manifestacji na Starym Miescie 3 maja
1982 roku’ czy zdjecie blokady ,,ronda
u zbiegu Alej Jerozolimskich i ulicy
Marszaltkowskiej przez NSZZ Solidar-
no$¢ w czasie akcji protestacyjnej mig-
dzy 3 a 5 sierpnia 1981 roku”!’. Czgs¢
ilustracji jest powszechnie znana i czgsto
pojawia si¢ w przestrzeni publicznej,
tak jak ,,Murarze” Wojciecha Fangora!!,
obrazy Bernardo Bellotto (Canaletto)
,Ulica Miodowa” i ,,Elekcja Stanistawa
Augusta”?. Wiele z nich jest od dawna
wykorzystywanych na lekcjach historii
na wszystkich poziomach edukacyjnych.
Gdybym jednak mial wskaza¢ i wyko-
rzysta¢ na lekcji historii jedna ilustracje
z pracy profesora J. Kochanowskiego,
bylby to bez watpienia ,,Gruz nad War-
szawg” Tymka Borowskiego", w ktorej
autor dokonat wizualizacji 18 milionéw
metrow sze$ciennych warszawskich
gruzéw po II wojnie $wiatowej. Ona
lepiej przemawia do wyobrazni mtodego
cztowieka niz dane statystyczne. Tak

° Tamze, s.225. Fotografia autorstwa P. Lubiana.
10 Tamze, 5.223. Fotografia autorstwa E. Hartwiga.
' Tamze, s.197.

12 Tamze, 5.62-63 i 59.

13 Tamze, s.188.

z r¢ka na sercu, czy kto$ z nas potrafitby
bez obejrzenia tej pracy powiedziec,
jak wyglada 18 milionow m?® gruzéw?
Dlatego na prawie cytatu prace Tymka
Borowskiego publikujemy.

Ksiazke czyta si¢ $wietnie. Rozne
konwencje, bo czasami jest to praca hi-
storyczna lub socjologiczna, bedeker lub
przewodnik badz reportaz historyczny,
wzmagaja tylko zaciekawienie czytel-
nika. Dowodzg tez rzetelnosci badacza
i doskonatego piora publicysty.

Panie Profesorze, chapeau bas! Mu-
zeum Warszawy, chapeau bas!

Miasto pomiedzy wschodem a zachodem —W

LEKTURY NAUCZYCIELI




AUTORZY

AUTORZY

Jolanta Adamczyk
Nauczycielka matematyki prowadzaca fanpage na Facebooku EDUiIGR Aszki

Katarzyna Budzilek-Jurek
IX Liceum Ogolnoksztatcagce im. W. Szymborskiej w Sosnowcu
SNM

Harry Duda
Poeta, prozaik, publicysta, dziatacz spoleczny

Tomasz Dreinert
X Liceum Ogo6lnoksztatcace im. 1. J. Paderewskiego Akademickie
w Katowicach

Magdalena Glac
Koordynatorka Ogolnopolskiego Konkursu Matematyczno-Plastycznego
»Matematyczna manufaktura” i ,,Matematyczne (O)pole”
Zarzad Gltowny SNM

Sylwia Kmie¢
Zespot Szkolno-Przedszkolny im. K. Makuszynskiego w Kalei

Jan Lisowski
Lekarz psychiatra

.+ MODELOWE NAUCZANIE" 1/2024




Paulina Mi§
Tworczyni platformy do nauki matematyki oraz kanatu na YouTube
,,Paulina od Matematyki — Skuteczne Korepetycje”
SNM

Anastazja Nedzi
II Liceum Ogolnoksztatcace z Oddziatami Dwujezycznymi
im. Marii Konopnickiej w Katowicach

Barbara Patoka
Szkota Podstawowa nr 1 im. Strajku Dzieci Kozminskich 1906/1907
w Kozminie Wielkopolskim
SNM

Pawel Perekietka
Fundacja Zaktady Kornickie
SNM

Grzegorz Pielak
Migjskie Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

Maria Romanowska
Migjskie Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu
II Liceum Ogolnoksztatcace im. M. Konopnickiej w Opolu

Elzbieta Sarabon-Palka
Migjskie Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu
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AUTORZY




AUTORZY

Teresa Sklepek
Szkota Podstawowa nr 64 im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie
SNM

Andrzej Sznejweis
Artysta grafik, rysownik, malarz

dr Tomasz Szwed
Akademia Nauk Stosowanych w Raciborzu
II Liceum Ogolnoksztatcace im. Adama Mickiewicza w Raciborzu
Zarzad Gtowny SNM

*kk

Joanna Swiercz
Miejskie Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

Publiczna Szkota Podstawowa nr 31 im. UNICEF w Opolu
SNM

Ramona Wiora
Zespo6t Szkolno-Przedszkolny im. K. Makuszynskiego w Kalei
Wiceprzewodniczaca komisji konkursowej Ogolnopolskiego Konkursu
Matematyczno-Literackiego ,,Matematyka fraszka, wierszem i limerykiem”
SNM
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